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(57) Спосіб прогнозування зараженості форелі
гірських водойм гіродактильозом, який включає
визначення температури середовища водойм та
аналіз одержаних вимірювань, який відрізняється
тим, що додатково вимірюють швидкість течії у
водоймі і найбільш оптимальними гідрологічними
умовами водойм, що запобігають підвищенню за-
раженості форелі гіродактилюсами, вважають те-
мпературу 12-14 °С при швидкості течії 0,6-1,0 м/с.

Корисна модель належить до сільського гос-
подарства, зокрема, рибництва, а, саме, до спосо-
бів прогнозування зараженості риб природних та
штучних водойм інвазійними захворюваннями,
наприклад, ектопаразитозами форелі. Корисна
модель може бути використана для прогнозування
і профілактики захворювання форелі із гірських
водойм, у форелевих господарствах з різними
формами власності при вирощуванні в умовах
протічних ставів, басейнів, садків з метою своєча-
сного прогнозування та профілактики захворюван-
ня гіродактильозом.

Гіродактильоз - інвазійне захворювання риб,
яке викликають моногенетичні сисуни із роду Gy-
rodactylus.

Підозра на гіродактильоз може виникнути при
наявності у риб таких зовнішніх ознак як голубува-
то - матовий наліт на шкірі, порушення нормальної
рухливості, надмірне схуднення. У важко хворих
риб спостерігається руйнування міжпроменевої
тканини плавців, іноді утворення пласких виразок
на шкірі. При паразитувані на зябрах спостеріга-
ється нерівномірне забарвлення зяберних пелюс-
ток, руйнування і некроз цілих ділянок. Через по-
рушення цілісності покривів захворювання може
ускладнюватися паразитичними грибами чи інфе-
кціями. Патологічний вплив гіродактилюсів прояв-
ляється не лише в безпосередньому руйнуванні
тканин риб, але і у порушенні дихальної функції
при пошкоджені зябр і шкірних покривів. Хвора
риба може відставати в рості, гинути, що знижує
продуктивність водойм.

Захворювання викликають плоскі черви гіро-
дактилюси - невеликі (до 1-1,5 мм.). їх передня
частина має два рухливих вирости де відкрива-

ються протоки залоз. Задня частина закінчується
пикріплювальним диском озброєним по периферії
16-ма краєвими малими і 2-ма серединними вели-
кими гачками, вістря яких орієнтовані на черевний
бік.  Між серединними гачками є дві з'єднувальні
платівки.

Сприяють виникненню гіродактильозу високі
щільності посадки риби, погане утримання, неста-
ндартна маса.

Серед абіотичних чинників, які формують фа-
уну паразитів у популяціях риб одним з основних є
температура води.

Найбільш близькими по суті до способу,  що
заявляється, є спосіб прогнозування активності
розмноження гіродактилюсів в залежності від тем-
ператури водойм (Shulman B.S. Effect of ecological
factors on the abudance dynamics of Gyrodactylus
(Monogenea, Gyrodactylydae) under polar conditions
//Parasites of freshwater fishes of North-West Europe.
Petrozawodsk, 1989 p. 136-145).

Відомий спосіб включає вимірювання темпе-
ратури води у водоймах та прогноз можливості
розмноження гіродактилюсів на рибах. При цьому
у зимовий період коли температура води знижу-
ється до 1-2°С, наближається до 0°С, під льодом
на рибах зустрічаються поодинокі екземпляри гі-
родактилюсів. При зростанні температури води,
навіть при наявному льодовому покриві активізу-
ються процеси розмноження гіродактилюсів і збі-
льшується їх кількість. Весною максимальна кіль-
кість паразитів спостерігається при 8,5°С. Це
супроводжується захворюванням і загибеллю риб.
При наступному зростанні температури води до
10°С процес розмноження в основному призупи-
няється. Це особливо виражено при 16-17°С і ви-
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ще. При холодних літніх місяцях (температура
води 13°С) кількість паразитів зменшується незна-
чно. Це підкреслює холоднолюбність більшості
виявлених у риб гіродактилюсів. При поступовому
знижені температури до 6,5-8,5°С відбувається
подальша активізація розмноження гіродактилюсів
з наростанням їх кількості. При цьому порушують-
ся процеси розмноження риб зменшується їх кіль-
кість.

Заявлений спосіб і прототип мають суттєві
спільні ознаки: обидва способи включають визна-
чення температури середовища водойм та аналіз
одержаних результатів вимірювання.

Недоліком відомого способу є те, що він недо-
статньо ефективний і розрахований не на форель,
при інших паразитах і в умовах водойм півночі які
відрізняються від умов високогір'я Карпат гідроло-
гічними впливами та тривалістю світлового дня.

Заявлений нами спосіб усуває недоліки прото-
типу і забезпечує об'єктивне прогнозування зара-
женості форелі гірських водойм гіродактилюсами.

В основу корисної моделі покладено завдання
розробити спосіб прогнозування зараженості фо-
релі гірських водойм гіродактильозом, ефектив-
ний, зручний в застосуванні, економічно вигідний
для господарств ,в яких він застосовується.

Технічний результат досягають тим, що додат-
ково визначають швидкість течії у водоймі і най-
більш оптимальними гідрологічними умовами во-
дойм, що запобігають підвищенню зараженості
форелі гіродактилюсами, вважають температуру
12 - 14°С при швидкості течії 0,6 - 1,0м/с.

Форелі струмкова (Salmo trutta m. fario) та
райдужна (S. irrideus) є холодолюбними рибами
швидкоплинних водойм. Доведено, що зараже-
ність риб паразитами пов'язана з опосередкова-
ним впливом температури на сприйнятливість гос-
подаря. У риб прояв механізмів імунітету залежить
від температури тіла, яка визначається гідрологіч-
ними факторами. Швидкість течії підсилена турбу-
лентністю гірських водойм сприяє постійній тепло-
віддачі організмами форелі, тому в них присутнє
відчуття нижчої температури. Течія механічно
впливає на покриви риб, а її каламутність сприяє
перезараженню гіродактилюсами. Ці черви - екто-
паразити, тому безпосередньо залежать від гідро-
логічних та гідрохімічних умов. Оптимальна тем-
пература водного середовища прискорює всі
життєві процеси гідробіонтів, в тому числі, парази-
тів - гіродактилюсів і господарів -форелі. За межа-
ми температурного оптимуму знижується утворен-
ня антитіл в організмі.  При більш низькій
температурі імунна система риб толерантніша до
паразита, а при зростанні до 10 - 12° С, зокрема у
лососевих, активізується. Цим пояснюється значно
вища смертність гельмінтів у періоди з оптималь-
ною для форелі температурою.

Таким чином наведені дані підтверджують мо-
жливість здійснення заявленого способу для оде-
ржання технічного результату.

При проведені патентно-інформаційного по-
шуку автором і заявником знайдено технічне рі-
шення, що містить найбільшу кількість суттєвих
ознак спільних із заявленим рішенням (Shulman
B.S. Effect of ecological factors on the abudance dy-

namics of Gyrodactylus (Monogenea,
Gyrodactylydae) under polar conditions //Parasites of
freshwater fishes of North-West Europe. Petroza-
wodsk, 1989 p. 136-145): спосіб включає визначен-
ня температури середовища водойм та аналіз
одержаних вимірювань. Однак наявність зазначе-
них, спільних з прототипом, ознак не достатня для
одержання технічного результату, який забезпечує
заявлений спосіб. Технічних рішень, які б за сукуп-
ністю ознак повністю співпадали із заявленим спо-
собом - не виявлено. Це дозволяє зробити висно-
вок про відповідність заявленого технічного
рішення критерію винаходу (корисної моделі) -
"новизна". В патентній і науково-технічній інфор-
мації не знайдено технічних рішень, в яких були б
описані відомості про ознаки, що відрізняють за-
явлений спосіб від прототипу і забезпечують дося-
гнення технічного результату: для цього додатково
вимірюють швидкість течії у водоймі і найбільш
оптимальними гідрологічними умовами водойм,
що запобігають підвищенню зараженості форелі
гіродактилюсами вважають температуру 12 - 14 °С
при швидкості течії 0,6 - 1,0 м/с.

Отже, заявлене технічне рішення не випливає
явним чином з рівня техніки, що дозволяє зробити
висновок про його відповідність критерію винаходу
(корисної моделі) - "винахідницький рівень".

Корисна модель відноситься до галузі сільсь-
кого господарства, зокрема рибництва, а, саме, до
способів прогнозування зараженості риб природ-
них та штучних водойм інвазійними захворюван-
нями, наприклад ектопаразитозами форелі. Кори-
сна модель може бути використана для
прогнозування і профілактики захворювання фо-
релі із гірських водойм, у форелевих господарст-
вах з різними формами власності при вирощуванні
в умовах протічних ставів, басейнів, садків з ме-
тою своєчасного прогнозування та профілактики
захворювання гіродактильозом, а тому відповідає
критерію винаходу (корисної моделі) "промислова
придатність".

Таким чином, заявлене технічне рішення є но-
вим, промислово придатним, має винахідницький
рівень, тобто відповідає всім вимогам патенто-
спроможності винаходу (корисної моделі) згідно ст.
7, розділу II Закону України "Про охорону прав на
винаходи і корисні моделі" № 1771 - III, 2000.

Використання заявленого способу здійснюють
наступним чином.

В річках, рибогосподарствах, у водоймах яких
виявлено гіродактилюсів у риб, для прогнозування
визначають температуру та швидкість течії і най-
більш оптимальними гідрологічними умовами, що
запобігають підвищенню зараженості форелі гіро-
дактилюсами, вважають температуру 12-14°С, при
швидкості течії 0,6-1,0 м/с.

Дослідження проводилися на річці Прут з при-
токами та ставах забезпечуваного з неї водою
господарства "Ворохта" Ворохтянського лісокомбі-
нату Івано-Франківської області. Об'єктом дослі-
джень були різні вікові групи форелі - 2 + - 4 +. Із
річки Прут з притоками - форель струмкова, а з
господарства -форель райдужна. Для порівняння
впливу гідрологічних чинників на паразито-фауну
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риб двох типів водойм відбирали ті ж вікові групи
форелі.

Вимірювання температури води із досліджува-
них водойм проводили в 0 С, спиртовим термоме-
тром, тричі на добу (о 8 00, 14 00,2100). Дані усеред-
нювали отримуючи добову температуру (таблиця).
Швидкість течії визначали в м/с, методом поплав-
ка.

Дослідження риб на наявність гельмінтів про-
водили шляхом повного пара-зитологічного розти-
ну (Быховская -  Павловская И.Е.  "Паразиты рыб.
Руководство по изучению" Л "Наука" 1985 С. 124).
Моногеней гіродактилюсів виявляли шляхом мік-
роскопії зскребків слизу із шкіри,  плавців та зябр;
видовий склад червів визначали після виготовлен-
ня з них препаратів. Отримані результати дослі-
джень подані в таблиці.

Таблиця

Вплив температури води та швидкості течії на зараженість форелі гіродактилюсами (Monogenea, Gyrodac-
tylydae)

Стації р. Прут Стації г-ва "Ворохта"
Дата t°C Ш.т. м/с М % Дата t°C Ш.т. м/с М %

5-22 VI 8,5 1,7 2,8 53 21 VI 10,5 0,7 4,14 45,5
29 VII -11

VIII 12 1,0 1,23 26,9 29 VII -11
VIII 14 0,6 0,2 10

18 VIII 02
IX 8 0,9 2,83 39,1 31 VIII 9 0,5 14,2 70

17 X 01X1 4 0,7 12,7 100 15Х-03 XI 6,5 0,5 27,2 100
05X1 2 0,5 1,28 27,8

Примітка: Ш. т. - швидкість течії, М - середня кількість паразитів

Наведені дані свідчать, що зараженість риб гі-
родактилюсами спостерігалася протягом всього
часу досліджень. Найнижчими показники інвазій
були при високих літніх температурах 12-14°С і
швидкості течії 0,6 - 1,0 м/с. У ставах господарства
температура була на 2°С вища ніж у річці, швид-
кість - повільніша. Тому зараженість форелі із ста-
вків була нижчою майже на 17%, а середня кіль-
кість на 1  екз.  Коли весною -  на початку літа
температура води у ставах і річці була на 3,5°С
нижча, а течія - швидша, то зараженість гіродакти-
люсами була вищою відповідно на 35,5%, 26% та
3,9екз., 1,6 екз. При цьому максимальна кількість
червів на рибі із ставів була вищою на 43  екз.  В
кінці літа - на початку осені температура води у
ставах знизилася на 1,5°, а у річці на 0,5°С,  течія
сповільнилася. При цьому зараженість риб гіродо-
ктилюсами у ставах зросла на 24,5%, а середня
кількість червів - на 10 екз. При згаданих гідрологі-
чних умовах кількість заражених риб із річки зме-
ншилася, проте середня кількість паразитів зрос-
ла. Максимально на рибині знаходили на 9 екз.
більше,  ніж весною.  Вищі показники зараження в
той період можна пояснити швидкою течією. Зни-
ження температури води восени у ставах на 2,5°С
і річці на 4°С, при незначнім сповільненні течії,
сприяло зростанню зараженості до 100% при збі-
льшенні середньої кількості паразитів відповідно
на 10 - 13 екз. Подальше зниження температури
води у ставах на 4.5°С до 2°С викликало різке
зниження зараженості гіродактилюсами. Кількість
заражених риб зменшилася на 72%, а середня
кількість гельмінтів на 26 екз.

Результати досліджень свідчать, що у форелі
річки Прут з притоками та із ставів господарства

"Ворохта" виявлено паразитування плоских червів
Моно-геней (Monogenea) з роду Гіродактилюс (Gy-
rodactylydae). Знайдено види: G. truttae, G. salaris,
G. thymalli, G. vimbi. Цих гельмінтів виявляли про-
тягом всього часу досліджень.

Простежено вплив гідрологічних факторів та-
ких як температура і швидкість течії на зараже-
ність форелі природних і штучних водойм моноге-
неями. Встановлено, що гіродактилюсів у
струмкової і райдужної форелі частіше і більше
виявляли при зниженні температури води. Заува-
жено, що пришвидшення течії сприяє зараженню
риб цими червами.

З результатів видно, що при температурі води
2°С і нижче кількість червів у риб мінімальна. Мак-
симальна зараженість виявлена при 4, 6,5°С і
швидкості течії 0,7, 0,5 м/с. При температурі води
вищій за 10,5°С відмічено зменшення зараженості
риб у ставах. У риб із річки біля господарства зни-
ження інвазії зауважено при 8°С і сповільненні
течії. Дуже низька зараженість форелі у теплі літні
місяці при температурі води 12, 14°С і швидкості
течії 1,0, 0,6 м/с.

Наведені дані свідчать про те, що заявлений
нами спосіб прогнозування зараженості форелі
гірських водойм гіродактильозом, який полягає у
тому, що додатково вимірюють швидкість течії у
водоймі і визначають найбільш оптимальні гідро-
логічні умови, які запобігають підвищенню зараже-
ності форелі гіродактилюсами, такими вважають
12-14°С при швидкості течії 0,6-1,0 м/с, забезпечує
об'єктивне прогнозування можливості зараження
гіродактилюсами форелей досліджуваних водойм.
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