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(57) Спосіб вироблення соди, що включає змішен-
ня вологого напівпродукту з пильним і ретуром со-
ди, і кальцинацію, який відрізняється тим, що пе-
ред змішенням сирий бікарбонат натрію декарбо-

нізують під надмірним (>0,1 МПа) тиском парога-
зового середовища зі збереженням вологості, теп-
ло парогазової суміші, що виділяється при криста-
лізації і кальцинації, використовують для випарю-
вання чистого конденсату, вироблену таким чином
чисту пару змішують з казановою парою
р»3,6 МПа і потім використовують при декарбоні-
зації і кальцинації, з рекуперативною теплопере-
дачею при декарбонізації.

Винахід відноситься до хімічної промисловості
і може використовуватися у виробництві соди, пе-
реважно важкої, аміачним способом.

Відомий спосіб вироблення соди [1, с. 125-128,
142-145, 90, 92], що включає змішування сирого
бікарбонату натрію з ретурною содою і содо-
бікарбонатним пилом, кальцинування содо-
бікарбонатної суміші, зволоження кальцинованої
соди, дегідратацію моногідрату, охолодження во-
до- паро-газової суміші кальцинації і сокової пари
дегідратації, охолодження газу СО2 при стисканні.

Цей спосіб використано за прототип.
Недоліки цього способу складаються так. По-

перше, сумісність дегідратації і декарбонізації при
кальцинації викликає змішування виділяючих пари
і газу, затрудняюче використання тепла пари, так
як тепловіддача суміші пари з газом нижча, ніж чи-
стої пари [2, с. 586-587]. Крім того, при цьому
утворюється подвійна сіль Nа2СО3×ЗNаНСО3, що
викликає необхідність підвищеної температури
кальцинації і, тим самим, виключається викорис-
тання тепла газів розкладання, так як їх темпера-
тура невисока [3, с. 178]. По-друге, повторне зво-
ложення і сушіння соди для підвищення насипної
компактності зв'язане з додатковими затратами
праці, устаткування, енергії і з втратами тепла з
соковою парою. По-третє, стискання газу CО2 зв'я-
зано зі затратами праці, устаткування, енергії і з
втратами тепла.

Мета винаходу - зменшення втрат тепла з га-
зами, виділяючими при розкладанні бікарбонату,
трони, подвійної солі, моногідрату, а також тепла
від стискання газу СО2, шляхом усунення умов
утворювання подвійної солі Na2CO3×3NaHCO3 і
змішення пари з газами, підвищення тиску газів

при розкладанні; зменшення втрат праці і устатку-
вання.

Суть винаходу полягає у такому. Сирий бікар-
бонат натрію нагрівають і декарбонізують під тис-
ком виділяючих газів, який дорівнює ~ 0,32 МПа у
вході в карбоколону. При цьому сирий бікарбонат
перетворюється у вологу соду. Вологу соду змі-
шують з содовим пилом і ретуром соди, кристалі-
зують моногідрат Nа2СО3×H2О, який потім дегідра-
тують зі здобуванням важкої соди, пил з якої вино-
ситься виділяючою парою. Виділяючу пару цикло-
нують від пилу, потім конденсують в теплообмін-
нику з випаруванням чистого конденсату. Здобуту
таким чином чисту пару змішують з казановою па-
рою р»3,6 МПа в ежектору зі здобуванням пари
р»1,5 МПа, який використовують в якості теплоно-
сія при нагріві і декарбонізації сирого бікарбонату і
при кальцинації.

Мета досягається за рахунок того, що при роз-
кладанні пару виділяють окремо від газів, як під-
вищують тепловіддачу цієї пари.  Крім того,  шля-
хом усунення умов утворювання подвійної солі
збільшують температурний напір за рахунок зни-
ження необхідної температури реакцій розкладан-
ня, що сприяє використанню виділяємої пари, так
як її параметри низькі.

Технологічна схема (фіг.) включає стрічковий
конвеєр 1, течку 2, живачі 3, 5, 17, 18, 19, 20, 21,
декарбонатор 4, кристалізатор 6, гвинтові конвеє-
ри 7, 22, скребковий конвеєр 8, змішувач 9, паро-
вий кальцинатор 10, циклони 11, 12, 15, ежектори
13, 17, теплообмінники 14, 16.

Технологічна схема відрізняється від відомої
наявністю декарбонатора 4, ежекторів 13, 17 і від-
сутністю обладнання повторних зволоження і су-
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шіння соди. Новий апарат - декарбонатор 4 скла-
дається із гвинтового конвеєра з паровою оболон-
кою, приймальним бункером і штуцерами.

Сирий бікарбонат подається стрічковим конве-
єром 1 крізь течку 2, живач 3 в приймальний бун-
кер декарбонатора 4. В декарбонаторі сирий біка-
рбонат, доторкуючись до гарячої стінки, розклада-
ється, виділяюча паро-газова суміш фільтрується
крізь компактний потік сирого бікарбонату, розкла-
даючи його парою. Утворююча суспензія соди
крізь живач 5 подається в кристалізатор. Туди ж
подаються содовий пил и ретур важкої соди з кон-
веєрів 7 і 8. Утворюємий моногідрат соди із крис-
талізатора 6 вивантажується в змішувач 9 парово-
го кальцинатора 10. Туди ж подається і ретур важ-
кої соди з конвеєра 8. Із кальцинатора 10 важка
сода вивантажується на конвеєр 8 і посувається
на дроблення і сортування.

Паро-газова суміш із декарбонатора 4 вихо-
дить двома потоками, котрі після очищення в цик-
лонах 11 і 12 змішуються в ежекторі 13, змішаний
потік йде в теплообмінник 14 на підігрів розсолу,
потім охолоджений - на карбонізацію амонізовано-
го розсолу в якості СО2 під тиском ~ 0,32 МПа.

Паро-газова суміш із змішувача 9 і кальцина-
тора 10 очищається від пилу в циклоні 15, охоло-
джується з конденсацією в теплообміннику 16 за
рахунок випарювання чистого конденсату. Пара із
чистого конденсату змішується з казанною парою
р»3,6 МПа в ежекторі 17 зі здобуванням пари
р»1,5 МПа, використовуваної в якості теплоносія в
паровому кальцинаторі 10 і в декарбонаторі 4. Із
теплообмінника 16 неконденсуємі гази подаються
в ежектор 13.

Паро-газова суміш із кристалізатора 6 пода-
ється крізь циклон 11 в ежектор 13. Із теплообмін-
ника 14 конденсат подають в декарбонатор 4. Із
теплообмінника 16 конденсат подають на малу

дистиляцію, потім на вакуум-фільтр для промивки
бікарбонату.

Винахід дозволяє використовувати пару з
р»1,5 МПа замість 3,2 МПа, так як для роз'едніх
декарбонізації і дегідратації достатня температура
нижче, як для кальцинації подвійної солі
Nа2СО3×3NaHСО3.  А для вироблення пари з р»1,5
МПа можливо використати пару з р»0,1 МПа в су-
міші з парою р»3,6 МПа. Для вироблення чистої
пари з р<0,1 МПа використовують тепло газів і па-
ри, що виділяються при розкладанні сировини.
Крім того, газ СО2 виділяють при достатньому тис-
ку,  що виключає необхідність його стиску і втрати
тепла при його охолодженні. За рахунок усього
цього можливо зниження собівартості соди
на ~ 22% на Кримському содовому заводі і замість
усієї легкої соди виробляти важку, яка краще.

Крім того, для вироблення соди за винаходом
треба менше обладнання ~ на 10 найменувань на
декарбонізації - кальцинації, а також відпадає сти-
скання 436 із 813,3 кг СО2/т соди і утримання від-
повідної кількості компресорного обладнання.

Для способу за винаходом достатньо основно-
го обладнання, діючого на Кримському содовому
заводі, що полегшує впровадження.
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