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(57) Гідравлічний прес, що включає нижню і верх-
ню поперечки, які з'єднані між собою чотирма ко-
лонами квадратного перерізу і на яких установле-
на з можливістю зворотно-поступального
вертикального переміщення траверса, що взаємо-

діє із силовими і зворотними гідроциліндрами, а
також пов'язаний з напірною магістраллю аналого-
во-цифровий перетворювач і з'єднаний з гідророз-
подільником і датчиком контролю положення ко-
лон мікропроцесор, який відрізняється тим,  що
він оснащений розміщеними у верхній і нижній
частинах згаданої траверси короткоходовими гід-
роциліндрами, штоки яких установлені із заданою
щілиною між їхніми торцевими поверхнями і пове-
рхнями кожної зі сторін зазначених колон, при
цьому робочі порожнини протилежних короткохо-
дових гідроциліндрів з'єднані гідролініями, осна-
щеними запірними стосовно зовнішнього середо-
вища клапанами і клапанами періодичної дії,
з'єднаними із загальним блоком їх керування для
забезпечення роботи в режимі "відкрито-закрито".

Корисна модель відноситься до машинобуду-
вання, а саме - до конструкції гідравлічних пресів
переважно для вільного кування, наприклад, заго-
тівок прокатних валків.

Відомий вертикальний гідравлічний прес, що
містить станину у вигляді верхньої і нижньої попе-
речин, жорстко з'єднаних між собою колонами,
оснащеними напрямними, які взаємодіють з рухо-
мою траверсою, що пов'язана із силовим цилінд-
ром (див. книгу Щеглова В.Ф. і ін. «Кузнечно-
прессовые машины». М.: Машиностроение, 1968,
с.176, мал. 118).

Недоліком цього преса є вузька його спеціалі-
зація, яка обумовлена його призначенням тільки
для витяжних робіт.

Відомий також гідравлічний прес з більш ши-
рокими технологічними можливостями, який може
бути використаний як для об'ємного штампування,
так і для вільного кування заготівок, наприклад,
для виготовлення прокатних валків (див. опис ви-
находу по авторському свідоцтву СРСР №1442425
В30В1/32).

До недоліків конструкції цього преса варто від-
нести те, що при ексцентричному прикладенню
навантаження відбувається відхилення колон і
верхньої поперечини від вертикальної геометрич-

ної осі преса, тобто під впливом згинального мо-
менту при ексцентричному навантаженні має міс-
це деформація колон, що приводить до перекосу
рухомої траверси і інструмента, ще знижує точ-
ність виготовлення заготівок і нерідко викликає
появу у колонах небезпечних навантажень, які
спричиняють поломку преса.

Цей недолік усунутий у іншому відомому пресі,
який оснащений засобом різкого скидання тиску в
силових гідроциліндрах при критичній деформації
колон, (див. опис корисної моделі України, патент
№26466, МПК В30В1/32, 15/00.)

Даний патент приймається як прототип.
У відомому і гідравлічному пресі, що заявля-

ється, є такі подібні ознаки: гідравлічний прес, що
включає нижню і верхню поперечини, які з'єднані
між собою чотирма колонами квадратного перети-
ну і на яких установлена з можливістю зворотно-
поступального вертикального переміщення траве-
рса, що взаємодіє із силовими і зворотними гідро-
циліндрами, а також пов'язаний з напірною магіст-
раллю аналогово-цифровий перетворювач і
з'єднаний з гідророзподільником і датчиком конт-
ролю положення колон мікропроцесор.

Недоліком конструкції відомого гідравлічного
преса є те, що при вільному куванні нагрітих не
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менш чим до 1000°С заготівок, рухома траверса
від безпосереднього контакту з нагрітою заготів-
кою і через тепловипромінювання розширюється,
що обумовлює багаторазове збільшення контакт-
них напруг, а, отже, зниження довговічності преса
через інтенсивне зношування контактових повер-
хонь траверси і колон.

В основу корисної моделі покладене завдання
- створити гідравлічний прес із підвищеною довго-
вічністю шляхом зменшення зношування контак-
тових поверхонь і за рахунок технічного результа-
ту, що полягає в самоустановці поверхонь рухомої
траверси, що контактують із поверхнями колон.

Для досягнення цього технічного результату
гідравлічний прес, що включає нижню і верхню
поперечини, які з'єднані між собою чотирма коло-
нами квадратного перетину і на яких установлена
з можливістю зворотно-поступального вертикаль-
ного переміщення траверса, що взаємодіє із сило-
вими і зворотними гідроциліндрами, а також пов'я-
заний з напірною магістраллю аналогово-
цифровий перетворювач і з'єднаний з гідророзпо-
дільником і датчиком контролю положення колон
мікропроцесор - постачений розміщеними у верх-
ній і нижній частині згаданої траверси коротко хо-
довими гідроциліндрами, штоки яких установлені
із заданою щілиною між їхніми торцевими поверх-
нями і поверхнями кожної зі сторін зазначених ко-
лон, при цьому робочі порожнини протилежних
короткоходових гідроциліндрів з'єднані гідро лінія-
ми, оснащеними запірними стосовно зовнішнього
середовища клапанами і клапанами періодичної
дії, з'єднаними із загальним блоком їх керування
для забезпечення роботи в режимі «відкрито-
закрито».

Між відмітними ознаками корисної моделі й
технічним результатом є причинно-наслідковий
зв'язок.

Завдяки тому, що прес постачений короткохо-
довими гідравлічними циліндрами, штоки яких сво-
їми торцевими поверхнями утворюють напрямні,
забезпечується за допомогою клапанів періодич-
ної дії самоустановлення зазначених напрямних і,
тим самим, зберігається щілина заданої величини
між контактними поверхнями, що знижує зношу-
вання цих поверхонь, а, отже, забезпечує підви-
щення довговічності преса.

Більш детально сутність корисної моделі ілюс-
трується кресленнями, де

- на Фіг.1 ілюструється загальний вид преса в
перетині площиною, що проходить через геомет-
ричні вісі двох суміжних колон;

- на Фіг.2 показана деформована станина пре-
са при ексцентричному її навантаженні;

- на Фіг.3 показаний перетин траверси площи-
ною, яка проходить через геометричну вісь однієї з
колон;

- на Фіг.4 ілюструється перетин траверси і ко-
лони площиною, що проходить через геометричні
вісі штоків короткоходових гідроциліндрів, які уста-
новлені у верхній частині траверси.

Пропонований гідравлічний прес містить верх-
ню 1 (Фіг.1) і нижню 2 нерухомі поперечини, які
з'єднані між собою чотирма колонами 3 квадратно-
го перетину, на яких установлена з можливістю

зворотно-поступального вертикального перемі-
щення траверса 4, яка взаємодіє із силовими 5 і
зворотними 6 гідроциліндрами, а також пов'язані з
напірною магістраллю 7 аналогово-цифровий пе-
ретворювач 8 і мікропроцесор 9, які з'єднані з гід-
ророзподільником 10 і датчиком 11 контролю по-
ложення колон 3.

Силові циліндри 5 сполучені напірною магіст-
раллю 7 з насосом 12, а зливальною магістраллю
13 - зі зливальним баком 14.

Відмінністю корисної моделі є те, що прес по-
стачений розміщеними у верхній і нижній частині
траверси 4 (Фіг.3) короткоходовими гідроцилінд-
рами 15, 16, 17 і 18, штоки яких установлені із за-
даним зазором «δ» між їхніми торцевими поверх-
нями і поверхнями кожної зі сторін зазначених
колон 3, при цьому робочі порожнини протилежних
короткоходовых гідроциліндрів 15 і 16 (Фіг.4), а
також 19 і 20 попарно з'єднані гідро лініями 21 і 22,
які оснащені запірними стосовно зовнішнього се-
редовища клапанами 23 і клапанами 24 періодич-
ної дії, які з'єднаними із загальним блоком керу-
вання 25 для забезпечення їхньої роботи в режимі
«відкрито-закрито».

Гідравлічний прес працює таким способом.
При зіткненні із заготівлею тиск у робочих ци-

ліндрах 5 збільшується, а колони 3 у випадку на-
явності ексцентриситету пружно деформуються
(Фіг.2), у наслідок чого їхня геометрична вісь змі-
щується щодо її положення при відсутності ексце-
нтриситету. У такий спосіб за рахунок ексцентри-
ситету прикладеного навантаження відбувається
ексцентричне навантаження преса, що приводить
до перекосу рухомої траверси 4, що несе інстру-
мент.

Щоб цей процес не перейшов границю режиму
аварійності, датчик контролю положення 11 по-
стійно зчитує величину відхилення колон 3 при
їхній деформації і ці дані передаються аналогово-
цифровому перетворювачу 8, який на виході пере-
творює величину відхилення колон від вихідної
поздовжньої геометричної осі у відповідні сигнали і
передає їх у мікропроцесор 9, у якому закладене
розрахункове критичне відхилення від геометрич-
ної осі колон преса, що є початковим періодом
аварійної роботи преса. У мікропроцесорі 9 відбу-
вається постійне порівняння поточного відхилення
геометричної осі колон преса з розрахунковим
критичним. При перевищенні величини поточного
відхилення над величиною критичного відхилення
мікропроцесор 9 подає сигнал на гідророзподіль-
ник 10, у наслідок чого зливальний клапан відкри-
вається і робочий тиск у силових циліндрах 5 різко
знижується за рахунок з'єднання їхньої робочої
порожнини зі зливальною магістраллю 13.

Таким чином, за рахунок постійного зчитуван-
ня датчиком відхилення колон від їхнього вертика-
льного положення забезпечується зниження тиску
у робочих циліндрах при досягненні відхилення
колон від критичної величини, що підвищує надій-
ність і довговічність преса.

Одночасно підвищенню довговічності преса
сприяє його оснащення короткоходовими гідроци-
ліндрами. Це забезпечується заповненням робо-
чою рідиною гідравлічної системи через клапани



5 42997 6

23 під тиском, що незначно перевищує величину
атмосферного тиску. Як тільки штоки короткоходо-
вих гідравлічних циліндрів 15, 16, 19 і 20 установ-
ляться стосовно поверхні колон 3 із заданим зазо-
ром «δ», запірні клапани 23 герметизуют від
зовнішнього середовища.

У процесі роботи преса блок керування 25 за
рахунок того, що він зв'язаний гідро лініями 21 і 22
з усіма клапанами 24, забезпечується робота за-
значених клапанів у наступному режимі: при русі
траверси 4 нагору ці клапани відкриті, а при русі
униз - закриті.

Завдяки цьому після кожного робочого ходу

(рух траверси нагору) відбувається само установ-
лення штоків короткоходових гідроциліндрів 15,
16, 19, 20, що забезпечує необхідну щілину «δ»
між контактними поверхнями штоків і колон. При
русі траверси 4 униз клапани 24 закриваються і
зв'язок протилежних гідроциліндрів 15 і 16, а також
19 і 20 стає жорстким для сприйняття контактних
напруг.

У такий спосіб пропонований гідравлічний
прес має підвищену довговічність за рахунок як
виключення роботи преса у перед аварійному ре-
жимі, так і зменшення контактних напруг траверси
з колоною.
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