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(57) 1. MeToaunka BM3Ha4YeHHS BMICTY a3oTy B Bere-
TYIOUMX POCNMHAaX COI, WO BKIOYAE BUKOPUCTaHHSA

npvnagy YARA N-Tester®, sika Bigpi3HAE€TbCA TUM,
Lo aHani3 pocnuH NpoBOAATb 3@ OOHUM i3 Tpindva-
CTUX MUCTKIB, CepedHE 3Ha4YeHHs SKOro € HanbinbL
3icTaBHUM i3 cepefHiM 3HAYeHHsIM MO POCHWHI, Ta
HaCTYMHUM NepeBOAOM NOro, Yepes KoedilieHT ne-
peBoay, i3 BiAHOCHOro Moka3Huka npunagy Ha BMiCT
a30Ty B POCMWHI, BUP@XEHU Y BiACOTKaX.

2. Metoguka 3a n.1, ska Bigpi3HAETLCA TUM, LWO
3Ha4YeHHs KoedilieHTa nepeBoay NokasHWka npuna-
ay YARA N-Tester® y abcomnoTHe 3Ha4YeHHS BMICTY
a30Ty B POCMNUHI 3anexuTb Big casu pocTy i po3BUT-
Ky Ta COpTY POCIMHM.

KopucHa mopenb BigHOCUTbCA OO CiNbCbKOro
rocnogapcrtea, 6e3nocepenHbo A0 cenexuii, biotex-
HOMorii Ta POCNMHHMLTBA | MOXe ByTu BMKOpUCTaHa
ans pobopy pocnuH i3 Binblioto BionoriyHow aso-
TpikcaLji€eto, OUiHKM CYMICHOCTI LiTaMy MikpoopraHi-
3MiB i3 COPTOM POCIVH, OLiHKM NOTPedU pocnuH coi
y a30THWX gobpumBax.

Bigomi cnocobu BM3Ha4yeHHs BMICTY a30Ty B po-
CMMHax, siKi € aHanorom BuHaxody, nepegbadvatoTb
MiHepanisaujto pocrnuHHoro matepiany [1], 3MiHY
KONbOPY KMITUHHOrO COKY B Hacnigok Ail Ha Hboro
XiMiYHUMU peareHTamu [2].

Bigomuii cnocié HeNpsIMOro BU3HAYEHHsT BMICTY
as3oTy y 3nakoBux pocnuHax [3], nepenbavae BUKO-
puctanHs npunagy YARA N-Tester® npu aHanisy-
BaHHi Tak-3BaHOro "cpriaroBoro" nucTka, Yyepes gkum
nponyckaroTe NPOMiHb CBiTNa i 3a 3MiHOIO KyTa na-
OiHHA NpPOMeEeHs NP MPOXOMKEHHI Yepe3 xropodin
BMPaxoBYIOTb BMICT @30Ty B pOCnuHax (MpoTotun).

[o HeponikiB LUbOro BUHaxXoAdy BiAHOCUTLCH Te,
WO Yepe3 aHaToMiyHy OynoBy y 6060BUX KynbTyp
(3okpema, y coi) Takoro NMCTKa Hemae i iKUK i3 Tpin-
YacTuX NIUCTKIB OpaTy N9 aHani3yBaHHsi He BiJOMO.

B ocHoBy KopuCHOI Moeni noknageHo 3agady
po3pobuTn MeToA BM3HAYEHHSI BMICTY a30Ty y poc-

TNVH COi, WO BereTyoTb, 6e3 BuaaneHHs ix i3 rpyHTy
Y/ KUBUIBHOrO CepefoBulla 3rigHO 3 BMHAXOAOM,
npu BukopucTtanHi npunagy YARA N-Tester®. Ho-
BUM € Te, WO eKCrepuMeHTanbHO BCTaHOBMEHO
SIKUIA i3 TpidacTUX NNCTKIB coi HeobxiaHo GpaTtn ans
aHanidy Ta nokasaHa npsiMa 3anexHicTe MK nokas-
Hukamu npunagy YARA N-Tester® i pesynstatamu
XiMiYHOrO aHanisy Ha BMIiCT as3oTy B POCIAUHHOMY
MaTepiani coi.

HocnimpkeHHa npoBoaunu Ha ABOX copTax Coi:
copT AmeTuUcT i copT PomaHTuka.

Cxema pocnigy nepepbadvana BUSBNEHHA OO-
CTOBIpHOI BiAMIHHOCTI MiXX AaHUMMU ofdepXaHUMu 3
npunagy i nepenbavana Taki BapiaHTu Ta ix kombi-
Hauii:

1. KoHTponb 1 - BapiaHT 6e3 iHoKynsLii HaciHHA
LUTaMOM a30Tdikcyroumx GakTepin;

2. KoHTpornb 2 - BapiaHT i3 iHOKynsLieto HaCiHHA
LUTaMOM a30TdikCcyroumx GakTepin;

3. BapiaHT 3 iHOKynsLi€l0 HaciHHS LITaMoOM a30-
ThikCcytoumnx GakTepilt Ta NPUNOCIBHOTO BHECEHHST 5
Kr a3oTy Ha 1 rektap;

4. BapiaHT i3 iHOKynALi€eto HaciHHA WTaMoMm aso-
Thikcytounx OakTepil Ta NPUMNOCIBHOTO BHECEHHS
10kr a3oTy Ha 1 rekrap;
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5. BapiaHT i3 iHOKynsui€lo HaciHHS LWTamMoM a3o-
ThikCcytoumnx GakTepint Ta NPUNOCIBHOro BHECEHHSA 15
Kr a3oTy Ha 1 rekTap.

BignpautoBaHHa MeTOAMKM NPOXOAMIO Tak: Mo
KOXXHOMY i3 HaBedeHUX BapiaHTiB y dasi YoTUpbOX,
LIEeCTU i BOCbMU CNpPaBXHiX TPiN4acTux fUCTKIB COl
BiaObupanu gns aHanizyBaHHA Ha YARA N-Tester®
no 10 pocnuH i3 HacTynHUM iX BUCYLLYBaHHAM Ta
npoBefeHHsIM XiMiYHOro aHanidy Ha BMICT a3oTy. Ha
KOXXHOMY TpidacToMy NWUCTKY MPOBOAWUNM aHanisy-
BaHHs npunagoMm YARA N-Tester® (y BigHOCHMX
oovHUUAX Npunagy) i BUupaxoByBanu cepegHe 3Ha-
YeHHS MoKa3HWKa ANst POCMMHMW B LifIOMYy Ta BU3Ha-
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Yanu sKui i3 TpinYacTux NUCTKIB (NepLumnn, Opyrin,
TPeTi i T. A.) € Hanbinbl 3icTaBHUM i3 cepedHiM
3HAYEHHAM MO POCMUHI, sIK nNpuknag B Tabnuui 1
HaBefeHi gaHi no copty AmeTtuct (BapiaHTu Ne1,
Ne2) y casi YOTMPbOX CNpaBXHiX TpiA4YacTUX nucT-
KiB. BCTaHOBMBLUM 3Ha4YeHHA SKOro 3 TPiNYacTUX
TNUCTKIB MaloTb HANMEHLLI PO3XOMKEHHS Y MOPIBHSAH-
Hi i3 cepegHiMM 3HAYEHHSIMU NO POCHVHI | KNI Bia-
COTOK CKIafae oTpUMaHe 3Ha4YeHHs Bif cepefHbOoro
Mo POCMWHI, B HACTYMHUX BapiaHTax MOXHa BUpaxy-
BaTU CepefiHE 3HA4YeHHA POCIUHU Yepes BiCOTKOBY
nponopuito 6e3 aHanisy Bcix TpityacTUx NUCTKIB.

Tabnuus 1
PesynbTaTy aHanisyBaHHsi pocrnuH coi
Ha npunagi YARA N-Tester’ (BigHOCHI 3HaYeHHs1 npunagy, copt AMEeTUCT)
3HayeHHs 3HayeHHs 3HayeHHs
. . 3HayeHHs .
1-ro Tpini- 2-ro Tpini- 3 Lo 4-ro Tpin-
-ro Tpinya-
yac- yacToro yacToro
3HayeHHs 3HayeHHs 3HayeHHs | cToro nucT- | 3HadeHHs CepenHe
. .. | TOro nucTka .. | IUCcTKa no . . .. | nnctka no
BapiaH- | Homep | 1-ro Tpiii- . 2-ro Tpini- | _. 3-ro Tpii- | ka no BigHO- | 4-ro Tpin- | _. 3HaYEeHHs!
no BigHoO- BiAHOLLIEH- BiAHOLLIEH-
™ poCnuHU [ YacToro yacToro YyacToro | WeHHo Ao | yactoro no poc-
LEHHIO OO0 HI0 0O HI0 0O )
nnucTKa nncTKa nnucTka | cepegHboOro| nucTka TNNHI
cepenHboro cepenHbo- O DOCTH cepenHbo-
no POCUHi, ro no poc- P Y ’ ro no poc-
% nuHI, % ° nuWHI, %
1 445 113,5 441 112,7 368 93,9 313 79,9 392
2 479 114,7 456 109,3 391 93,5 345 82,5 418
3 423 117 1 417 115,3 365 100,9 241 66,7 362
4 491 116,0 461 108,9 419 99,1 322 76,1 423
No1* 5 381 112,2 269 79,3 395 116,4 313 92,2 339
B 6 473 104,6 487 107,7 444 98,2 404 89,4 452
7 527 119,1 420 94,8 450 101,8 373 84,4 443
8 463 115,9 465 116,4 395 98,9 275 68,8 400
9 527 109,7 587 122,3 430 89,6 376 78,4 480
10 495 115,2 370 86,1 487 113,4 366 85,3 430
IZ?;XOQ)KGHHSI BiA max [no 145 } 43.0 } 26.8 ) 255 }
CepenHe% 113,8 - 105,3 - 100,5 - 80,4 -
1 559 124.,9 518 115,8 407 90,9 306 68,3 447
2 461 115,1 462 115,3 419 104,4 261 65,2 401
3 504 115,2 508 116,2 400 91,4 338 77,3 438
4 498 115,3 476 110,1 396 91,6 359 83,0 432
No2* 5 513 116,1 515 116,4 417 94,3 324 73,2 442
- 6 522 115,7 511 113,3 430 95,3 342 75,7 451
7 534 126,9 484 115,0 375 89,1 291 69,0 421
8 558 117,6 510 107,4 450 94,9 380 80,0 474
9 574 125,6 515 112,7 388 84,8 352 77,0 457
10 611 136,1 507 112,8 387 86,2 291 64,9 449
rlj'l(i)l:XOA)KeHHﬂ Bil max pno 21.0 } 9.0 } 19.6 ) 18,1 }
CepegHe, % 120,8 - 113,5 - 92,3 - 73,4 -
Ne1* - BapiaHT 6e3 iHOKynsLii HaCiHHA LUTamMOM a30TiKCyUnx bakTepii;
Ne2* - BapiaHT i3 iHOKynsiLi€eto HaCiHHA LUTaMOM a30TdiKkCyroumx bakTepii.
I3 gaHmMx Tabnuui 1 MoxHa 3pobUTM BUCHOBOK, cepeaHbOoro  3Ha4yeHHs MO  POCIUHI  CTaHOBMATb

Lo Ans BapiaHTiB i3 iHOKYMsLUiE0 HaCiHHA LUITaMoOM
a3oTgikcyounx bakTepin (y dasi YHoTMpbOoXx Tpinlvac-
TUX NUCTKIB) Ans copTy AMETUCT aHani3a pociuvH
HeobXiAHO MPOBOANUTM MO 2-MYy CrPaBXHbOMY Tpil-
YaCTOMY NUCTKY, OCKiMNbKN PO3XOMKEHHS MO HbOMY €
HaNMEHLLUMU Yy NOPIBHAHHI i3 cepegHiMN 3HaYEeHHSs -
MU MO POCNUHI B uinoMy. KpaiHi po3xomkeHHs Bif

9,0%, WO € HaMEHLUMM MOKAa3HUKOM Y MOPIBHSHHI i3
aHanisoM 3a iHWKUMK TpinYacTUMK NUCTKaMK Ha Aa-
Hi gasi pocTy i pO3BUTKY.

Takvm YMHOM AN iHWKMX BapiaHTiB i3 iHOKynsLj-
€0 HaCiHHS LbOro copTy y dasi HOTUPLOX CNPaBXHIX
TpiYacTUX NIUCTKIB MOXHA i3 AOCUTb BUCOKOK TOM-
HICTIO BMpaxyBaTW CepefHE 3HayeHHs1 MNOoKa3HuKa



ANs POCAVHK B LiNTOMY MO aHani3yBaHHIo nuvwe apy-
roro CNpaBXHbOro TPINYACTOro NNCTKA i Lue 3HaveH-
Ha 6yge ctaHoBuT 113,5%. Y BapiaHTax Age iHOKy-
NS0 HACiHHA WTaMoM a3oTdikcyroumnx GakTepi He
NMPOBOAMNW, BW3HAYEHHsI TpiYacToro nucTka 3a
SIKMM Cnig NPOBOAMTU aHari3 BCTaHOBIIOKOTL 32 TUM
e MPUHLUMNOM, Lo i Ha BapiaHTax 3 iHOKynaujeto, B
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PesynbTatn xiMiyHOro aHanisy no BU3HaYEHHIO
BMIiCTY a30Ty B [OCMif{KyBaHUX POCNMHaXx, O A0-
CTOBIpHO MEPEBULLIMMM  KOHTPOMbHWUA BapiaHT 3a
nokasHukamu npunagy YARA N-Tester® Ta koedi-
LiEHTV NepeBody MOKa3HWKIB nNpunagy y abcontoTHi
3Ha4yeHHs BMICTY a30Ty B pocrvMHax coi npuBeneHi
B TAbnuui 2.

HalWX OOCHIMKEHHSX Le MepLIMn CnpaBXHiA Tpin-

4acTu NNCTOK.

Tabnuuga 2

KoediuieHT nepeBoay 3HavyeHb npunagy
YARA N-Tester® y abcontoTHi 3Ha4eHHs BMICTY a30Ty 3anexHo Big hasu po3BUTKY

BapiaHT pocniay ®da3a pocty i pos3- | MNMokasHukn npunagy YARA N- | BmicT a3oTy B pocnu- Blf)(;i/(ﬁ::lzuc:egfc;-
BUTKY Tester® Hax, % Ty
1 2 3 4 5
copT AmeTuct
No1* 414 3,285 0,00793
No2* HOTVPM TPIFMACTX 441 3,635 0,00824
Ne4* pocnvHa Ne 9 nMCTKE 482 3,868 0,00802
HIP 05 21,36 - -
cepegHe - - 0,00806
No2* 428 2,842 0,00664
Ne5* pocnvHa Ne 7 492 2,889 0,00587
Ne5* pocnvHa Ne 3 Wicts  TpiituacTux 528 2,935 0,00556
Ne3* pocnvHa Ne 3 UCTKIB 367 2,702 0,00736
Ne4* pocnvHa Ne 3 335 2,377 0,00710
HIP 05 31,41 - -
cepegHe - - 0,00651
No2* 365 2,027 0,00555
Ne5* pocnuHa Ne1 Bicim  TpifuacTix 415 2,423 0,00584
Ne3* pocnvHa Ne8 UCTKIB 312 1,587 0,00509
HIP 05 38,85 - -
cepegHe - - 0,00549
copT PomaHTuka
No1* 503 3,308 0,00658
No2* Uommpn  Tpiituac- 534 3,440 0,00644
Ne2* pocnvHa Neb TUX MCTKE 598 3,821 0,00639
HIP 05 24,47 - -
cepegHe - - 0,00647
No2* 432 2,749 0,00636
Ne3* pocnuHa Ne2 lWicTs  TpifivacTi 464 2,889 0,00623
Ne4* pocnvHa Ne10 UCTKIB 373 2,423 0,00650
HIP 05 21,90 - -
cepegHe - - 0,00636
No2* 376 1,957 0,00520
Ne4* pocnvHa Ne9 Biciv  TpiituacTix 400 1,980 0,00495
Ne5* pocnvHa Ne6 AUCTKIB 442 2,283 0,00517
HIP 05 22,66 - -
cepegHe - - 0,00511

Ne1* - BapiaHT 6e3 iHOKymsLii HaciHHA LUTamMOM a30TiKCyUnx bakTepii;
Ne2* - BapiaHT i3 iHOKynsiLi€eto HaciHHSA LUTaMOM a30Tdikcyroumx bakTepii;
Ne3* - BapiaHT i3 iHOKynsLieto HaciHHSA LWTaMOM a3oTdikcyroumx bakTepi Ta

MPUNOCIBHOrO BHECEHHS 5K a30Ty Ha 1 rekrap;

Ne4* - BapiaHT i3 iHOKynsLi€eto HaciHHSA LiTaMOM a3oTdikcyroumx bakTepi Ta
npunociBHoro BHeceHHs 10 kr a3oTy Ha 1 rekrap;
Ne5* - BapiaHT i3 iHOKynsiLielo HaciHHS WTaMoM a30TgikCyounx GakTepin Ta NPUNOCIBHOro BHeceHHs 15kr a3oTy Ha 1 rek-

Tap
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Tabnuua 3

KoediuieHTn kopensauii Mix nokasHukamm
npunagy YARA N-Tester® Ta BMiCTOM a30Ty B pocnvHax Coi

BapiaHT pocniay ®dasza pocty i po3- | MokasHukm npunagy YARA N- | BmicT a3oTy B pocnu- KoecbiuieHI Kope-
BUTKY Tester® Hax, % nauii
copT AmeTuct
No1* 414 3,285
No2* o 441 3,635 0.973
Ne 4* pocrina Ne 9 i 482 3,868 =
HIPgos 21,36 -
No2* 428 2,842
Ne 5* pocnuHa Ne7 . 492 2,889
Ne 5* pocnua Ne3 #}'?;jacmx 528 2,935 =0.886
Ne3* pocnvHa Ne3 UCTKIB 367 2,702 ’
Ne 4* pocnuHa Ne3 335 2,377
HIPgs 31,41 -
No2* . 365 2,027
Ne5* pocnmna Ne ?;macmx 415 2423 1000
Ne3* pocnvHa Ne8 UCTKIR 312 1,587 ’
HIPgos 38,85 -
copT PomaHTuka
Ne1* 503 3,308
Ne2* :giTﬁT:(I:TMX 534 3,440 r=0,997
Ne 2* pocnivHa Ne5 " 598 3,821 ’
HIPgos 24,47 -
No2* . 432 2,749
Ne3* pocnuta Ne2 #}'?;jacmx 464 2,889 —0.998
Ne4* pocnvHaNe10 UCTKIR 373 2,423 ’
HIPgs 21,90 -
No2* sici 376 1,957
Ne4* pocnvHa Ne9 - 400 1,980 _
Ne5* pocrita Ne6 TP et 442 2,283 r=0,954
HIPgs 22,66 -

Ne1* - BapiaHT 6e3 iHOKymsLii HaCiHHA LUTamMOM a30TiKCyUnx bakTepii;
Ne2* - BapiaHT i3 iHOKynsiLi€eto HaciHHSA LUTaMOM a30Tdikcyroumx bakTepii;
Ne3* - BapiaHT i3 iHOKyNsLi€ HaCiHHA WTaMoM a30Tdikcytoumx 6akTepin Ta MpUNOCiBHOro BHECEHHS! Skr a3oTy Ha 1 rek-

Tap;

Ne4* - BapiaHT i3 iHOKynsiLi€lo HaciHHS WTaMoM a3oTgikCyounx 6akTepin Ta npunociBHoro BHeceHHs1 10kr a3oTy Ha 1 rek-

Tap;

Ne5* - BapiaHT i3 iHOKynsiLielo HaciHHS WTaMoM a30TgikCyounx GakTepin Ta NPUNOCIBHOro BHeceHHs 15kr a3oTy Ha 1 rek-

Tap.

HaBepeHi B Tabnuui 3 .gaHi Bka3yloTb Ha HasiB-
HiCTb TICHOro KOpensiLiiHOro 3B'A3Ky MiX MOKa3Hu-
kamu npunagy YARA N-Tester® Ta BMiCTOM a30Ty B
pPOCNMHHOMY Martepiani coi, WO BKas3ye Ha MOXNu-
BiCTb nepesogy nokasHukiB npunagy YARA N-
Tester® y abCconoTHi 3Ha4eHHs1 BMICTY a30Ty B poc-
TNNHI i3 BUCOKOIO TOYHICTIO.

EkoHOMiIYHa edekTUBHICTb 3anpornoHOBaHoOI Me-
TOOVKM BW3HAYEHHs BMICTY a30Ty B BereTyluux
pocnuHax coi nomnsrae y NpUCKOPEHHi npolecy Bu-
3HayeHHs BMICTy a30Ty Ta B TOMYy, WO BU3HAYEHHS
npoBoAasTb Ge3nocepeqHbO B NOMi HA BEreTy4mx

pocnuHax coi, siK Yy BiAHOCHWUX TaK i B abOCOMOTHMX
BeNMYMHax.
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