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(57) Пристрій для зменшення прогину гнучкого ва-
ла, який містить розташовані навколо вала обме-
жувальні елементи, що встановлені у корпусі, який
відрізняється тим, що обмежувальні елементи
виконані у вигляді шариків, які утворюють стовпчи-
ки, що встановлені у циліндричних радіальних ка-
налах у корпусі з можливістю переміщення, при
цьому канали сторонами, протилежними валу,
сполучені за допомогою дросельних отворів з сис-
темою подачі газу під тиском

Винахід відноситься до галузі машинобуду-
вання та може використовуватися у конструкціях
машин та механізмів

Існують конструкції які можна використовувати
як пристрої для зменшення прогину гнучкого вала
Вони утримують рухомий та нерухомий елементи,
що підтискнуті один до одного за допомогою пру-
жин (Вибрация энергетических машин Справ /
Под ред Н В Григорьева - Л Машиностроение,
Ленинградское отд , 1974 - С 152-153) Таким
пристроям властива велика шерційність рухомих
ланок

Прототипом є конструкція пристрою для зме-
ншення прогину гнучкого вала, яка містить обме-
жувальні елементи у вигляді охоплюючого вал кі-
льця, що складається з нерухомої обойми, яка
встановлена у корпусі, та встановленої у ній з за-
зором рухомої обойми, котра підпружнена до стін-
ки пазу (А с СССР № 706615, F16F15/12, опубл в
бюл № 48, 1979) Основним недоліком цієї конс-
трукції є те, що рухомі елементи мають велику
шерційність, що приводить до погіршення праце-
здатності системи особливо на перехідних режи-
мах при проходженні критичних частот

В основу винаходу покладено задачу створити
такий пристрій для зменшення прогину гнучкого
валу, в якому нове виконання обмежувальних еле-
ментів дозволило б знизити шерційність рухомих
елементів, та за рахунок цього підвищити праце-
здатність пристрою на перехідних режимах

Для вирішення поставленої задачі пристрій
для зменшення прогину гнучкого вала містить роз-
ташовані навколо вала обмежувальні елементи,
що встановлені у корпусі Обмежувальні елементи
виконані у вигляді шариків, які утворюють стовпчи-
ки, що встановлені у циліндричних радіальних ка-

налах у корпусі з можливістю переміщення, при
цьому канали сторонами, протилежними валу,
сполучені за допомогою дросельних отворів з сис-
темою подачі газу під тиском

У цієї конструкції рухомі обмежувальні елеме-
нти виконані у вигляді шариків, які складають сто-
впчики, що розміщені у радіальних отворах корпу-
сної втулки У процесі роботи шарики взаємодіють
з валом, верхній (ближчий до валу) шарик приво-
диться в обертання, при цьому він взаємодіє з на-
ступним шариком та стінками каналу Обертання зі
врахуванням просквозування передається послі-
дуючим шарикам, з якими відбуваються аналогічні
процеси Таким чином, при проходженні критичних
частот сила сухого тертя у конструкції формує ре-
акцію як у пружній опорі, зменшує прогин гнучкого
валу та демпфує коливання валу Рухомі обмежу-
вальні елементи досить дрібні (шарики взаємоді-
ють з валом, між собою та зі стінками каналу), ма-
ють ВІДПОВІДНО малу шерційність та дозволяють
працювати на малих моментах з високою ефекти-
вністю системи

Піджим шариків до вала за допомогою подачі
робочого середовища, дозволяє компенсувати
зноси, які виникають при взаємодії обмежувальних
елементів та валу, таким чином збільшується
строк служби конструкції

На фіг 1 подається загальний вигляд при-
строю для зменшення прогину гнучкого валу На
фіг 2 подається переріз по А-А На фіг 3 подаєть-
ся варіант пристрою з компенсатором зносу На
фіг 4 подається переріз цієї конструкції по А-А

Пристрій містить корпус 1 з встановленою у
ньому корпусною втулкою, яка складається з ме-
талевого кільця 2 та графітової (метал о графіто во і)
втулки 3 Корпусна втулка жорстко закріплена у
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корпусі за допомогою кришки 4 У втулці 3 виконані
прохідні канали 5, у яких рухомо (з можливістю пе-
реміщення) встановлені шарики 6 Слід ВІДМІТИТИ,
що стовпчики можуть бути встановлені секційно
або у шаховому порядку Крізь осьовий отвір втул-
ки проходить вал 7 У корпусі 1 виконано канал 8,
який з'єднаний з системою подачі робочого сере-
довища під тиском (на фіг не подається) У КІЛЬ-
ЦІ 2 виконана порожнина 9 та дросельні отвори 10,
які виходять у канали 5

Для варіанту з компенсатором зносу (фіг 3 і 4)
втулка 3 включає кільце 11 (крайні кільця утриму-
ються у корпусі дисками 12) Між кільцями за до-
помогою пружин 13 установлені сектори 14, вико-
нані з того ж матеріалу, що і втулка З

Пристрій працює наступним чином
З системи подачі робочого середовища під ти-

ском газ надходить у канал 8 та далі через порож-
нину 9 до дросельних отворів 10, що виконані у КІ-
ЛЬЦІ 2, яке утримується у корпусі 1 разом з втул-
кою 3 та кришкою 4 Газ, що заповнює канал 5,
впливає на поверхню шарика 6 та витискує весь
стовпчик, сформований з шариків, у силу чого
верхній шарик вступає у взаємодію з валом 7 При
обертанні валу 7 верхній шарик захоплюється ва-
лом та з врахуванням просковзування передає
обертання наступним шарикам При цьому шарики
взаємодіють з валом, між собою та стінками кана-
лів 5 Виникаюча сила сухого тертя при прохо-
дженні критичної швидкості формує реакцію у при-

строї як у пружній опорі Зусилля підтиску шариків
регулюється тиском робочого середовища, що по-
дається з системи Крім того, підбір зазорів діаме-
трів дроселя та тиску у порожнину каналу 5 дозво-
ляє змінювати тиск підтиску

У процесі експлуатації присутність тертя ков-
зання шариків у колодязі може приводити до зносу
деталей та до втрати точності установки Цей не-
долік у значній ступені усунуто у конструкції, що
подається у фіг 3 та 4 При зносі бокових повер-
хонь секторів 14 останні переміщуються між кіль-
цями 11 (утримуваними у корпусі дисками 12) під
дією пружин 13 і підтискуються до шариків 6 та ви-
бирають зазори, що створюються при зносі Най-
більші зноси мають місце у зоні роботи верхніх
шариків (або слідуючих за ними, тому що частота
обертання інших знижується за рахунок просков-
зування) у площині, яка перпендикулярна валу
Цим пояснюється те, що кожний сектор 14 розта-
шовано у площині, перпендикулярній валу між
двома суміжними стовпчиками з шариків

Цей пристрій для зменшення прогину гнучкого
валу можна використовувати у поєднанні безпосе-
редньо з валом, з рухомою або нерухомою плава-
ючою втулкою

Запропонована конструкція дозволяє зменши-
ти коливання на перехідних режимах за рахунок
демпфування коливань та при цьому може працю-
вати при малих моментах завдяки малій інерцій-
ності рухомих ланок
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