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(57) 1 Сигналізатор рівня рідини, який містить ци-
ліндричний корпус, СПІВВІСНО установлену в ньому
напрямну трубку, кільцевий постійний магніт, по-
плавець і геркон, який відрізняється тим, що на-
прямну трубку жорстко закріплено у центральному
отворі кільцевого магніту та установлено у корпусі
з можливістю осьового переміщення разом із маг-
нітом, при цьому на торцях корпусу СПІВВІСНО за-
кріплено два кільця з магнітного матеріалу, які
взаємодіють із торцями кільцевого магніту, попла-
вець закріплено на штоку, установленому в на-
прямній трубці з можливістю осьового переміщен-
ня і обладнаному двома упорами, розташованими
з обох боків від торців напрямної трубки, які висту-
пають із корпуса, виконаного з немагнітного мате-
ріалу, а геркон установлено на боковій СТІНЦІ кор-
пуса

2 Сигналізатор рівня рідини, який містить цилінд-
ричний корпус, СПІВВІСНО закріплену в ньому на-

Винахід належить до приладобудування і при-
значений для контролю і двограничного регулю-
вання рівня рідини в різних галузях промисловості

Відомий ДВОПОЗИЦІЙНИЙ регулятор рівня елект-
ропровідних рідин із двома електродними датчи-
ками верхнього і нижнього рівнів та одним елект-
ромагнітним реле, один замикальний контакт якого
використаний для шунтування електродного дат-
чика верхнього рівня, а ІНШІ - для керування елек-
троприводом регулювального вентиля або елект-
родвигуном насоса (Ас СРСР № 130691,
G01F23/22, 1959)

Спільною ознакою відомого пристрою і того,
що пропонується, є датчик рівня (геркон)

Проте галузь застосування відомого пристрою
обмежена умовою високої електропровідності кон-
трольованого середовища, а використання елект-
ромагнітного реле не дає змоги досягти необхідної
надійності контролю та регулювання рівня рідини

прямну трубку з немагнітного матеріалу з розта-
шованим у ній герконом, кільцевий постійний маг-
ніт і поплавець, який відрізняється тим, що на
напрямній трубці установлено з можливістю осьо-
вого переміщення втулку з немагнітного матеріа-
лу, закріплену в центральному отворі кільцевого
магніту, при цьому на торцях корпусу СПІВВІСНО за-
кріплено два кільця з магнітного матеріалу, які
взаємодіють із торцями кільцевого магніту, а по-
плавець установлено з можливістю осьового пе-
реміщення на штоку з двома упорами, закріплено-
му на втулці

З Сигналізатор рівня рідини, який містить цилінд-
ричний корпус, СПІВВІСНО установлену в ньому на-
прямну трубку з немагнітного матеріалу з розта-
шованим у ній герконом, кільцевий постійний маг-
ніт і поплавець, який відрізняється тим, що кіль-
цевий магніт нерухомо закріплено в корпусі, на на-
прямній трубці установлено з можливістю осьово-
го переміщення втулку з магніто м'якого матеріалу,
на якій СПІВВІСНО закріплено два кільця з магнітного
матеріалу, розташовані з обох боків від торців кі-
льцевого магніту, при цьому на частині довжини
втулки виконано вікна, а поплавець установлено з
можливістю осьового переміщення на штоку з
двома упорами, закріпленому на втулці

За конструктивним виконанням найближчим
до сигналізатора, що пропонується, є пристрій для
вимірювання рівня рідини, який містить циліндрич-
ний корпус, СПІВВІСНО закріплену в ньому напрямну
трубку з немагнітного матеріалу з розташованим у
ній герконом, з'єднаним із механізмом його осьо-
вого переміщення, і поплавець із кільцевим по-
стійним магнітом, установлений з можливістю
осьового переміщення на напрямній трубці (А с
СРСР № 628406, G01F23/10, 1977)

СПІЛЬНІ ознаки пристрою, що пропонується, і
відомого циліндричний корпус, СПІВВІСНО установ-
лена в ньому напрямна трубка, кільцевий постій-
ний магніт, поплавець і геркон

Недоліком відомого пристрою є неможливість
двограничного контролю та регулювання рівня рі-
дини для цього необхідно застосування двох та-
ких пристроїв з обов'язковим використанням бло-
кувального контакту проміжного електромагнітного
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реле, що знижує надійність контролю та регулю-
вання

В основу винаходу поставлено завдання удо-
сконалити механізм генерування приладом вихід-
ного сигналу шляхом замикання (розмикання) гер-
кона при одному рівні й розмикання (замикання) -
при іншому, що дасть змогу контролювати два рів-
ні одним герконом і здійснювати автоматичне дво-
граничне регулювання рівня рідини без застосу-
вання проміжних електромагнітних реле

Для цього у першому варіанті сигналізатора
рівня рідини, який містать циліндричний корпус,
СПІВВІСНО установлену в ньому напрямну трубку,
кільцевий постійний магніт, поплавець і геркон,
згідно з винаходом, напрямну трубку жорстко за-
кріплено у центральному отворі кільцевого магніту
та установлено в корпусі з можливістю осьового
переміщення разом із магнітом, при цьому на тор-
цях корпусу СПІВВІСНО закріплено два кільця з маг-
нітного матеріалу, які взаємодіють із торцями кіль-
цевого магніту, поплавець закріплено на штоку,
установленому в напрямній трубці з можливістю
осьового переміщення і обладнаному двома упо-
рами, розташованими з обох боків від торців на-
прямної трубки, які виступають із корпусу, викона-
ного з немагнітного матеріалу, а геркон установ-
лено на боковій СТІНЦІ корпуса

У другому варіанті сигналізатора рівня рідини,
який містить циліндричний корпус, СПІВВІСНО закріп-
лену в ньому напрямку трубку з немагнітного ма-
теріалу з розташованим у ній герконом, кільцевий
постійний магніт і поплавець, згідно з винаходом,
на напрямній трубці установлено з можливістю
осьового переміщення втулку з немагнітного мате-
ріалу, закріплену в центральному отворі кільцево-
го магніту, при цьому на торцях корпусу СПІВВІСНО
закріплено два кільця з магнітного матеріалу, які
взаємодіють із торцями кільцевого магніту, а по-
плавець установлено з можливістю осьового пе-
реміщення на штоку з двома упорами, закріплено-
му на втулці

У третьому варіанті сигналізатора, який міс-
тить циліндричний корпус, СПІВВІСНО установлену в
ньому напрямну трубку з немагнітного матеріалу, з
розташованим у ній герконом, кільцевий постійний
магніт і поплавець, згідно з винаходом, кільцевий
магніт нерухомо закріплено в корпусі, на напрям-
ній трубці установлено з можливістю осьового пе-
реміщення втулку з магнітом'якого матеріалу, на
якій СПІВВІСНО закріплено два кільця з магнітного
матеріалу, розташовані з обох боків від торців кі-
льцевого магніту, при цьому на частині довжини
втулки виконано вікна, а поплавець установлено з
можливістю осьового переміщення на штоку з
двома упорами, закріпленому на втулці

В усіх варіантах сигналізатора перемикання
геркона у граничних заданих положеннях поплав-
ця супроводжується одночасною взаємодією одно-
го з кілець із ВІДПОВІДНИМ торцем постійного магні-
ту, завдяки чому, стан контактних пластин геркона
(замкнений або розімкнений) зберігається, незва-
жаючи на зміну рівня, що розпочалась (наприклад,
у результаті включення відкачувального або зака-
чувального насоса), і переміщення поплавця у
протилежний бік Контактні пластини геркона пе-
рейдуть до іншого положення (перемикання) лише
за досягнення поплавцем другого заданого рівня

Завдяки цьому стає можливим контролювати од-
ним герконом два заданих рівні та автоматично
регулювати рівень рідини у резервуарах між двома
його заданими значеннями без використання про-
міжних електромагнітних реле, що спрощує схеми
контролю та регулювання, підвищує їх надійність

На фіг 1 схематично зображено пропонований
сигналізатор рівня рідини, на фіг 2 - те ж, у друго-
му варіанті, на фіг 3 - те ж, у третьому варіанті, на
фіг 4 окремо зображено втулку з третього варіан-
ту сигналізатора, на фіг 5 - переріз А-А на фіг 4

Сигналізатор рівня рідини складається із цилі-
ндричного корпуса 1 (фіг 1), СПІВВІСНО установле-
ної в ньому напрямної трубки 2, кільцевого постій-
ного магніту 3, поплавця 4 і геркона 5 На торцях
корпуса 1 СПІВВІСНО закріплено два кільця 6 із маг-
нітного матеріалу Трубку 2 запресовано у центра-
льному отворі магніту 3 і установлено в корпусі 1 з
можливістю осьового переміщення разом із магні-
том 3 у центральних отворах кілець 6 Торці труб-
ки 2 виступають із корпусу 1 назовні Поплавець 4
закріплено на штоку 7, установленому в напрямній
трубці 2 з можливістю осьового переміщення і об-
ладнаному двома регульованими по довжині што-
ка 7 упорами 8, 9, розташованими з обох боків від
торців трубки 2 Геркон 5 установлено на боковій
СТІНЦІ корпуса 1, виконаного з немагнітного мате-
ріалу

У другому варіанті (фіг 2) геркон 5 установле-
но в напрямній трубці 2, яку виконано з немагніт-
ного матеріалу і жорстко закріплено у централь-
ному отворі верхнього кільця 6 На напрямній тру-
бці 2 установлено з можливістю осьового перемі-
щення втулку 10 із немагнітного матеріалу, запре-
совану в центральному отворі магніту 3 Попла-
вець 4 установлено на штоку 7 з можливістю осьо-
вого переміщення між упорами 8, 9 Шток 7 СПІВВІ-
СНО закріплено на втулці 10

У третьому варіанті (фіг 3-5) кільцевий постій-
ний магніт 3 нерухомо закріплено в нижній частині
корпуса 1, напроти геркона 5, розташованого, як у
другому варіанті, усередині немагнітної напрямної
трубки 2, СПІВВІСНО закріпленої в корпусі 1 Кільця 6
закріплено на втулці 10 з обох боків від торців ма-
гніту 3 Втулку виконано з магнітом'якого матеріа-
лу, наприклад, із відпаленого заліза На її нижній
частині виконано два вікна 11 (фіг 4, 5)

Сигналізатор рівня закріплюють на кришці ре-
зервуара з контрольованою рідиною В усіх варіа-
нтах сигналізатора може бути використаний пере-
микальний геркон, що дає змогу за бажанням спо-
живача використовувати сигналізатор для автома-
тичного керування як закачувальним, так і відкачу-
вальним насосом, для чого у розрив ланцюга жив-
лення котушки магнітного пускача електродвигуна
насоса включають, ВІДПОВІДНО, розмикальний або
замикальний контакт геркона

Сигналізатор у першому варіанті працює та-
ким чином

У положенні, зображеному на фіг1, геркон 5
перебуває у початковому стані розмикальний кон-
такт замкнений, замикальний - розімкнений, тому
що магніт 3 притягнуто нижнім кільцем 6 У міру
підвищення рівня рідини у резервуарі поплавець 4
підіймається, ковзаючи штоком 7 по внутрішній
поверхні напрямної трубки 2 Коли упор 8 зіткнеть-
ся з нижнім торцем трубки 2, поплавець 4, за про-
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тидм з и боку, спричиненої силою взаємодії магні-
ту 3 з кільцем 6, а також масою магніту 3 і труб-
ки 2, частково утоплюється в контрольованій ріди-
ні Після подолання цієї протидії поплавець своєю
піднімальною силою відриває магніт 3 від нижньо-
го кільця 6 і, випливаючи, підштовхує трубку 2 ра-
зом із магнітом 3 вгору, де останній притягується
до верхнього кільця 6 Магніт 3 крізь немагнітну
стінку корпусу 1 перемикає геркон 5, який своїм
розмикальним контактом вимикає, наприклад, на-
сос, що закачує рідину в резервуар, а замикаль-
ним - вмикає, наприклад, соленоїдний вентиль для
випускання рідини з резервуара Як наслідок, у ре-
зервуарі понижується рівень рідини і услід за ним
поплавець 4 починає опускатися, що, однак, не
приводить до зміни стану геркона 5, бо магніт З
упродовж взаємодії з верхнім кільцем 6 залиша-
ється напроти геркона 5 Коли упор 9 штока 7
упреться у верхній торець трубки 2, поплавець 4
своєю масою відриває від верхнього кільця 8 маг-
ніт 3, який, під своєю вагою переміщуючись до ни-
жнього кільця 6, перемикає геркон 5 у початковий
стан Геркон 5 закриває соленоїдний вентиль і
вмикає закачувальний насос, після чого процес
повторюється за описаною схемою

Роботу сигналізатора за другим варіантом
розглянемо на конкретному прикладі підтримуван-
ня рівня рідини у заданих границях у напірному
бачку лінії розливу напоїв або у водонапірній вежі,
звідки рідина потрапляє до споживача самотоком
У положенні, зображеному на фіг 2, геркон 5 пе-
ребуває у початковому стані та його розмикальний
контакт подає напругу на котушку магнітного пус-
кача електродвигуна насоса, який закачує рідину в
бак У міру підвищення рівня рідини поплавець 4
ковзає штоком 7 і за досягнення упора 9 частково
утоплюється в контрольованій рідині та крізь втул-
ку 10 відриває від нижнього кільця 6 магніт 3, пе-
реміщуючи його до зіткнення з верхнім кільцем 6
Це приводить до перемикання геркона 5, який сво-
їм розмикальним контактом вимикає привод зака-
чувального насоса від мережі У міру споживання
рідини її рівень у баку знижується і поплавець 4

починає опускатися Магніт 3, залишаючись притя-
гнутим до верхнього кільця 6, затримує контактні
пластини геркона 5 у попередньому стані За дося-
гнення поплавцем 4 упора 8 магніт 3 відривається
від верхнього кільця 6, геркон 5 перемикається у
початковий стан і вмикає привод закачувального
насоса

Роботу сигналізатора за третім варіантом роз-
глянемо на прикладі автоматичного регулювання
рівня продукту у заданих границях у накопичува-
льному резервуарі за допомогою відкачувального
насоса при постачанні продукту до резервуара
самотоком У положенні, зображеному на фіг З,
геркон 5 перебуває у початковому стані, бо су-
цільна верхня частина втулки 10 шунтує магнітне
поле постійного магніту 3 Замикальний контакт
геркона 5 тримає ланцюг керування приводом на-
соса у розімкненому стані У міру того, як продукт
надходить до резервуара, поплавець 4 підіймаєть-
ся уздовж штоку 7 і після взаємодії з упором 9 час-
тково утоплюється і відриває верхнє кільце 6 від
магніту 3 Услід за цим поплавець 4 випливає і пі-
діймає втулку 10 до контакту нижнього кільця 6 із
нижнім торцем магніту 3 При цьому між магнітом З
і герконом 5 установлюються вікна 11 (фіг 4, 5)
втулки 10, через які магнітні силові лінії магніту З
взаємодіють із контактними пластинами геркона 5
Геркон 5, перемикаючись, вмикає своїм замикаль-
ним контактом привод відкачувального насоса
Услід за тим, як рівень продукта у резервуарі по-
нижується, поплавець починає опускатися, але
стан геркона не змінюється, бо нижнє кільце 6
продовжує затримувати втулку 10 у тому поло-
женні, в якому и вікна 11 розташовані напроти ма-
гніту 3 і геркона 5 Після взаємодії поплавця 4 з
упором 8 нижнє кільце 6 відривається від нижнього
торця магніту 3, а верхнє притягується до його
верхнього торця Між магнітом 3 і герконом 5 уста-
новлюється суцільна частина втулки 10 Геркон 5
перемикається у початковий стан і своїм замика-
льним контактом вимикає привод насоса від ме-
режі, після чого процес повторюється
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