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(57) 1. Спосіб керування креном та осіданням фу-
ндаменту висотних споруд, який включає геодези-
чні вимірювання, встановлення кута та орієнтації
крену споруд, рівного крену фундаменту, визна-
чають надлишковий об'єм ґрунту під фундаментом
зі сторони найменшого осідання, який перешко-
джає усуненню крену, визначають параметри све-
рдловин для видалення надлишкового ґрунту, бу-
рять під фундаментом похилі свердловини,
виконують спостереження за зміною нахилу спо-
руд, який відрізняється тим, що з метою збіль-
шення керованості осіданням фундаменту в ґрун-
тових умовах, коли підземна вода знаходиться
вище підошви фундаменту, бурять похилі віялово
розташовані лідерні свердловини під фундамен-
том зі сторони меншого осідання довжиною за
його середину, які під тиском ваги висотної спору-
ди заповнюються оточуючим водонасиченим ґрун-
том текучої консистенції, після цього відтиснений в
лідерні свердловини залишковий водонасичений

ґрунт видаляють на поверхню багаторазовою по-
вторною проходкою колоною шнеків по лідерних
свердловинах, що поступово призводить до осі-
дання фундаменту та до зменшення нахилу спо-
руди, одночасно контролюють величину осідання
фундаменту та на напрямок зміни нахилу споруди,
збільшення осідання фундаменту та зменшення
нахилу споруди коригують довжиною колони шне-
ків та кількістю проходок по лідерних свердлови-
нах, очищення лідерних свердловин від відтисне-
ного оточуючого водонасиченого надлишкового
ґрунту видаленням на поверхню колоною шнеків
виконують до досягнення висотної споруди необ-
хідного просторового положення.
2. Спосіб п. 1, який відрізняється тим, що з метою
збільшення керованості осіданням фундаменту в
ґрунтових умовах, коли підземна вода залягає
нижче фундаменту, після буріння лідерних похи-
лих віялово розташованих свердловин довжиною
за середину фундаменту їх порожнини заповню-
ють водою, ґрунт навколо свердловин розмокає,
стінки свердловин руйнуються, зруйнований ґрунт
заповнює порожнини з водою, вологий або водо-
насичений ґрунт із лідерних свердловин видаля-
ють очищенням порожнин повторною проходкою
колоною шнеків, почергове заповнення порожнин
лідерних свердловин водою та їх кероване очи-
щення колоною шнеків продовжують до досягнен-
ня необхідного просторового положення споруди.

Корисна модель відноситься до галузі будів-
ництва і може бути використана при експлуатації
споруд для захисту від нахилів.

Відомий спосіб керування кренами та осідан-
нями висотних споруд (патент RU 2299951 С2
МПК Е02Д35/00), який включає геодезичні вимірю-
вання, встановлення кута та орієнтації крену спо-
руд, рівного крену фундаменту, визначають над-

лишковий об'єм ґрунту під фундаментом зі
сторони найменшого осідання, який перешкоджає
усуненню крену, визначають параметри свердло-
вин для видалення надлишкового ґрунту, бурять
під фундаментом похилі свердловини, виконують
спостереження за зміною нахилу споруд, влашто-
вують страховочні упорні конструкції, бурять під
фундаментом з двох сторін похилі свердловин, які
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мають з'єднуватися між собою, заповнюють свер-
дловини глинистою пульпою, опускають в кожну
свердловину глибинні вібратори, які при включенні
передають пульсуючі коливання глинистій пульпі
та прилеглим зонам водонасиченого ґрунту, чим
активізують осідання ґрунтової основи під дією
маси споруди, надлишковий ґрунт під фундамен-
том поглинається лідернихми, заповненими глини-
стою пульпою, і тим самим поступово усувають
його крен.

Недоліками відомого способу є наступне. Спо-
сіб складний для використання. Важко, а в умовах
водонасиченого ґрунту практично неможливо ви-
конати із двох сторін фундаменту зустрічні похилі
свердловини, які мають з'єднатися між собою (див.
Фіг.3 опису корисної моделі). Видалення надлиш-
кового ґрунту з-під фундаменту шляхом його по-
глинання лідернихми, які вже заповнені глинистою
пульпою, малоефективне або зовсім не ефектив-
но, незрозуміло як же все-таки видаляється над-
лишковий ґрунт.

В основу корисної моделі поставлена задача
удосконалення способу керування кренами та осі-
данням висотної споруди.

Поставлена задача вирішується тим, що у ві-
домому способі керування креном та осіданням
висотної споруди, який включає встановлення
геодезичним вимірюванням кута та орієнтацію
крену споруд, рівного крену фундаменту, визна-
чають надлишковий об'єм ґрунту під фундаментом
зі сторони найменшого осідання, який перешко-
джає усуненню крену, визначають параметри све-
рдловин для вилучення надлишкового ґрунту, бу-
рять під фундаментами похилі свердловини,
виконують спостереження за зміною нахилу спо-
руд новим згідно корисної моделі, що заявляється
є те, що з метою збільшення керованості осідан-
ням фундаменту в ґрунтових умовах, коли підзем-
на вода знаходиться вище підошви фундаменту,
бурять похилі віялово розташовані лідерні сверд-
ловини під фундаментом зі сторони меншого осі-
дання довжиною за його середину, які під тиском
ваги висотної споруди заповнюються оточуючим
водонасиченим ґрунтом текучої консистенції, після
цього відтиснений в лідерні свердловини залиш-
ковий водонасичений ґрунт видаляють на поверх-
ню багаторазовою повторною проходкою колоною
шнеків по лідерних лідернихх, що поступово при-
зводить до осідання фундаменту та до зменшення
нахилу споруди, одночасно контролюють величину
осідання фундаменту та напрямок змін нахилу
споруди, збільшення осідання фундаменту та зме-
ншення нахилу споруди корегують довжиною ко-
лон шнеків та кількістю проходок по лідерних ліде-
рнихх, очищення лідерних свердловин від
відтисненого оточуючого водонасиченого надлиш-
кового ґрунту видаленням на поверхню колоною
шнеків виконують до досягнення висотної споруди
необхідного просторового положення.

Новим є також те, що з метою збільшення ке-
рованості осідання фундаменту в ґрунтових умо-
вах, коли підземна вода залягає нижче фундамен-
ту, після буріння лідерних похилих віялово
розташованих свердловин довжиною за середину
фундаменту їх порожнини заповнюють водою,

ґрунт навколо свердловини розмокає, стінки свер-
дловин руйнуються, зруйнований ґрунт заповнює
порожнини з водою, вологий або водонасичений
ґрунт із лідерної свердловини видаляється очи-
щенням порожнин повторною проходкою колоною
шнеків, почергове заповнення порожнин лідерних
свердловин водою та їх кероване очищення коло-
ною шнеків продовжують до досягнення необхід-
ного просторового положення споруди.

Між сукупністю суттєвих ознак корисної моде-
лі, що заявляється і технічним результатом, що
досягається, є такий причинно-наслідковий зв'язок.

Нові умови виконання відомих операцій в за-
явленому способі, а саме:

- буріння віялоподібних похилих лідерних све-
рдловин під фундаментом споруд, які з глибиною
розходяться між собою, спрощує їх буріння на від-
міну від необхідності з'єднання зустрічних похилих
свердловин за відомим способом, а збільшення
шагу між лідернихми з віялоподібним розташуван-
ням, з глибиною при постійному діаметрі забезпе-
чує зміну осідання фундаменту по лінійній законо-
мірності, що попереджує виникнення деформацій
споруди;

- видалення надлишкового водонасиченого
ґрунту, який заповнює лідерні свердловини під
тиском фундаменту споруди, шляхом очищення
лідерних свердловин від відтисненого навколиш-
нього ґрунту повторною проходкою колоною шне-
ків по лідерних лідернихх, тобто вибурюванням із
лідерних свердловин відтисненого ґрунту, підви-
щує ефективність видалення надлишкового ґрунту
з-під фундаменту споруди і, отже, підвищує ефек-
тивність осідання фундаменту в необхідному на-
прямку в порівнянні з видаленням ґрунту з-під фу-
ндаменту поглинанням похилими лідернихми,
заповненими пульпою за рахунок пульсуючих ко-
ливань навколишнього ґрунту згідно відомого спо-
собу;

- буріння віялоподібних похилих лідерних све-
рдловин в ґрунтових умовах, коли підземна вода
залягає нижче підошви фундаменту, заливання
води в похилі свердловини забезпечують можли-
вість надлишковому ґрунту в стінках свердловин
руйнуватись та заповнювати їх порожнини, пере-
мішуватися з водою, перетворюватися в пульпу,
яка повторною проходкою колоною шнеків вида-
ляється з лідерних свердловин, почергове запов-
нення лідерних свердловин водою та видалення з
їх порожнин утвореної пульпи приводить до вида-
лення розрахункового об'єму надлишкового ґрунту
та потрібного осідання фундаменту і, отже, необ-
хідного зменшення нахилу споруди, який контро-
люється моніторингом.

Сутність заявленого способу керування кре-
ном та осіданням висотних споруд пояснюється
фігурами, де на фіг. 1 показана технологічна схе-
ма буріння похилих свердловин під фундаментом,
на фіг. 2 - план розташування віялоподібних свер-
дловин, на фіг. 3 - видалення водонасиченого ґру-
нту з-під фундаменту на поверхню. На технологіч-
ній схемі буріння показано: 1 - рівень підземної
води , який знаходиться вище підошви фундамен-
ту, 2 - кріплення стінок котловану, 3 - буровий ста-
нок, 4 - похила лідерна лідерних, 5 - фундамент
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споруди, 6 - схема віялово розташованих сверд-
ловин в плані під фундаментами, 7 - видалений
водонасичений ґрунт.

Вирівнювання, керування креном та осіданням
фундаменту споруд, підошва якої знаходиться
нижче рівня підземної води 1,  здійснюють таким
чином. Геодезичним методом вимірюють кут та
напрямок нахилу споруди. По даним вимірювання
визначають об'єм ґрунту, який заважає осіданню
фундаменту щоб зайняти горизонтальне положен-
ня і, отже, вертикальність споруди. Потім зі сторо-
ни менш осілої частини фундаменту викопують
котлован 2, облаштовують його і на дні встанов-
люють буровий станок 3, яким бурять по розрахун-
ковим параметрам (діаметр, довжина, кути розхо-
дження віялоподібних свердловин та їх кількість)
похилі віялово розташовані лідерні свердловини.
Оскільки ґрунт основи фундаменту водонасиче-
ний, тобто текучий, він під тиском фундаменту
споруди відтискається і заповнює порожнини ліде-
рних свердловин. Після буріння всіх лідерних све-
рдловин починають вибурювати водонасичений
ґрунт із лідерних свердловин шляхом повторної
проходки колоною шнеків, які виносять водонаси-
чений ґрунт в котлован та видаляють його. В про-
цесі видалення водонасиченого ґрунту з лідерних
свердловин фундамент споруди поступово осідає
і, отже нахил споруди зменшується. Буріння ліде-
рних свердловин та вибурювання водонасиченого
ґрунту із них виконують одночасно кількома буро-
вими станками так, щоб забезпечити рівномірне
осідання фундаменту по лінійній закономірності.
За процесом осідання фундаменту і зміною нахилу
споруди ведуть постійне спостереження геодезич-
ними методами та спеціальними датчиками крену.
Видалення необхідного об'єму надлишкового во-
донасиченого ґрунту виконують багаторазовою
проходкою шнеками по лідерних лідернихх. Збі-
льшенням осідань фундаменту та зменшенням
нахилу споруди корегують довжиною колони шне-
ків, кількістю проходок по лідерних лідернихх та
часом витримки між цими проходками. Видалення

водонасиченого ґрунту виконують до досягнення
спорудою необхідного просторового положення.
Після стабілізації осідань фундаменту демонтують
обладнання і засипають котлован з пошаровою
трамбівкою ґрунту.

По аналогічній технологічній схемі виконують
вирівнювання , керування креном та осіданням
фундаменту споруд в ґрунтових умовах, коли рі-
вень підземної води залягає нижче підошви фун-
даменту. Різниця полягає в наступному. Після бу-
ріння похилих лідерних свердловин їх порожнини
під фундаментом заповнюють водою. Ґрунт на-
вколо свердловин розмокає, руйнується, заповнює
порожнину з водою і переходить в вологий або
водонасичений стан. Після чого виконують очи-
щення лідерних свердловин від вологого чи водо-
насиченого ґрунту шляхом його вибурювання по-
вторною проходкою шнеками. Після очищення
лідерних свердловин їх порожнину знову запов-
нюють водою і виконують чергову проходку шне-
ками, видаляючи зруйнований в стінках свердло-
вин ґрунт.

Видалення надлишкового об'єму ґрунту з-під
фундаменту шляхом почергового заповнення по-
рожнин лідерних свердловин водою та їх очищен-
ня від вологого або водонасиченого ґрунту вибу-
рюванням шнеками продовжують до досягнення
необхідного просторового положення споруди.
Керування необхідним процесом збільшення осі-
дань фундаменту та зменшення нахилу споруди
виконують кількістю етапів заповнення водою та
очищенням лідерних свердловин вибурюванням
шнеками вологого або водонасиченого ґрунту.

Контроль за збільшенням осідань фундаменту
та зменшенням нахилу споруди виконують також
геодезичним методами та за допомогою автома-
тизованої системи індуктивних датчиків крену.

Заявлений спосіб був успішно випробуваний
при вирівнюванні трьох нахилених димових труб
нагрівальних колодязів цеху блюмінг на Криворізь-
кому металургійному комбінаті.
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