YKPAIHA

(19)UA (11)41777 (13)U

D (I (51) MINK (2009)
Iﬁ@aﬂ GO1N 31/22
\Z GO1N 31/20
MIHICTEPCTBO OCBITU .
| HAYKW YKPAIHU O I-I M C g:ﬁ%?i;éﬁ:ﬂcn
o BnacHUKa
REASI et e RO NATEHTY
BNACHOCTI HA KOPUCHY MOAEJb

(54) CMoOCIib BUSHAYEHHA 30N0TA I/ABO MANAAIK Y BOOHUX PO3YUHAX

(21) u200814579

(22) 18.12.2008

(24) 10.06.2009

(46) 10.06.2009, bion.Ne 11, 2009 p.

(72) TPOXUMUYK AHATONIN KOCTAHTMHOBWY,
UA, TYOUMA HATANISA BANEPIIBHA, UA, YNIbBEPT
304 PYOOJIb®IBHA, UA

(73) IHCTUTYT BIOKONOIOHOI XIMIT IM. ®.. OB-
YAPEHKA HAH YKPATHW, UA

(57) 1. Cnocib Bn3HauyeHHs 3omoTa i/abo nanagito y
BOAHMX PO34MHAX, LLO BKIOYAE NIOKUCIIEHHSA PO3UMHY
i 00pobKy oro copbEHTOM Ha OCHOBI XiMiYHO MoAau-
hikoBaHOrO cunikarento, siKMA BiAPI3HAETbLCA TUM,
LLIO 5SIK COPOEHT BUKOPUCTOBYIOTb cumikarenb 3 XiMiYHO
npuwennedmmun rpynamm N-(2-mepkanTtodeHin)- abo
N-(4-mepkanTtodpeHin)-N'-nponince4yoBMHn Ta  npo
HasBHICTb Y PO34MHi LUYKaHOro MeTtany CcyadTe 3a
3abapBreHHsM BUKOPUCTaHOro COpPOeHTY.

2. Cnocib 3a n. 1, skuii BigpPi3HAETbLCA TUM, IO Npu
BMicTi ¥y npobi po3uuHy 3onota >100mkr Ha 0,1r cop-
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6eHTy copbuito BedyTb y CTaTU4HOMY pexumi Ao 3a-
GapBnoBaHHS COPOEHTY Y CipO-HOPHi KOMbOPW.

3. Cnocib 3a n. 1, AkMN BigPI3HAETbLCA TVUM, LLIO NpU
BMICTi y npobi po3unHy nanagito >25mkr Ha 0,1r cop-
6eHTy copbuito BedyTb y CTaTU4HOMY pexumi Ao 3a-
GapBntoBaHHSA COpOEHTY Yy KOBTO-OYpi KONbopW.

4. Cnoci6 3a n. 1, AK1n BiQPi3HAETLCA TUM, LLO COp-
6eHT 3 copboBaHUM Ha HbOMY MeETanom A0OATKOBO
06pobntoTb CNMPTOBUM PO34MHOM TiOKeTOHY Mixne-
pa npu pH=1-3 i Npo HasBHICTb LWyKaHOro meTtany
cyasaTb 3a 3abapBrneHHaAM copbeHTy nicns Takoi 06-
po6KM y ManuHOBI KONbOPW.

5. Cnocib 3a n. 4, sikunii Bigpi3HAETbLCA TUM, LLO Npu
BMIiCTi y npobi po3umHy 3onoTa i/abo nanagito 5-
100mkr Ha 0,1r copbeHTy copbuilo BegyTb y cTatuy-
HOMY PEeXUMI.

6. Cnocib 3a n. 4, skunii Bigpi3HAETbLCA TUM, IO Npwu
BMICTi y npobi po3uuHy 3onota i/abo nanagiio 0,1-
5,0mkr Ha 0,1r copbeHTy copbuilo BeayTb y AWHaMIY-
HUX YMOBaX.

KopucHa mopenb BigHOCUTbCA A0 aHaniTU4Hol
ximii, 3okpema Ao crnocoby aHanizy BOAHUX PO34YMHIB,
Lo MicTaTb 30moTo i/abo nanagin, i moxe OyTn 3a-
CTOCOBaHa ANs BUABMEHHS NMPUCYTHOCTI LMX MeTanis
HaBiTb B CKMagHMX 3a XiMiYHMM CKNagoM po3ymHax
NPOMWCIIOBUX Ta NPMPOAHMX OB'eKTiB.

[nsa BM3HaYeHHA MIKpPOKiNbKocTen 3omnoTa Ta na-
nagilo  WKMPOKO  3aCTOCOBYHOTbCS  €KCTPaKLifHO-
aToMHO-abcopbuiviHi mMeTogu. Hambinbw cenekTue-
HUMW eKCTpareHTamu Ons egeKTUBHOIO BUIyYEHHS
LMX MeTanis BUSBNSIOTbCS OpraHiyHi cynbian.

Bigomuii cnocidé BuM3Ha4eHHs1 30r0Ta aTOMHO-
abcopbuiiinm meTogom, Wwo 6a3yeTbcsa Ha nonepe-
AHbOMY BUOIPKOBOMY KOHLEHTPYBaHHI 3050Ta eKCT-
pakuieto cynbdigamMmy HadTM 3 PO3YMHIB XITOPOBOA-
HEBOI KMCIOTU 3 HACTYMHUM PO3NUMNEHHAM B NOnym'T
TONyomn-noBiTPS YM 3 BWKOPUCTaHHAM artomizaTopa
Tvny "mivy-nonym's" [B.T. ToproB n A.A. XnebHukoBa
"ATOMHe- abcopbumoHHOe onpefeneHne 3onota B
nnamexHn n GecnnaMmeHHoOM rpadMTOBOM aTomMm3aTo-
pe c npegBapuTefibHbIM BblENeHNeM SKCTpakumnen
cynbpmoamm HedpTu". XKypHan aHanuTU4eckom Xu-
Mum, Tom XXXII, BbIn.5, 1977, ¢.960-964], DaHun me-
To4 A03BOMsiEe aHanisyBatu npobu 3 BMiCTOM 3o0110Ta
Buwe 0,01r/T Npu po3nuneHHi ekCcTpakTy B nonym'i Ta

npobu 3 BMiCTOM 30510Ta BULLE 1-10™r/T npu BUKOpUC-
TaHHi aTomizaTopa Tuny "niv-nonym'a".

Bigomun cnocib aHanisy notpebye BUKOPUCTaHHSA
obnagHaHHA, SiKe He € JOoCTynHUM Ans GinblocTi
aHaniTuyHux nabopaTopii NiANPUEMCTB; B XOAi aHa-
ni3y 3aCTOCOBYIOTb BUCOKOTOKCUYHI Cynbdian HadTu
B OeH3oni Ta TOnyoni, WO CTBOPIOE €KOMOri4Hy He-
Oesneky.

Bigomum € cnocib BM3HaveHHs 3o10Ta hoToMeT-
puyHuM metodom [MateHT RU Ne2074390, MIIKG:
GO01N31/22]. Cnocib Bkno4ae BWMyYeHHst 3oMnoTa 3
nonepegHbLO MiAKUCIEHUX PO34YMHIB COPOEHTOM - Cu-
nikarenem, MoauikoBaHUM KOMIMEKCOYTBOPKOYU-
MU abo aHioOHOOOMIHHMMW rpynamu, NPOXaploBaHHA
CcopbeHTy 3 YTBOPEHUMU Ha MOro MOBEPXHi cnomnyka-
Mu 3ornoTta npu Temnepatypi 700-1100°C npotsarom
30-60xB Ta POTOMETPUYHE BU3HAYEHHS YTBOPEHOrO
Ha noBepxHi copbeHTy 3ons 3omnota. Mexa Bu3Ha-
YeHHs 3omoTa - 1mkr Ha 0,1r copbeHTy. ['papytoBanb-
HUI rpadik NiHiMHWA B AianasoHi Big 1-2000mkr/0,1r
copbeHTy. BusHadeHHO He 3aBaxalTb 10'5-KpaTHi
KifnIbKOCTi KONbOPOBUX MeTanis.

Heponikom Bigomoro cnocoby € Tpusanicte Bu-
KOHaHHS, YyTNMBICTb BU3HAYeHHS 3abe3nevyeTbCcs B
HbOMY MpOXaproBaHHAM COpbeHTy B nevi, WO yckna-
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OHIOE MpoLec aHanidy Ta Npu3BoAuTb OO0 3POCTaHHS
eHeprosarpar.

Hanbinbw 6nn3bkuM 3a NpU3HaAYeHHsIM Ta TeXHi-
YHOIO CYTHICTIO 4O cnocoby, Lo 3asiBMsETbCs, € Cno-
Cib sIKiCHOro BM3Ha4eHHs 30M0Ta Ta iHWKX bnaropoa-
HUX MeTaniB B CKNagHMX 3a XiMiYHMM Ccknagom
pO34MHaxX NPOMMUCIOBUX Ta NPUPOAHMX OB'EKTIB, KN
BKIOYae 0b6pobKy B AMHAMIYHOMY pexuMmi nigkucne-
HOro po3ynHy copbeHTOM Ha OCHOBI cumikarento, Lo
MiCTUTbL npulenneHHi Ha noBepxHi N-nponin-N'-
aninTiocevoBuHHi rpynu (copbeHt AINTCC), npomu-
BaHHsi copbeHTy Bogow, a noTiM - BydepHum doc-
datHMM po3ynHoMm 3 pH=6,86, HacTynHy o06pobky
copbeHTy 3 copboBaHum meTtanom 0,05%-Hum crmp-
TOBMM po34nHOM TiokeToHy Mixnepa (TKM) i noga-
Nbllle BU3HAYEHHS MIKPOKINbKOCTEN 3omoTa, nanagito
Ta nNnaTvHW 3a 3abapBreHHAM KOMMEKCHOI CNOyKM,
Lo yTBOpUNacb Ha nosepxHi copbeHTy [A.K. Tpoxmm-
yyk, E.C. AHoscbka, P.FHO. [yGiHiH “CopbuinHo-
CMEeKTpOCKoMiYyHe BUSBMNEHHS MikpokinekocTen Au (l11),
Pd (Il) Ta Pt(IV)” Oonosigi HauioHanbHOi akagemii
Hayk YkpaiHu, 1996, Ne5, c.116-120].

Bigomuii cnoci6 npuaHaveHuin ons siKicHoro Bu-
ABMEHHs 6naropogHNX MeTanis y po3yvuHax, Wwo Mic-
TATb TAKOX KOMbOPOBIi MeTanu Ta 3anizo. B npoueci
copbuii BiobyBaeTbCA BigoKpeMneHHs 6naropogHux
MeTariB Bif iOHiB KONbOPOBUX (OKpiM Mifj) meTanis Ta
3arnisa HaBiTb Npu 104-106-KpaTHOMy X HAONWULLIKY, SIKi
Ha ubomy copbeHTi He copbytoTbcs. 'paHMYHa mexa
BUSIBMEHHA MeTaniB y po34nHi CTaHOBUTb 0,01mr/am®,

Heponikom gaHoro cnocoby € obmexeHe 3acTo-
CyBaHHs NOro Ans aHarnisy po3ynHiB NPOMMCIIOBUX Ta
npupogHux ob'ekTiB, WO MICTATb Midp, sika copbyeTb-
ca Ha AMNTCC, cTBOploE Ha oro noBepxHi 3abapene-
Hi cnonykn 3 TKM i, Taknm YMHOM, 3aBaXae BUSIBMEH-
HIO LyKaHoro GrnaropogHoro metany. B Tow e vac
Migb Mabke 3aBXau CynpoBOAXKY€E 30510TO Ta Nanagin
y cKnagi pis3HOMaHITHUX crnasiB, pyA, iHWKWX ob'ekTax
i TOMy monagae pasom 3 HUMMK Y nNpupopHi abo npo-
MWCNOBI BOAW.

KopucHa mogenb, Lo 3asBnseTbCs, BUpILLYE 3a-
Aady yOoCKOHamneHHs copbuiniHoro cnocoby BuWsiB-
neHHsA MiKpOKinbkocTel 3onoTa i/abo nanagio B pos-
YMHax, WO MICTATb KONbOPOBI MeTanu y 6Ginbl
BMCOKNX KOHLIEHTPAL|isiX, LUSIXOM CMPOLLEHHS npoue-
Cy aHanidy Takux po34uHiB, 0COBNMBO MPU HASABHOCTI
B HUX Mifi.

MocTtaBneHy 3agadvy BUpILLIEHO COpPOUiNHMM cro-
coboM SKiCHOro BM3HaYeHHs 3onoTa i/abo nanagiio y
BOOHMX pO34MHax, B SIKOMY, 3rgHO 3 KOPUCHOK MO-
Aennio, sk copbeHT BUKOPUCTOBYIOTb CuriKarernb 3
XiMiYHO npuLLenneHmMm rpynamm N-(2-
MepkanTodeHin)- abo  N-(4-mepkanTodeHin)-N'-
nponince4yoBuHn (copbeHT MOIMCC) Tta npo Hasie-
HICTb Y PO34MHi LLyKaHOro mMeTany cyasTb 3a 3abaps-
NEHHSAM BYKOPWUCTAHOrO COpOEHTY.

Ha BigmiHy Big Bigomoro cnocoby npu B3aemogii
B KMCMoMy cepepoBuLli 3onoTa l/abo nanagito 3 ak-
TUBHUMM rpynamun copbeHTy, Lo NPOMOHYETbCS, Ha
MNOro MoBEPXHi MOXYTb YyTBOptOBaTUCA 3abapBrieHi
CMOMyKW.

Mpw BmicTi y npo6i po3unHy nanagito 225mkr/0,1r
copbeHTy abo 3onota =100mkr/0,1r copbeHTy peko-
MeHOY€ETbCA BECTU COpOLUilo y CTaTU4HUX yMOBax A0
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3abapBneHHs copbeHTy nanagiem y xoBTo-0ypi, abo
30510TOM - Y CipO-4OpPHi KOMNbOpW, BiAMOBIOHO.

[na 3HaYHOrO MOHWXEHHS MeXi BU3HAYEeHHs1 Co-
pboBaHoro metany Ha nosepxHi MOICC, a oTke i B
aHarnisoBaHOMy pO34uHi, copbeHT 3 copboBaHMM Ha
HbOMY MeTanoM gogaTtkoBo obpobnstots 0,05% Boa-
Ho-cnupToBUM po3vnHoM TKM npu pH=1-3 i npo Ha-
SIBHICTb MeTany cydaaTb 3a 3abapBneHHsM Bignpa-
LibOBaHOro copbeHTy y ManmHoBui konip. Mpu usomy
aHanis po34uHiB 3 BMictom Au i/abo Pd y mexax 5,0-
100mkr Ha 0,1r copbeHTy NpoBoAATbL B yMOBaXx CTa-
TUYHOIO PEXUMY npoLiecy copbuii, a npu BMIiCTi Me-
Tanis 0,15-5,0mkr Ha 0,1r copbeHTy npouec copbuii
pekoMeHOY€ETbCA BECTU Y AMHAMIYHOMY PEXUMI.

CopbeHT MOICC, o NponoHyeTLCA 3aCTOCOBY-
BaTW AN aHanisy, o4epXxyloTb 06pobkoto cunikarento
npodykTtoMm B3aemogii 2- abo 4-amiHoTiodeHony i vy-
(TpmeTokcmcunaH)nponin-isouiaHaty 3 BUKOPUCTaH-
HAM BiZOMMX YMOB XiMiYHOrO MOAUQIKYBaHHS curika-
renis NOXigHUMM cevoBUHN PKypHarn HeopraHU4eckom
xumumn, 2002, 1.47, Ne3, c.404; Odonosigi AH YCCP,
Cep B, leon., xim. Ta Gion. Haykn, 1989, Ne11 c.48].

Hwxye HaBegeHO nNpuknagu 3aiNCHEHHS1 KOPUCHOT
Mogeni, WO NPOMOHYETLCH.

MonepegHbO ofepxyBany ABa BapiaHTU copOeH-
TY XiMiYHUM MOAUIKYBaHHSIM cunikareno.

3a BapiaHToM |, B KpyrnogoHHy konby, obnagHa-
HY 3BOPOTHWMM XONOAMUIIbHMKOM Ta MEXaHiyHoK Mila-
nkoto, BHocATb 250cM abconoTHoro Tonyony goga-
oTb  12,5cM° v-(TpreTokcucmnaH)nponinisouiaHaTy
(peuoBuHa A) Ta 5,4cm’ 2-amiHoTIOdheHOmy (peyoBu-
Ha B) (monbHe cnieeigHoweHHA A:b=1:1,1) i nepemi-
wytoTe npotarom 30x8. [Jo ofepxaHoro npoaykTy
peakuii N-mepkanTodeHin-N'-nponince4oBuHn gopa-
10Tb, NPOJOBXYOYM NepemillyBaHHs, 50r nonepeaHLo
npoxapeHoro npu 400°C cunikarento. BukopuctoBy-
10Tb peakTus cipmu Merck - cunikarens dpakuii 0,16-
0,2MM, 3 MMTOMOIO MOBEPXHED ~ 340M%r i cepeqHim
npiametpom nop 12HM. CuHTE3 NpoBOAATL 3a Temne-
patypu kuniHHa Tonyony (100-110°C) npotsirom 6-8
roavH. OTpumaHuii MoaudpikoBaHWI cunikarens ne-
peHocATb B anapat CokcrneTta, Ae NpoMuBaloTb ab-
COMTHUM TOSYOrOM NpoTsroM 12 roguH, NoTiM Bid-
OiNsoTb Big TONYONbHOMO PO34YUHY iNbTPYBaHHSM,
nepeHocsATb B KPYrMOAOHHY Komby i BUCYLYOTb Y
BaKyyMi BOOOCTPYMUHHOrO Hacocy Ha BOASHOI GaHi
(70-80°C). OtpumytoTe 6nmsbko 50r cunikareno 3
ximiyHO  mpuwenneHummn  N-(2-mepkantodeHin)-N'-
NPOoniNCeYOBUHHUMM rpynamu, skuii mae 6inui konip
(copbeHT MOTICC I).

3a BapiaHTom |, npouec opepxaHHs copbeHTy
BedyTb $K HaBeAeHO BMLle, OAHAK 3aMiCTb 2-
aMmiHoTiogpeHony B  CUHTE3i  3acToCcoBYWOTb  4-
amiHoTiodeHon (pedoBuHa B) B KinbkocTi 4r (MonbHe
cniegigHoweHHs A:B=1:1,1). OTpumytoTe 6nm3bko 50r
cunikarento, XiMiYHO MoaudikoBaHoOro N-(4-
mepkanTodeHin)-N'-nponince4oBUHHUMK  rpynamu,
Aakun mae 6inun konip (cop6eHT MOTICC II).

OpepxaHi BapiaHTu | i Il mogudikoBaHoro copbe-
HTY M®TICC, 3acTocoByoTb ANs aHanisy po34uHiB 3a
npukrnagamu 1-10 3gicHEeHHA KOpUCHOI mogeni, Lo
3asBMAETLCS.

Mpuknag 1

[OTyl0Tb PO34MHM XITOPOBOAHEBOI KUCNOTM 00'-
EMOM 25CM3, qaki mictate no 50, 100, 200, 400, 600,
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800, 1000Mkr 3omno0Ta y KOXHOMY i AoAaBaHHAM neB-
Horo o6'emy 1M TICl un 1M NaOH 3abesneuytoTb y
po3umHax pH=2. [1o KOXHOro po34yuHy AofarTb Mo
0,1r copbeHty M®ICC | i nepemiwyoTb NPOTArom
20xB, a noTiM BiOOKPEMMIOTb BUKOPUCTaHUA COp-
GEHT Bif, KOXXHOrO po34uHy PinbTpyBaHHAM i 3a 3aba-
PBIIEHHAM 3pa3kiB y CipO-YOpPHi KOMbOPWU CyAATb Mpo
HasiBHICTb 30110Ta B aHanisaoBaHMX PO34MHaXx.

Mpuknag 2

loTyloTb BOAHI PO3UMHM 30M0TOXIIOPOBOAHEBOI
KUCIOTN 06'eMOM 250M Wwo mictate no 2,5, 5, 10,
25, 50 i 100mkr 3onoTa y koxHomy. Npouec copbuii
BedyTb §IK y npuknagi 1, ogHak 3acTOCOBYOTb COp-
6eHT MOTICC II. Micna 3akiH4eHHs npolecy copbuii
COpOEHT BiJOKPEMINIOITb Bif KOXHOMO PO34MHY Aeka-
HTauielo i NpoMMBalOTe AUCTUNBOBaHOK BoAow. [o
KOXHOrO 3paska BignpaLpoBaHOro copbeHTy gogatoTb
no 5cm 0,05% BogHo-cnupToBOro po3dnHy TKM, Bu-
TPUMYIOTb MPU NepeMillyBaHHi 2-3XB i OLjiHIOITL 3a-
GapBrieHHs1 3pa3kiB copbeHTy. [Npu HasiBHOCTI 3omnoTa
B aHasni3aoBaHOMY pPO34uHi copbeHT 3abapBntoeTbes Yy
ManvHOBWI KOMip Pi3HUX BIiATIHKIB.

Mpuknag 3

[oOTyloTb BOOHI PO34YMHM 30M0TOXIIOPOBOAHEBOT
KMCIOTN 3 KOHUEHTpauieto 3on0Ta 0,001, 0,002,
0,003, 0,01, 0,04 i O, 1mKr/em® i NigKNCIIOITb KOXEH
no pH=2. lMpouec copbuii BegyTb y AMHaAMIYHOMY
PeXuMi, 3aCTOCOBYHOUM CKIISIHY KOJIOHKY BUCOTOO
150mMm Ta BHyTpiWHIM giametpom 50MM 3 3akpinne-
HOIO_ HacaaKolo Ans aBTOMATUYHMX ninetok o6'emom
1cm>. B KOMOHKy sacynaioth 0,1r copbeHTy MOICC |
i MponyckaioTs 50cM® aHani3oBaHOrO PO3YnHy, MOTIM
NPOMMBAIOTb LWAp COPOEHTY ANCTUMBOBAHOK BOAOH i
obpobnstote  0,05% BOAHO-CNMPTOBMM  PO3YMHOM
TKM. lMicna npoBedeHHs1 NpoLecy 3 KOXKXHUM 3 po3yn-
HiB MPO HasiBHICTb 4M BiACYTHICTb 30M0Ta B HbOMY
CyAaaTb 3a 3abapBrieHHsAM BEPXHbOTO Lapy copbeHTy
B KOJOHL.

Mpuknag 4

loTytoTb 2 cepii po3umHiB PdCl, o6'emom 25cm°,
Aki mictate no 12,5, 25, 50, 125, 250, 500mkr nana-
Jito y KOXHIN cepii i gogatoTs nesHun ob'em 1M TCI
4 1M NaOH, 3abe3nevytoun pH=2. [1o kOXHOro po3s-
YnHy gopatoTe Mo 0,1r moamdikoBaHOro cunikarento -
copbeHty MOICC | go 1 cepii Ta MOMNCC Il go 2
cepii. Oani npouec copOuji BegyTb, siKk onucaHo B
npuknagi 1. Npo HasBHICTb Nanagilo B aHanisaoBaHUX
po34YMHax CBig4MTb 3abapBneHHs 3paskiB BignpaLubo-
BaHOro copbeHTy.

Mpuknag 5

MigroToBKY po34MHIB, nNpoLec copbuii i 06pobky
3paskiB copbeHTy po3dunHom TKM BegyThb, sik onMcaHo
y npuknagi 2, ane aHanisyoTtb pOS‘«IVIHVI PdCl,, wo
mictate no 0,1, 0,2, 0,4, 1, 2, 4mkr/cm® nanagito Ta
BUKopucToBYytoTb copbeHT MOICC Il. Mpo HasBHICTb
nanagito B aHani3aoBaHWx po3ynHax cBig4uTL 3abaps-
NeHHs 3pas3kiB BignpaLboBaHOr0 COPOEHTY.

Mpuknag 6

MigroToBKy po34mHiB, Npouec copbuii y AnHamiy-
HUX ymoBax i 06pobky 3paskiB COpOEHTY PO34MHOM
TKM BegyTb, 5K y npuknagi 3, ogHak aHanisyloTb
po3unHu PdCl,, wo MICTFlTb no 0,001, 0,002, 0,003,
0,01, 0,04 i 0,1mkr/cm® managito Ta BUKOPUCTOBYHOTb
copbeHT M®TICC Il. HasBHicTb nanagito B aHaniso-
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BaHOMY PO34MHI CNpUUYnHAE 3abapBneHHs BEPXHLOIO
wapy copbeHTy B KOMOHL.

[aHi npo OCHOBHi YMOBU Ta pesynbTaTh aHanisy
po34MHiB 3a npuknagamu Ne1-6 HaBegeHo y Tabnuui
1i2.

Mpuknag 7

[oTyloTb Ik onmcaHo y npuknagax 1 i 4 asa pos-
YMHK 0B'emMOM 25CM wo mictate no 250mkr Pd ta Au
KOXXeH. AHani3 po3ymHiB BedyTe K Y npuknagi 1, oa-
HaK OJMH PO34MH aHarni3yloTb 3aCTOCOBYHOYM COPOEHT
MO®MCC |, a gpyrun - copbeHt M®ICC Il. Bignpa-
uboBaHu copbeHT MOTCC | 3abapBntoeTbesa cnony-
KaMuy nanagjto Ta 305no0Ta y ripyMyHun Konip 3 cipum
BiATIHKOM, LLO CBiOYMTbL MPO HasiBHICTL 060X MeTanis
y aHanisoBaHoMy po34uHi. BignpauboBaHuii copbeHT
MO®TICC Il mae TepakoToBuUM KOMip, WO 3YMOBIEHO
3abapBneHHAM copboBaHWX cnonyk nanagito, SKui
TakMM YMHOM MOXHa BMSIBUTWU B aHanisoBaHOMy po3-
YMHI B MPUCYTHOCTI 30110Ta, WO He 3abapBrioe AaHui
BapiaHT copOeHTy.

Mpuknag 8

[oTyloTb SIK onncaHo %/ npuknagax 1, 4 po3uuH,
wo mictutb no 0,02mkr/cM” 3onoTa i Nnanagito. AHanis
po3uunHy BedyTb K y npuknagi 3. MNicna obpobku co-
pb6eHTy po3unHom TKM roro BepxHii wap 3abapsnto-
€TbCHA Y ManvHOBWUIA KOTMip, IO CBiAYUTL NPO NPUCYT-
HicTb Pd Ta Au B aHanisoBaHOMY PO34UHi.

Mpuknag 9

loTytoTb PO3YMH, K OMMCAHO y Mpuknagax 1,
ob'emom 250M Wo MicTuTb 2,5mr migi Ta 50Mkr 30-
nota. AHani3 po3uuHy BegyTb K y npuknagi 1. Buko-
pucTaHui copbeHT HabyBae ciporo 3abapBneHHs, Lo
CBigUUTL MPO HasIBHICTb B aHarizoBaHOMY PO3YUHI
30M10Ta, MPUYOMY BUSIBNIEHHIO 30510Ta He 3aBaxae 50-
KpaTHa KinbKicTb Mifi.

Mpuknag 10

[oTyloTb po34uH 06'emMom 25cM°, o MICTUTL No
5Mr Mn, Mi, Zn, Co i Pb ta 50mkr Pd. AHani3 po34uHy
BeOyTb K y npuknagi 4. BukopuctaHuii copOeHT Ha-
OyBae >KOBTOrO KOMNbOPY, LIO AO3BOMSE BUSIBUTU B
aHanisoBaHOMy PO34uvHi nanagin, npuyomy Moro Bu-
3HAYEHHI0 He 3aBaXkae Bermka KinbKicTb iHLWWNX BBeE-
OEHVX y pO34nH MeTarniB.

HaBepneHi y Tabn.1 i 2 pesynbTtatu aHanisy pos-
YMHIB 3a npuknagamm 1-6 ceigyatb Npo Te, WO Npo-
MOHOBaHWI CMOCIO AO3BOSSIE BUSBNSATA 30510TO Y PO3-
YMHaXxX 3 KOHUeHTpauieto, ska nepesuwye 4MKr/cm, a
nanagivi npn Noro BMICTi BinbLU HiX 1mKr/cm® - 3a 3a-
OapBreHHsAM BignpauboBaHoro copbeHTy 6e3 3acTo-
cyBaHHs OapBHuka. [JoaatkoBa obpobka TiOKETOHOM
Mixnepa go3sonsie npu npoBefeHi copbuii B cTaTny-
HUX YMOBAX SHU3NTU MEXY BUSHAYEHHS LLYKaHNX Me-
Tanie 4o 0,2MKr/cM®, a B AMHAMIYHUX yMOBax copbuii
3HM3NTK Ti We Ha 2 nopsiaka.

Y npuknagi 7 nokasaHo, LU0 3acCTOCOBYHOUM Bapi-
aHT copbeHTy MOTICC Il, MOXHa BUABNATY Nanagin y
MPUCYTHOCTI 30510Ta, a B pas3i 3aCTOCyBaHHsA COpOeHTY
M®TICC | BiH 3abapBnoeTbCA y KOnMip, 3yMOBMEHWNA
MPUCYTHICTIO Y pO34nHi 060X MeTarniB.

Mpuknagmn 9 i 10 nigTBEPAXYIOTL, WO Midb He 3a-
Ba)Ka€ BM3HAYEHHIO 30510Ta, OCKiNbKW He YTBOPOE 3
NponoHoBaHUM copbeHTOM 3abapBrneHux Cnomnyk, a
Mn, Ni, Zn, Co i Pb, He 3Baxatoun Ha Benuki 3Ha4YeH-
HSA BMICTY UMX MeTanis y aHanizaoBaHOMY PO34uHi, He
3aBa)kaloTb BMSIBIIEHHIO Nanagito.
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TakMM 4YMHOM, CMOCi0, WO 3asBNSETLCH, O03BO- BaknvBolo nepeBaroo NponoHOBaHOro CoOpOeHTy
nge CnpocTUTU aHamnia po3yuHiB, WO MICTATb € TaKOX MOXIMUBICTb BU3HAYEHHST 30M10Ta Y NPUCYTHO-
>4mkr/cm® 3omnoTa i 21mkr/em® nanagito Tomy, WO He CTi mMifi.

noTpebye B LiUX yMOBax 3aCTOCYBaHHS GapBHUKIB.

Tabnuus 1
Mpuknag|O6'em po3unHy,| KoHueHTpauia Au, | BmicT Auy po3uuHi Ha 0,1r cop- [ CopbeHT| 3abapeneHHs BignpaubOoBaHOro
Ne oM’ MKr/cm® GEHTY, MKT copbeHTy
1 25 2 50 MornccC | Hemae
4 100 i Cnabo-cipe
8 200 Csitnocipe
16 400 Cipe
24 600 HacuueHo-cipe
32 800 TemHo-cipe
40 1000 YopHo-cipe
2 25 0,1 2,5 Morncc Hemae
Il
0,2 5 3 TKM ManuHoBo-xoBTe
0,4 10 CsiTno-manuHose
1 25 ManuHose
2 50 HacnueHo-manmHose
4 100 TemHo-manmHose
3 50 0,001 0,05 MorccC | Hemae
0,002 0,10 3 TKM ManuHoBwui konip
0,003 0,15 BEPXHbOrO Lapy copbeHTy
0,01 0,5
0,02 1
0,1 5
Tabnuuga 2
Mpuknag| O6'em posunHy,| KoHueHTpauis Pd, | Bmict Pd y po3uunHi Ha 0,1r cop- | CopbeHT | 3abapBneHHsi BignpawuboBaHOro
Ne om® MKr/cm® GEHTY, MKT copBeHTy
4 25 0,5 12,5 MornccC | Hemae
1 25 CsiTno-xoBTe
3 50 XKoeTe
5 125 HacuueHo-xoBTe
10 250 FipunyHe
20 500 lpynyHo-opaHxeBe
25 0,5 12,5 Hemae
1 25 Morncc XKosTe
Il
2 50 OpaHxeBe
5 125 HacuueHo-opaHxeBe
10 250 TepakoToBe
20 500 YepBOHO-KOpUYHEBE
5 25 0,1 2,5 Morcc Hemae
Il
0,2 5 3 TKM ManuHoBo-xoBTe
0,4 10 CsiTno-manumHose
1 25 ManuHoBse
2 50 HacnueHo-manmHose
4 100 TemHoO-manumHose
6 50 0,001 0,05 MornccC | Hemae
0,002 0,10 3 TKM ManuHoBwui konip
0,003 0,15 BEPXHbOrO LWapy copbeHTy
0,01 0,5
0,02 2
0,1 5
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