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(57) 1. Пристрій для електрообігріву виробничого
приміщення сільськогосподарського призначення,,
до якого входить траншея, розташована в грунті
підлоги, гідроізоляція і теплоізоляція траншеї, вер-
хнє покриття траншеї, укладені уздовж траншеї
трубчасті нагрівники, у середині яких розташовані
нагрівальні елементи, монтажні колодязі, екранна
сітка, контур заземлення, який відрізняється тим,
що пристрій обладнано щонайменше ще однією
секцією додаткових трубчастих нагрівників і теп-
лоакумуляційним наповнювачем, розміщеними між
верхнім краєм теплоізоляції траншеї і нижнім кра-
єм верхнього покриття траншеї, при цьому тепло-
акумуляційний наповнювач, в якому розміщені сек-
ції основних і додаткових трубчастих нагрівників, є
акумулятором тепла електронагрівальних елемен-
тів, розташованих всередині трубчастих нагрівни-
ків в періоди, співрозмірні тривалості і повторюва-
ності нічного періоду доби протягом опалювально-
го сезону, відношення потужностей електронагрі-
вальних елементів трубчастих нагрівників основ-

ної і додаткової секцій дорівнює 1:2, при цьому
відстань між центрами трубчастих нагрівників ос-
новної і додаткової секцій в вертикальній площині
дорівнює
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де:
H  – висота траншеї;

å f  – сумарна товщина гідро-і теплоізоляції
траншеї ;

3d  – зовнішній діаметр трубчастих нагрівників;
1³n  – кількість ярусів додаткових секцій нагрів-

ників.
2. Пристрій по п. 1, який відрізняється тим,  що
електронагрівальні елементи основної секції труб-
частих нагрівників навиті у вигляді спіралі змінним
кроком, наприклад стальним оцинкованим дротом
d = 2,5...3мм, а електронагрівальніі елементи до-
даткових секцій, трубчастих нагрівників навиті рів-
номірним кроком, наприклад голим стальним дро-
том, забезпечуючи можливість паралельно-послі-
довного з'єднання електронагрівальних елементів
основної і додаткових секцій трубчастих нагрівни-
ків.
3. Пристрій по п. 1, який відрізняється тим,  що
внутрішні об'єми трубчастих нагрівників основної
секції, де розміщені електронагрівальні елементи,
заповнені, наприклад піском.

Винахід відноситься до сільського господарст-
ва, а саме до пристроїв, що підтримують задану
температуру в виробничому приміщенні і забезпе-
чують тим самим комфортні умови мікроклімату,
наприклад, для свиноматок і поросят, які утриму-
ються в даному приміщенні,  і може бути викорис-
таний як в виробничих приміщеннях промислових

комплексів, так і в виробничих приміщеннях фер-
мерських і приватних господарств.

Відомі пристрої для створення і підтримання
мікроклімату в виробничих сільськогосподарських
приміщеннях описані в книзі: И.Ф. Кудрявцев, Л.А.
Калинин, В.А. Карасенко и др. "Электрооборудова-
ние и автоматизация сельскохозяйственных агре-
гатов и установок", – М.: Агропромиздат, 1988 –
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С. 330-340, а також у книзі: И.Ф. Бородин,
Н.М. Недилько "Автоматизация технологических
процессов". – М.: Агропромиздат, 1986, стр. 242-
260.

До недоліків описаних пристроїв, слід віднести
нераціональне використання електроенергії і низь-
ку технологічну надійність технічних засобів ство-
рення і підтримання мікроклімату, в виробничих
приміщеннях сільськогосподарського призначення,
особливо, в анормальних режимах роботи живиль-
ної мережі.

За прототип взято пристрій для електрообігрі-
ву підлоги тваринницького приміщення по авт.
свід. СССР № 1813381 А 01 К 1/015, 1993 р. «Уст-
ройство для электрообогрева пола животноводче-
ского помещения».

Пристрій по прототипу містить траншею з теп-
ло і гідроізоляцією, монтажні колодязі, екранну
сітку, заземлювачі, трубчасті нагрівники, в яких
розміщено електронагрівальні елементи, верхнє
покриття траншеї, причому трубчасті нагрівники
забезпечено перфорацією і розміщено співосно на
відвідних каналах, закріплених з ухилом в горизон-
тальній площині.

Недоліки прототипу: пристрій не забезпечує
раціонального використання електроенергії протя-
гом доби під час опалювального сезону і характе-
ризується порівняно низькою експлуатаційною на-
дійністю при анормальних режимах роботи живи-
льної мережі (віялові, аварійні від'єднання і т.п.) а
також має обмежені можливості живлення елект-
ронагрівальних елементів трубчастих нагрівників
від нетрадиційних джерел електроенергії.

Задача винаходу: Розробка технологічно на-
дійного і ресурсозберігаючого пристрою для ство-
рення і підтримання мікроклімату в виробничих
приміщеннях сільськогосподарського призначення
за рахунок більш раціонального і ефективного ви-
користання електроенергії, шляхом адаптованого
режиму роботи щонайменше ще однієї додаткової
секції трубчастих нагрівників, розміщених в термо-
акумуляційному наповнювачі траншеї, що працю-
ють співрозмірно в часі та узгоджено з повторю-
ванням нічного періоду доби протягом технологіч-
но обумовленої тривалості опалювального сезону
для того чи іншого виду тварин або птахів в дано-
му кліматичному поясі.

Поставлена задача вирішується так.
Пристрій для електрообігріву виробничого

приміщення сільськогосподарського призначення
де необхідно створити і підтримувати задані пара-
метри мікроклімату, до складу якого входить: тра-
ншея, розташована в грунті підлоги, гідроізоляція і
теплоізоляція траншеї, верхнє покриття траншеї,
укладені уздовж траншеї трубчасті нагрівники, у
середині яких розташовані електронагрівальні
елементи, монтажні колодязі, екранна сітка, контур
заземлення, згідно з винаходом пристрій обладна-
но щонайменше ще однією секцією додаткових
трубчастих нагрівників і теплоакумуляційним на-
повнювачем, розміщеними між верхнім краєм теп-
лоізоляції траншеї і нижнім краєм покриття тран-
шеї, при цьому теплоакумуляційний наповнювач, в
якому розміщено додаткову секцію трубчастих на-
грівників є акумулятором тепла останніх, в періоди
співрозмірні тривалості і повторюваності нічному

періоду доби, протягом опалювального сезону, а
відношення потужності P1 електронагрівальних
елементів трубчастих нагрівників основної секції і
потужності P2 електронагрівальних елементів до-
даткової секції трубчастих наривників, прийнято 1 :
2, при цьому, відстань між центрами трубчастих
нагрівників основної і додаткової секцій в вертика-
льній площині дорівнює:
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де H – висота траншеї;

å f  – сумарна товщина гідро і теплоізоляції
траншеї;

d3 – зовнішній діаметр трубчастих нагрівників;
n ³ 1 – кількість ярусів додаткових секцій на-

грівників.
При цьому, електронагрівальні елементи труб-

частих нагрівників, навиті в вигляді спіралі змінним
кроком із стального оцинкованого дроту d =
2,5...3мм, а внутрішній об'єм трубчастих нагрівни-
ків основної секції, де розміщені електронагріваль-
ні елементи, заповнено термоакумуляційним напо-
внювачем, наприклад, піском.

Реалізація функціональної сукупності ознак
пристрою, що заявляються, дозволяє забезпечити
комфортні температурні умови мікроклімату в різ-
них за призначенням приміщеннях галузі тварин-
ництва і приміщеннях захищеного грунту протягом
всієї тривалості технологічно обумовленого опа-
лювального сезону. Це стало можливим за раху-
нок режиму роботи нагрівальних елементів труб-
частих нагрівників додаткових секцій, розміщених
в теплоакумуляційному наповнювачі траншеї, що
акумулює теплову енергію останніх, співрозмірно
по тривалості і узгодженому по повторюваності
нічному періоду доби. Запропоноване рішення
розширює діапазон технологічних можливостей
регулювання температури нагріву верхнього пок-
риття траншеї, використовуючи змінний крок нави-
вки і паралельно послідовне з'єднання електрона-
грівальних елементів трубчастих нагрівників осно-
вної і додаткової секцій при співвідношенні їх по-
тужностей 1:2. Враховуючи можливість викорис-
тання зонного тарифу при розрахунку за спожиту в
нічний період доби електроенергію і більш ефек-
тивний режим її використання протягом опалюва-
льного сезону,, знижуються приведені затрати, а
відповідно зменшується собівартість одиниці сіль-
ськогосподарської продукції, зокрема свинини на
20 - 25%. При цьому, розвантаження графіка живи-
льних мереж в період денного максимуму і запов-
нення його провалів в нічний період, дозволяє
стверджувати про більш раціональне і ефективне
використання електроенергії в виробничих проце-
сах АПК. Крім того, необхідно зазначити, що коефі-
цієнт потужності електронагрівних елементів труб-
частих нагрівників дорівнює майже одиниці. Засто-
сування даного пристрою підвищує технологічну
надійність технічних засобів, що використовуються
для створення і підтримання температурних пара-
метрів мікроклімату в виробничих приміщеннях
сільськогосподарського призначення, особливо в
анормальних режимах живлення споживачів (вія-
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лові вимкнення напруги, аварії і т.п.). Це досяга-
ється за рахунок застосування електричної схеми
з'єднання секцій нагрівників, що забезпечує мож-
ливість живлення їх від нетрадиційних джерел
електроенергії, наприклад, вітрогенераторів.

Використання порівняно дешевого матеріалу
для виготовлення електронагрівальних елементів
трубчастих нагрівників основної і додаткової сек-
цій, наприклад, стальний оцинкований дріт d =
2,5...3мм, сприяє зниженню вартості пристрою і
розширенню його впровадження у виробничих
приміщеннях фермерських і приватних госпо-
дарств. Заповнення трубчастих нагрівників основ-
ної секції, наприклад, піском, підвищує ефектив-
ність теплопередачі від їх електронагрівальних
елементів верхньому покриттю траншеї, на 10%,
підвищує їх експлуатаційну надійність на 20% і до-
вговічність – на 25% в порівнянні з прототипом.

Суть винаходу пояснюється схемами предста-
вленими на фіг. 1. і фіг. 2.

На фіг. 1. показано повздовжній розріз траншеї
підлоги виробничого приміщення, що має електро-
підігрів.

На фіг. 2. показано поперечний розріз траншеї
підлоги з електропідігрівом виробничого примі-
щення.

Пристрій, що заявляється, містить траншею 1,
з верхнім покриттям 2, на якому розміщене техно-
логічне обладнання 3, для утримання тварин або
птахів, гідроізоляцію 5 і теплоізоляцію 6 траншеї 1,
монтажні колодязі 7 розміщені на торцях траншеї
1, основну секцію трубчастих нагрівників 4 додат-
кову секцію трубчастих нагрівників 10, розташова-
них в теплоакумулаційному наповнювачі 11, яким
заповнено об'єм траншеї 1 від верхнього краю теп-
лоізоляції 6 до нижнього краю 8 верхнього покрит-
тя 2 траншеї 1, екранну сітку 9, причому, відстані
між центрами трубчастих нагрівників 4 основної
секції, в яких розташовано електронагрівальні
елементи 12 потужністю P1 кожний і центрами тру-
бчастих нагрівників додаткової секції 10 з електро-
нагрівальними елементами 13 потужністю P2 кож-
ний, дорівнює:
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де Н – висота траншеї;

å f  – сумарна товщина гідро і теплоізоляції
траншеї ;

d3 – зовнішній діаметр трубчастих нагрівників;
n ³ 1 – кількість ярусів додаткових секцій на-

грівників.
Причому електронагрівальні елементи 12 ос-

новної секції навиті в вигляді спіралі змінним кро-
ком стальним оцинкованим дротом ПСО –
2,5...3 мм, а внутрішні об'єми трубчастих нагрівни-
ків 4 основної, секції заповнені піском. Електрона-
грівальні елементи 12 трубчастих нагрівників 10
додаткової секції, намотані рівномірним кроком
голим стальним дротом. Відношення потужності P1
електронагрівальних елементів 12 і потужності Р2
електронагрівальних елементів 13 складає P1 :  Р2
= 1:2.

Пристрій працює таким чином.

Електронагрівальні елементи 13 додаткової
секції трубчастих нагрівників 10,  заглиблених в
теплоакумуляційний наповнювач 11, який займає
об'єм траншеї 1 від верхнього краю теплоізоляції 6
до нижнього краю 8 верхнього покриття 2 траншеї
1, під'єднують до живильної мережі в періоди спів-
розмірні тривалості і повторюваності нічного пері-
оду доби, протягом технологічно обумовленої три-
валості опалювального сезону для того чи іншого
виду тварин або птахів, що утримуються з допомо-
гою технологічного обладнання 3, розміщеного на
верхньому покритті 2 траншеї 1 виритої в грунті
підлоги виробничого приміщення сільськогоспо-
дарського призначення. Електронагрівальні еле-
менти 13, трубчастих нагрівників 10, додаткової
секції, навиті рівномірним кроком з голого стально-
го дроту, після під'єднання до живильної мережі
(або вітроагрегату) при проходженні по ним елект-
ричного струму рівномірно нагріваються, пропор-
ційно споживаній потужності Р2 і нагрівають тепло-
акумуляційний наповнювач 11 протягом заданого
періоду (нічний час доби),  який в свою чергу від-
дає закумульовану теплову енергію верхньому по-
криттю 2 траншеї 1 рівномірно нагріваючи її повер-
хню до певної температури. При цьому гідроізоля-
ція 5 траншеї 1 і теплоізоляція 6 траншеї 1 відпові-
дно обмежує надходження вологи в теплоакуму-
ляційний наповнювач 11 траншеї і запобігає зни-
женню витрати теплової енергії через бокові пове-
рхні і дно траншеї 1. Електронагрівальні елементи
12, основної секції трубчастих нагрівників 4 навиті
в спіраль змінним кроком із стального оцинковано-
го дроту ПСО також під'єднується до живильної
мережі, споживаючи при цьому потужність P1 =
0,5Р2 і забезпечуючи на поверхні верхнього пок-
риття 2 траншеї 1 створення зон нагріву різної ін-
тенсивності. Послідовне з'єднання між собою еле-
ктронагрівальних елементів 12 трубчастих нагрів-
ників 10 додаткової секції і електронагрівальних
елементів 12 основної секції трубчастих нагрівни-
ків 4 в монтажних колодязях 7 розширює діапазон
регулювання температури на верхньому покритті 2
траншеї 1, адаптуючи пристрій до різних виробни-
чих приміщень і кліматичних зон. При виникненні
нештатної ситуації в процесі роботи електронагрів-
ників в пристрої, екранна сітка 9, яка з'єднана
струмопроводом з контуром заземлювачів, вирів-
нює потенціал на поверхні верхнього покриття 2
траншеї 1, понижуючи його до безпечного рівня
для обслуговуючого персоналу і тварин. Для під-
вищення експлуатаційної надійності і терміну слу-
жби електронагрівальних елементів, внутрішній
об'єм трубчастих нагрівників, заповнюється, на-
приклад, піском.

Таким чином, запропонований пристрій для
електрообігріву виробничого приміщення сілсько-
господарського призначення з застосуванням еле-
ктрообігріву підлог, являє собою більш ефектив-
ний варіант раціонального використання електро-
енергії в виробничих процесах сільськогосподар-
ської продукції.

На відміну від відомих, пристрій відрізняється
довговічністю, технологічною і експлуатаційною
надійністю, універсальністю використання з точки
зору форм власності на засоби виробництва і мо-
же бути використаним в виробничих приміщеннях
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фермерських і приватних господарств. Крім того,
використання запропонованого пристрою розши-
рює можливості застосування нетрадиційних дже-

рел живлення і впровадження менш енерго-міст-
ких і енергоємних ресурсозберігаючих технологій
виробництва сільськогосподарської продукції.

Фіг.1

Фіг. 2

ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)
вул. Сім’і Хохлових, 15, м. Київ, 04119, Україна

Тел.: (+38044) 456-2090


