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(57) Cnoci6 HapizaHHs 3ybyacTux Komic, 3rigHO 3
SIKMM PO3TaLLOBYIOTb LMMIHOPUYHY AUCKOBY dhpesy Ha
onpasLi 3 eKCLEeHTPUCUTETOM BIOHOCHO 1i OCi, NoTiM
HagalTb onpaBui obepTanbHOro pyxy, a LuniHapuy-

Hi AnCKOBIN dopesi - pagianbHy nogady B HanpsMKy
3aroTOBKW, SKi, B CBOIO Yepry, HagalTb 6e3nepeps-
HOMO PpyXy [AiNeHHsl, SK1UA BiAPI3HAETbLCA TUM, LUO
Hapi3aHHs 3y64acTux Konic 3AIKCHIOTL B ABa eTanw,
Ha nepLlomy eTani ppesy po3MmillyoTb Ha onpasLi 3

excueHTpucutetom € < 1,5m , a va gpyromy etani

bpesy pOaMiLLYIOTb 3 eKCLEHTpUcUTeTom € > 2m
abo HapizaHHa 3ybG4acTux Komic 34iNCHI0TbL B OO4VH
eTan ogHo4acHo ABoMa dpe3amu, siKi po3TalloBYOTb
Ha OBOX Pi3HWMX OnpaBkax, Mpu UbOMYy OaHy dpesy
po3MiLLyIoTh 3 ekcueHTpucutetom e < 1,5m , apyry -

3 eKcueHTpucuTeTOoM ¢ > 2m, fe m - Moaylb 3y-
GuacToro koneca.

KopucHa mogenb BigHOCMTbCSt 40 MeTanoobpob-
KM, @ caMe OO0 Hapi3aHHs eBOSlbBEHTHUX 3ybyacTmx
Konic.

Bigomi cnocobu HapizaHHs 3ybyacTux konic guc-
KOBOIO LMniHAPWUYHOIO hpesoto [AuB. [NaTeHT YkpaiHu
Ne15843., MINK B23F 5/00, ony6bn. 2006.07.17]. CyTtb
uboro criocoby nonsirae B Tomy, LU0 dpesy po3TaLlo-
BYIOTb Ha onpasLi nig KyTOM CXpeLleHHs1 ocen pesun
i 3aroToBku B giana3oHi (0-4)°, npu ubomy ii gogaTko-
BO 3MilLylOTb B OCbOBOMY HarpsiMKy BiJHOCHO OCi
3aroToBKW Ha BenuuyuHy, Wo He nepesuwye 0,5 pia-
MeTpa 3aroTOBKM.

Heponikom cnocoby € Te, Lo 3a TakKum cnocobom
HEeMOXXNMBO NMPOBECTN 0BPOOKY €BOfIbBEHTHUX 3yb4a-
TUX KOTiC.

3a Hanbnwkumii aHanor NpuMHATO cnocid Hapi-
3aHHA cuUHycoiganbHuMX 3ybdactux konic [gme. "YWL,
"Hayka. TexHuka. TexHonorus. "Cnocob HapesaHus
cuHycouaaneHblx konec E.M. bnaryta". c.47], 3rigHo
3 AKMM pO3TALLOBYIOTb LIMNIHAPUYHY OUCKOBY dhpesy
Ha onpasLi 3 eKCLLEeHTPUCUTETOM BiJHOCHO ii Oci, no-
TiM HagalTb onpasui o6epTansHOro pyxy, a UMniHa-
PUYHIA OUCKOBIN bpesi - padianbHy nogadvy B Hanps-
MKy 3aroToBKW, $Kii B CBOKW 4epry HagawTb
6e3nepepBHOro pyxy AifleHHs, NpUYoMy BenMuMHa
eKkcueHTpucuTeTy ckrnagae Big 0,5m go 1,5m, ge m-
mMoaynb 3ybyacToro koneca.

HeponikoM onucaHoro cnocoby € Te, Lo 3a Moro
JOMOMOrold MOXINMBO 06pobuTK nuwe 3yG4yacTi Ko-

neca 3 cuHycoiganbHUM npogineM i HeMOXIMBO
NPOBECTN YOpPHOBY 0OpOOKYy 3ybGyacTux Kormic 3 eBO-
NbBEHTHUM npodinem i3 3abe3ne4yeHHAM OTPUMaHHSA
PiBHOMIPHOrO MPWNYCKYy NpW BepLUMHAX i B 3anaguHax
3y0iB A4Nst HACTYNHOI YMCTOBOT 06 POGKM.

B ocHoBY kopuCHOI Mogeni NoknageHo 3aBAaHHSA
TaKoro yAoCKOHaneHHsi cnocoby Hapi3aHHa 3ybuyac-
TUX KOMIC, NPU SKOMY 3a paxyHOK TOroO, O Hapi3aHHs
3yb4acTux Kormic 34iMCHIONTL B ABa e€Tanu, Ha nep-
LWwoMy eTani ppesy po3MilLlytoTb Ha onpasLi 3 eKkcLe-

ntpucutetom &1OM 3 wa gpyromy ertani dpesy

PO3MILLYIOTb 3 EKCLLEHTPUCUTETOM €)2M 360 Hapi-
3aHHSA 3y04acTUX KOMiC 34iNCHIOTL B OOMH eTan of-
HoyacHo [OBomMa dpe3amMu, siki pO3TaLLOBYIOTb Ha
[OBOX Pi3HUX onpaBsax, Npu LbOMYy oaHYy dpesy po3Mi-

wytoTb 3 ekclieHTpucutetom &M noyry - 3 exc-

LleHTpUCMTETOM e)2m 3abe3neyvyeTbCa Taknii TEXHi-
YHUA  pe3ynbTaT $SK OTPUMaHHA  PiBHOMIPHOro
NPUMYycKy Ha 4MCTOBY OOPOOGKY, SIK MpW BepLuMHax
3y0iB, Tak i B 3anaguHax, i, SK Hacnigok, po3LMpeHHst
TEXHOMOTYHNX MOXIMBOCTEN MeTanopi3anbHUX Bep-
cTaTiB 3a paxyHok 3abe3ne4yeHHs MOXNMBOCTI 06po6-
KM Ha HWUX 3yOYacTUX Komic 3 eBONMbBEHTHUM MNpodi-
1niem 3 BUKOPUCTaHHAM AMCKOBUX dopes.

[ns BUpilEHHs LUbOro 3aBAaHHsl y cnocobi Hapi-
3aHHS 3ybyacTux Komic, 3rigHO 3 SKUM po3TaLlOBYOTb
UUnNiHAPUYHY OUCKOBY bpe3y Ha onpasui 3 eKCLUEHT-
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puUcMTETOM BIAHOCHO Ti OCi, NOTIM HagawTb ornpasLi
obepTansHoro pyxy, a LniHapyyHi QUCKOBIN dopesi -
pagianbHy nogayy B HanpsMKy 3aroToBKW, $KiM B
CBOI Yepry HagawTb 6e3nepepBHOro pyxy LineHHs,
3riHO KOPWCHOI MoAerni Hapi3aHHsl 3y64acTux Konic
30INCHIOITL B ABa eTanu, Ha nepwoMy etani gpesy
po3MillyloTb Ha oOnpaBuUi 3 eKCLEeHTPUCUTETOM
e(15m, a Ha gpyromy eTani dpesy po3MillyloTb 3
EKCLIEHTPUCUTETOM e)2m abo HapizaHHa 3y6uacTux

KOMiCc 3AiNCHIOTL B OAMH eTan OoJHOo4YacHo ABoma
dpesamu, ski po3TaLLOBYIOTb Ha ABOX Pi3HUX onpas-
Kax, npu UbOMy OfHY bpe3y po3MiLLyOTb 3 eKCLIeHT-
pUCUTETOM e(15m, OPYry - 3 EKCLEeHTPUCUTETOM
e)2m , e M - Mofynb 3yG4acToro Koneca.

3acTocyBaHHS 3anponoHOBaHOro cnocoby Hapi-
3aHHS 3yb4acTux Komic Mae psg nepesar, ki Hacam-
nepeg nonsraloTb Yy MNiABULLEHHI yHIBepcanbHOCTI
camoro npouecy 06pobkn 3a paxyHOK 3amiHW cknag-
HOMpodIiNbHUX IHCTPYMEHTIB (YepB'ayHi dpe3n, obka-
THi goBGayi TOLWO) iHCTpyMeHTamu npocToi chopmu
(Bigpi3Hi gnckosi dpesn), Npu LUboMy 3abesnevyeTbes
MOXMMBICTb OTpUMaTU HabrnwKeHWn OO0 eBONbBEHT-
Horo npodine 3y6yacToro koneca, Lo obpobntoeTb-
cs, i 3a6e3neunTn piBHOMIpHUIA MPUMYCK HA YNCTOBY
06pobky npu BepLuMHax 3y0iB Npy 3HAYEHHI EKCLEHT-
pucuteTa e(15m , i y 3anaauHax 3y6is - Npu 3Ha4EHHi

eKCLeHTPUCUTETY e)2m . Mpu Takomy crnocobi eBonb-

BEHTHi 3ybu4acTi koneca Hapi3yloTbCs He cneLianbHum
iHCTPYyMEHTOM, @ CTaHZapTHOK AMCKOBOK pesoto,
sika € HabaraTo MPOCTILLOK i B AeKifnbka pasiB gelue-
BLoto. Kpim TOro, ofHieto i Ti€to X AMCKOBOK hpesoto
MOXYTb Hapi3aTuCb koneca OyAb-AKOro MoOayns, Lo
[OCAraeTbCs 3MILLEHHAM FeOMETPUYHOI BiCi dhpesn
BiQHOCHO OCi WNuHAens.

Ha kpecneHHsAX MpointocTpoBaHO MPONOHOBAHUMN
cnoci6 Hapi3aHHs 3ybuyaTux konic, ge Ha Pir.1. a, 6
npeacTaBfeHo CXeMy Hapi3aHHsi Korleca OfHieto
¢pesoto B ABa eTanu BignosigHo, Ha dir.2. - cxemy
peanisauii crnocoby HapizaHHa Koreca OfHO4YacHO
OBomMa pesamu.

Ha @ir.1a npointoctpoBaHo nepLumnn etan ob6po6-
Ku: dpesa 1 yCcTaHOBMIOETLCS Ha ONPaBKy 2 3 ekcLie-

HTPUCUTETOM e1{15m BiIHOCHO BiCi onpaBku, MOTIM

HaJawTb onpasui 2 i 3aroTtoBui 3 y3rogkeHoro obep-
TanbHOro pyxy. MexaHiam yTBopeHHs npodinto 3ana-
avHn LKMP 3yb6a Takuin. ®pesa 1 BxoaUTb B KOHTaKT
i3 3arotoBkoto 3 B T. L i nounHae ytBoproBatu 3ana-
AuHy no kpuein LK npodpinto. Konu Hanpsim ekcueHT-

pvcuTeTy e1(15M  crane nepneHamKynsapHUM  oci

3aroTtoBku 3 (po3pi3 A-A), pizanbHa kpomka ab cpesn
1 pocsirHe cBOro KpanHbOro MOMOXEHHS, WO BianoBi-
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Aae yteopeHHio ainaHku KM npodinto 3anagunu. Mpu
noJanbLUOMy y3rofkeHoMmy obepTaHHi dpesmn 1 i 3a-
rotoBku 3 pisanbHa Kpomka ab cdpesn 1 byage 3miy-
BaTWCb Bif CBOTO KPaNHbOrO MOSIOXKEHHS Y 3BOPOTHO-
My HampsMKy, i npu upomy Oyge yTBOpHOBaTUCH
3anaguHa no kpuein MP npocpinto. Y 1. P cpesa 1
BUIALE i3 Tina 3arotoBku 3, 06pobmBLLKM BECb NpOdiNb
LKMP. Ha gpyromy etani (®ir.16) obpobku BCcTaHOB-

NeEMO pesy 1 3 eKCLLEHTPUCUTETOM e)2m BiJHOCHO

BiCi onpaBKku 2, MPU YOMY eKCLEeHTPUCUTETHU e1{15m i

€2)2m CrpsMoBaHi B OAHOMY HarpsamKy. lNpu Ha-
OaHHi onpasLi 2 i 3aroToBuUi 3 TUX Xe pyXiB, WO i Ha
nepwomy etani, ¢ppesa 1 Oyae pyxatucb BiAHOCHO
3arotoBku 3 no Tpaektopii CDEF i 3givicHioBaTh KiH-
ueBe (OpPMyBaHHA HabNKEHOrO €BOSIbBEHTHOIO
npodpinio 3anaguHn 3yba. Pospi3 A-A nokasye nono-
XeHHs ope3n 1 B MOMEHT, KOnu pisanbHa kpomka ab
YTBOPIOE 3anaauHy no kpusii DE npodinto.

Ha ®ir.2. ogHoyacHo Ha aBi onpaBkuM 2 BCTAHOB-
neHi ¢pesn 1 3 BigNOBIAHMMK eKcUeHTpUcuTeTamMm

e1{(15mi eo)2m BIANOBIAHO BIAHOCHO OCEN OMpaBoK

2. Hapatoun onpaBkam 2 i 3arotoBuji 3 y3rogKeHoro
obepTansHoro pyxy, dpesv 1 obpobnioTs Npodinb
3anaguHy 3yba 3a oguH LMk 06pobKu.

Mpuknag KoHKpeTHOI peanisauii NponoHOBaHOro
crnocoby.

MpuknagNe1.

MpakTU4HMIA ekcnepuMeHT cnocoby HapisaHHA
€BOMbBEHTHOro 3ybyactoro koneca (m = 5um, z=9)

€KCLEHTPMYHO-PO3TaLLOBaHOO Ha onpasui 2 Aucko-
BO cbpe3oto 1 3 BMOpaHMMM po3mipamu i napamer-
pamu yCTaHOBKW NMPOBOAMBCA B nabopartopii Bigainy
Ne20 IHcTuTyTy HapTBepaux matepianis HAHY Ha
3ybodpesepHoMy BepcTtaTti 5B312. Matepian iHCTpy-
MEHTY - WwBKMaKopisansHa ctans P6MS. Y skocTi 3aro-
TOBOK 3 3ybyacToro Koreca BMKOPMUCTOBYBanucb 3a-
roTOBKM  LIecTepeHb rigpoHacociB  BiHHMLBLKOrO
3aBofly TpakTopHuxX arperatis. MaTepian 3arotoBok 3
3ybyacToro koneca - ctanb 45, Teepaicte HB195.

OnpaBui 2, 3akpinneHin B iHCTpyMEHTanbHOMY
WNMHAeni BepcTaTty, HagaoTe obepTanbHoro pyxy, a
WINMHAENsHOMY BY3ny (LUMMiHAPWYHIN OUCKOBIN dpesi
1) - papianbHy nogadvy B HanMpPsIMKy 3aroTOBKW 3 3y-
6uacToro koreca, skii B CBOKO Yepry HagaloTe Oesne-
PEPBHOro pyxy AiNeHHs.

JocnimpKeHHs NpoBOAUMMCL Ha TakUX pexumax
06pobku: yactoTa obepTaHHs dpe3epHOi onpaBku

n =10006/x8(vy ~ 32M/XB) ; Kornosa nopava

Skon = 11106/x8, 0CbOBa nogada Sgp = 0,25MMm/ xB.
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gich dhpesu
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sick hpesu
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