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(57) 1. Летючі барабанні ножиці, що містять стани-
ну з розміщеним у ній верхнім барабаном з ножем,
нижній барабан з ножем, привід обертання бара-
банів та механізм, який передає крутильний мо-
мент від приводу до барабанів, які відрізняються
тим, що вони обладнані механізмом хитання ниж-
нього барабана, який виконано у вигляді рами, що
встановлена на проміжному валу з можливістю
повороту навколо його геометричної осі за допо-
могою приводу хитання, при цьому нижній бара-
бан встановлений на згаданій рамі, а механізм,
який передає крутильний момент від приводу до
барабанів, виконаний з умови, що він передає
обертання незалежно від хитання рами.
2. Летючі барабанні ножиці по п. 1, які відрізня-
ються тим, що привід механізму хитання нижнього
барабана виконаний у вигляді кривошипно-
шатунного механізму, серга якого з'єднана з гідро-

циліндром, а шатуни шарнірно з'єднані з рамою.
3. Летючі барабанні ножиці по пп. 1, 2, які відріз-
няються тим, що механізм, який передає момент
від приводу до барабанів, виконаний у виді навскі-
сзубчастих коліс, які встановлені на цапфах верх-
нього і нижнього барабанів, додаткового зубчасто-
го колеса і двох навскісзубчастих коліс, що розмі-
щені на проміжному валу, одне з яких знаходиться
в зачепленні з зубчастим колесом нижнього бара-
бана, а друге - через додаткове навскісзубчасте
колесо з зубчастим колесом верхнього барабана,
при цьому сумарне передатне відношення зубчас-
тих коліс між верхнім і нижнім барабанами дорів-
нює одиниці, крім того, зубчасті колеса, які устано-
влені на проміжному валу і валу верхнього бара-
бана обладнані пристосуваннями для вибору лю-
фті в.
4. Летючі барабанні ножиці по пп. 1, 2, 3, які відрі-
зняються тим, що проміжний вал встановлений у
станині з можливістю осьового переміщення і фік-
сування разом з рамою, яка хитається.
5. Летючі барабанні ножиці по пп. 1, 2, 3, 4, які
відрізняються тим, що вони обладнані упорами,
які встановлені в станині таким чином, що визна-
чають таке положення хитної рами, що забезпечує
сполучення ножа нижнього барабана з ножем вер-
хнього барабана під час різання.

со
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Винахід належить до галузі металургійного

машинобудування, а саме до пристроїв, що ріжуть
штабу під час її переміщення у лініях прокатних
станів перед моталками для обрізки некондиційних
кінців або розрізання штаби для її змотки в рулони
заданої ваги у випадку нескінченної прокатки. Ві-
домі летучі барабанні ножиці [А. А Королев. Ме-
ханическое оборудование прокатных цехов чер-
ной и цветной металлургии., М., «Металлургия»,
1976, с. 268 - 269], у станині яких установлений
верхній і нижній барабани, які постачені одним або
двома ножами. Барабани приводяться від елект-
родвигуна через механізм, який передає крутиль-
ний момент від привода до барабанів, що викона-
ний у виді двох навскісзубчастих шестірень, які

установлені на цапфах барабанів. Передатне від-
ношення між шестірнями дорівнює одиниці.

Різання штаби на таких ножицях відбуваються,
у випадку використання по одному ножі на кожно-
му барабані, при кожному їхньому обороті. Тому у
випадку їхнього безперервного обертання ріжуться
довжини листів не більш декількох метрів (обме-
ження зв'язані з діаметром барабанів: min - обме-
жений міцністю барабанів, max - обмежений розу-
мними розмірами конструкції).

Границя довжини штаби, що відрізається, мо-
же бути розширена у випадку обертання барабанів
у режимі «стоп-старт». Коли барабани зупинені в
розведеному положенні ножів, штаба безперешко-
дно рухається через ножиці, а й у заданий момент
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барабани одержують обертання від привода, при
цьому вони розганяються до швидкості штаби і
розрізають її при сполученні ножів

При такому режимі роботи ножиців швидкість
руху штаби в момент поділу обмежена (звичайно
3-5м/с), що зв'язано з обмеженими можливостями
розгону ножиців до необхідної швидкості в межах
одного обороту барабанів

При необхідності розділяти штабу на швидко-
стях її руху близько 20м/с описаний режим роботи
вимагає установки привода ножиць потужністю
кілька тисяч кіловат

В якості прототипу обрані летучі барабанні
ножиці по патенту Японії №6092002, МКИ
5В21В15/00, 1987р

Ножиці МІСТЯТЬ розміщені в станині верхній і
нижній барабани з одним ножем на кожному бара-
бані, що зв'язані один з одним механізмом пере-
дачі крутильного моменту від привода до бараба-
нів, виконаним у виді циліндричних шестірень, які
установлені на цапфах барабанів, при цьому діа-
метр верхнього барабана і шестірні відноситься до
діаметра нижнього барабана і шестірні як У*

Ножиці ріжуть штабу в режимі «стоп-старт»,
тому що необхідна для відрізання довжина штабу
знаходиться в діапазоні від 800м до 1800м

Тому що передатне відношення між бараба-
нами дорівнює УА, ТО сполучення ножів на різання
відбувається через 3 с?бороти нижнього барабана і
4 - верхнього Тому розгін ножиців до швидкості
руху штаби (20м/с) розтягнуто за часом і потуж-
ність їхнього привода в кілька разів менше, ніж
потужність привода ножиць з передатним відно-
шенням між барабанами рівним одиниці

Однак у таких ножицях при розгоні барабанів
до швидкості штаби нижній ніж або ролики, що
підтримують, які установлені перед і за ножем,
кілька разів перед різанням та після нього торка-
ються штаби при несинхронній швидкості, що при-
водить до появи дефектів на штабі, дестабілізує її
рух, впливає на суміжні технологічні і транспортні
машини При цьому, незважаючи на розтягнутий
за часом розгін, потужність привода таких ножиць
може досягати тисячі і більш кіловатів

В основу винаходу поставлене завдання по-
ліпшення якості поверхні штаби, що розрізається
ножицями, при одночасному зниженні енергоємно-
сті привода ножиць

Завдання поліпшення якості поверхні штаби
вирішена за рахунок виключення взаємодії вузлів
ножиць зі штабою до і після різання

Для досягнення вищевказаного результату ле-
тучі барабанні ножиці, що містять станину з роз-
міщеним у ній верхнім барабаном з ножем, нижній
барабан з ножем, привод обертання барабанів і
механізм , який передає крутильний момент від
привода до барабанів, ВІДПОВІДНО ДО винаходу
обладнані механізмом хитання нижнього бараба-
на, який виконано у виді рами, що встановлена на
проміжному валу з можливістю повороту навколо
його геометричної осі за допомогою привода хи-
тання, при цьому нижній барабан встановлений на
згаданій рамі, а механізм, який передає крутиль-
ний момент від привода до барабанів, виконаний з
умови, що він передає обертання незалежно від
хитання рами При цьому привод механізму хитан-

ня нижнього барабана виконаний у виді кривошип-
но-шатунного механізму, серга якого з'єднана з
гідроциліндром, а шатуни шарнірно з'єднані з ра-
мою, механізм, який передає крутильний момент
від привода до барабанів, виконаний у виді навскі-
сзубчастих коліс, які встановлені на цапфах верх-
нього і нижнього барабанів, додаткового зубчасто-
го колеса і двох навскюзубчастих коліс, що розмі-
щені на проміжному валу, одне з яких знаходиться
в зачепленні з зубчастим колесом нижнього бара-
бана, а друге - через додаткове навскісзубчасте
колесо з зубчастим колесом верхнього барабана,
при цьому сумарне передатне відношення зубчас-
тих коліс між верхнім і нижнім барабанами дорів-
нює одиниці, а зубчасті колеса, які установлені на
проміжному валу і валу верхнього барабана обла-
днані пристосуваннями для вибору люфтів

Крім того, проміжний вал встановлений у ста-
нині з можливістю осьового переміщення і фіксу-
вання разом з рамою, що хитається, а ножиці об-
ладнані упорами, які встановлені в станині таким
чином, що визначають таке положення хитної ра-
ми, яке забезпечує сполучення ножа нижнього
барабана з ножем верхнього барабана під час
різання

У результаті порівняльного аналізу пропоно-
ваного рішення з прототипом установлено, що
вони мають такі загальні ознаки

станину,
верхній барабан з ножем,
нижній барабан з ножем,
привод обертання барабанів,
механізм, який передає крутильний момент від

привода до барабанів, а також ВІДМІТНІ ознаки
механізм хитання нижнього барабана, який ви-

конано у виді рами, що встановлена на проміжно-
му валу з можливістю повороту навколо його осі,

привод механізму хитання рами, який викона-
но у виді кривошипно-шатунного механізму, що
з'єднаний сергою з пдроприводом, а шатунами — з
рамою,

механізм, який передає крутильний момент від
привода до барабанів, виконаний у виді навскісзу-
бчастих коліс, що установлені на верхньому і ниж-
ньому барабанах, проміжному валу та додаткового
навскюзубчастого колеса, які кінематичне зв'язані
один з одним і які мають сумарне передаточне
число рівне одиниці,

зубчасті колеса, що встановлені на проміжно-
му валу і валу верхнього барабана, обладнані при-
стосуваннями для вибору люфтів,

проміжний вал встановлений у станині з мож-
ливістю осьового переміщення і фіксування разом
з рамою, яка хитається,

упори встановлені в станині таким чином, що
визначають таке положення хитної рами, яке за-
безпечує сполучення ножа нижнього барабана з
ножем верхнього барабана під час різання

Таким чином, запропонована конструкція ле-
тучих барабанних ножиць має нові конструктивні
елементи, нові зв'язки вузлів і деталей, нові фор-
ми виконання деталей і вузлів

Між ВІДМІТНИМИ ознаками і технічним результа-
том, що досягається, існує причинно-наслідковий
зв'язок
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Завдяки тому, що ножиці обладнані механіз-
мом хитання нижнього барабана стало можливим
відвести нижній барабан з ножем із зони контакту
ножа зі штабою під час неробочих оборотів бара-
бана, що виключило контакт ножа зі штабою до та
після різання і, з одного боку, дозволило уникнути
нанесення дефектів і погіршення якості поверхні
штаби внаслідок її контактів із ланками ножиць, які
рухаються, а, з іншого боку, виключило нестабіль-
ність натягу штаби між моталкою і прокатними
клітями внаслідок тих же причин Усе сказане при-
вело до підвищення якості штаби

Крім того, завдяки тому, що нижній барабан з
ножем має можливість хитатися, встановлюючись
в положення різання або пропуску різання, а ме-
ханізм, який передає крутильний момент від при-
вода до барабанів, виконаний з умови передачі
обертання незалежно від хитання рами, стала
можливою робота ножиць у режимі постійного
обертання барабанів, синхронізованого зі швидкіс-
тю штаби, що виключило необхідність роботи в
режимі «стоп-старт» і вплив швидкості штаби на
потужність привода для розгону ножиць, а цей
спосіб дозволив знизити енергоємність привода,
параметри якого вибираються з умови витрат ене-
ргії на різання та витрат у механізмах при неробо-
чих оборотах ножиць

Виключення з вищевказаної сукупності ВІДМІТ-
НИХ ознак хоча б одного не забезпечує досягнення
технічного результату

Технічне рішення, що заявляється, невідомо з
рівня техніки і тому воно є новим

Технічне рішення, що заявляється, має вина-
хідницький рівень, тому що пропоновані конструк-
ція ножиців летучих барабанних для фахівців явно
не випливає з рівня техніки

Винахід, що заявляється, промислово засто-
совано, тому що його технологічне і технічне вико-
нання не представляє труднощів По цьому рішен-
ню виконаний ескізний проект для стану гарячої
прокатки 1700 металургійного комбінату їм Ілліча
(м Маріуполь)

Таким чином, винаходу, що заявляється, може
надаватися правова охорона, тому що воно є но-
вим, має винахідницький рівень і промислове за-
стосовано, тобто відповідає всім критеріям вина-
ходу

Винахід пояснюється кресленням, на якому
зображена

фіг - кінематична схема летучих барабанних
ножиць

Летучі барабанні ножиці складаються зі стани-
ни 1, у якій установлений верхній барабан 2 з но-
жем 3, рами 4, яка хитається, із встановленим у
ній нижнім барабаном 5 з ножем 6, проміжного
вала 7, на якому встановлена хитна рама 4

На цапфі валу верхнього барабана 2 і на цап-
фі валу нижнього барабана 5 установлені навскіс-
зубчасті циліндричні колеса 8, 9

Зубчасте колесо 8 через встановлене в стани-
ні 1 на валу 10 додаткове навскісзубчасте колесо
11 зв'язане з навскісзубчастим колесом 12, яке
встановлене на проміжному валу 7 На цьому ж
валу встановлене навскісзубчасте колесо 13, зв'я-
зане з навскісзубчастим колесом 9

Сумарне передатне відношення всіх навскіс-
зубчастих коліс, що з'єднують верхній барабан 2 і
нижній барабан 5, дорівнює одиниці

Хитна рама 4 спирається на шатуни 14, 15,
зв'язані з кривошипним валом 16, встановленим
у станині 1 На КІНЦІ кривошипного вала 16 закріп-
лена серга 17, зв'язана зі штоком 18 гідроцилінд-
ра 19

Проміжний вал 7 встановлений у станині 1 з
можливістю осьового переміщення і зв'язаний з
механізмом 20 його осьового переміщення і фіксу-
вання, який виконаний у виді гвинта 21, гайки 22,
встановленого в станині 1 черв'ячного механізму
23, зв'язаного з електродвигуном 24

З валом верхнього барабана 2 через зубчасту
муфту 25 зв'язаний електродвигун 26

На навскісзубчастих колесах 8, 12, 13 устано-
влені механізми вибору люфтів 27, 28, 29 у зубча-
стому зачепленні, виконані у виді розрізаних зу-
бчастих дисків, зв'язаних пружинами

Верхнє положення хитної рами 4 обмежено
упорами ЗО, 31, які установлені на станині 1

Летучі барабанні ножиці працюють таким чи-
ном

У вихідному положенні хитна рама 4 опущена
за рахунок визначеного кутового положення кри-
вошипного валу 16 і вихідного положення штока 18
гідроциліндра 19

Завдяки тому, що вісь обертання навскісзуб-
частого колеса 9 при русі хитної рами 4 змінює
своє положення в просторі по окружності з
центром, що збігається з центром обертання на-
вскісзубчастого колеса 13, зачеплення навскісзуб-
частих коліс 9, 13 зберігається в будь-якому поло-
женні хитної рами 4

Верхній барабан 2 знаходиться від штаби на
такій відстані, що при його обертанні ніж 3 прохо-
дить над штабою на відстані 10-15 мм, не стосую-
чись її поверхні

Таким чином, штаба може проходити через
ножиці при постійному обертанні верхнього бара-
бана 2 і нижнього барабана 5 зі швидкістю, що
синхронізує лінійну швидкість ножів 3, 6 зі швидкіс-
тю руху штаби

У випадку розрізання штаби необхідно підняти
нижній барабан 5 у верхнє положення ,що визна-
чається упорами ЗО, 31, у які упирається хитна
рама 4 при її обертанні по годинній стрілці (див
фіг) від гідроциліндра 19 через кривошипний вал
16 і шатуни 14, 15

У верхнім положенні нижнього барабана 5 но-
жі 3, 6 при своєму обертанні сполучаються, робля-
чи різ штаби При різанні лінійна швидкість ножів
З, 6 співпадає з ЛІНІЙНОЮ ШВИДКІСТЮ штаби, що
виключає підгинання її КІНЦІВ або розривання

Для того, щоб не наносити дефекти на повер-
хню смуги нижнім ножем 6 при ПІДЙОМІ та опусканні
нижнього барабана 5 ці операції здійснюються за
час одного обороту ножа 6 (як при ПІДЙОМІ НИЖНЬО-
ГО барабана 5, так і відразу після різання - опус-
канні)

Тому що в період між різами обертання верх-
нього барабана 2 і нижнього барабана 5 рівномір-
не з заданою кутовою швидкістю, то витрати енер-
гії в таких ножицях відбуваються тільки при різанні
штаби, ПІДЙОМІ нижнього барабана 5 і втрати на
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тертя в механізмах, що рухаються.
При різанні штаби ніж 3 верхнього барабана 2

розташований перед ножем 6 нижнього барабана
5 (відлік по ходу руху штаби), що дозволяє орієн-
тувати задирок на передньому кінці розрізаної
штаби нагору і не перешкоджати її руху по рольга-
нгу.

При такому розташуванні ножів основна час-
тина крутильного моменту від розпірних сил і сил
різання діє на верхній барабан, що обумовлює
необхідність його зв'язку прямо з електродвигуном
26 з метою розвантаження від крутильного момен-
ту при різанні навскісзубчастих коліс 9, 11; 12;
13; 27.

Тому для регулювання радіального зазору між
ножами осьове зрушення верхнього барабана 2
небажане. Це регулювання здійснюється за раху-
нок осьового переміщення і фіксування проміжного
вала 7 із установленої на ньому хитною рамою 4

за допомогою механізму 20.
При осьовому переміщенні проміжного вала 7

він рухається разом з навскісзубчастими колесами
12, 13, 9, хитною рамою 4 і нижнім барабаном 5.
Тому що навскісзубчасте колесо 11 в осьовому
напрямку зафіксовано, то проміжний вал 7 при
осьовому переміщенні повертається на невеликий
кут разом із зубчастими колесами 12, 13, 9 і ниж-
нім барабаном 5, що змінює радіальний зазор між
ножами 3 і 6. Після настроювання проміжний вал 7
фіксується в осьовому напрямку механізмом 20.

З усього вищевикладеного видно, що летучі
барабанні ножиці, які виконані з хитним нижнім
барабаном і таким механізмом, що передає крути-
льний момент до барабанів, який дозволяють
здійснювати постійне обертання барабанів, мають
меншу енергоємність приводів і не ушкоджують у
процесі роботи поверхню штаби, що розрізається,
а все це приводить до поліпшення її якості.
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