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(57) 1. Установка освітлення рослин, що містить в
замкнутому світловідбивачем об'ємі стелажа труб-
чаті джерела світла і ростильню з рослинами, яка
відрізняється тим, що стелаж додатково облад-
наний панеллю, виконаною з можливістю перемі-
щення відносно рослин, на якій закріплені парале-
льно розташовані додаткові джерела світла, при
цьому світловідбиваючі поверхні світловідбивача
розташовані в площині над джерелами світла, а
також між панеллю і ростильнею по периметрах
розташування джерел світла та зони освітлення
рослин.
2. Установка освітлення рослин по п. 1, яка відріз-
няється тим, що світловідбиваючі поверхні світло-
відбивача посередині між сусідньо розташованими

джерелами світла сформовані з V-подібним симет-
ричним прогином в сторону рослин до рівня дотич-
ної площини до цих джерел.
3. Установка освітлення рослин по п. 1, яка відріз-
няється тим, що світловідбиваючі поверхні світло-
відбивача сформовані напроти джерел світла з V-
подібним симетричним прогином в сторону рос-
лин.
4. Установка освітлення рослин по пп. 1-3, яка від-
різняється тим, що поверхня ростильні між росли-
нами покрита світловідбиваючою плівкою.
5. Установка освітлення рослин по пп. 1-3, яка від-
різняється тим, що елемент світловідбивача, роз-
міщений над джерелом світла, виготовлений шля-
хом скріплення, наприклад, склеювання світловід-
биваючої плівки з формуючою пластиною з матері-
алу, зберігаючого надану їй форму поверхні.
6. Установка освітлення рослин по пп. 1-3, яка від-
різняється тим, що елемент світловідбивача, роз-
міщений над джерелом світла, виготовлений з ма-
теріалу з зеркальною поверхнею.

Винахід стосується світлотехнічного облад-
нання мінітеплиць і може знайти застосування в
аграрних підприємствах і підсобному господарстві
для вирощування різних рослин.

Відома установка освітлення рослин, яка міс-
тить джерело світла (ДС)  і додатковий плівковий
світловідбивач (СВ), який повертає світло на рос-
лини (патент Росії № 2004957 кл. A01G 9/24 за
1994 рік).

Суттєвим недоліком конструкції цієї установки
є відсутність можливості освітлення рослин, розмі-
щених безпосередньо під ДС.

Відома установка освітлення рослин, яка міс-
тить ДС, розміщене по осі полого циліндра з внут-
рішньою поверхнею покритою плівковим СВ, в сек-
торній площині котрого розміщена ростильня з ро-
слинами (патент Росії № 2015655 кл. A01G 9/14 за
1994 рік).

Суттєвим недоліком конструкції приведеної ус-
тановки освітлення рослин є недостатня освітле-
ність рослин в теплиці із-за наявності лише одного

ДС. Збільшення кількості ДС в існуючій конструкції
приводить до віньєтування і поглинання частини
випромінювання ДС з їх зон, розташованих на сто-
роні протилежній від рослин, поверхнею самих ДС.
Збільшення потужності одного наявного ДС в ма-
логабаритній теплиці недопустимо із-за можливого
перегріву рослин інфрачервоною частиною спект-
ра ДС.

Недоліком конструкції цієї установки є також
відсутність механізму регулювання освітленості
рослин, що понижає її к.к.д. при повному циклі ви-
рощування рослин або ж зменшує її функціональні
можливості. Пояснюється це тим, що на різних
стадіях розвитку рослин допустима різна мінімаль-
на величина освітленості. Так, при освітленні схо-
дів рослин потрібна суттєво більша освітленість,
ніж в інших стадіях розвитку рослин. При постійній
величині освітленості, наявній в приведеній вище
конструкції, ця величина повинна бути завжди
рівна освітленості при вирощуванні розсади і в
цьому випадку енергоресурси використовуються
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неоптимально. Якщо ж освітленість меншої вели-
чини, то в теплиці неможливо вирощувати розса-
ду.

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення установки освітлення рослин шляхом до-
даткового встановлення на панелі стелажа пара-
лельно розміщених ДС з можливістю переміщен-
ням їх відносно рослин, виготовлення і розміщен-
ня елементів СВ таким чином, щоб забезпечити
збір і направлення випромінювання ДС на рослини
при мінімальних втратах, а також шляхом забезпе-
чення регулювання відстані від панелі до рослин в
залежності від мінімальної освітленості, необхідної
для нормального росту рослин на різних етапах їх
розвитку (розсада, цвітіння, плодоношення і т.і.).
За рахунок вище згаданого забезпечити підвищен-
ня величини освітленості і підвищення к.к.д. уста-
новки в цілому при повному циклі вирощування ро-
слин.

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в установці освітлення рослин, яка містить в
замкнутому СВ об'ємі стелажа трубчаті ДС і рости-
льню з рослинами згідно з винаходом стелаж до-
датково обладнаний панеллю, виконаною з мож-
ливістю переміщення відносно рослин, на якій зак-
ріплені паралельно розташовані додаткові ДС, при
цьому, світловідбиваючі поверхні СВ розташовані
в площині над ДС, а також між панеллю і ростиль-
нею по периметрах розташування ДС та зони осві-
тлення рослин.

Світловідбиваючі поверхні СВ посередині між
сусідньо розташованими ДС сформовані з V-подіб-
ним симетричним прогином в сторону рослин до
рівня дотичної площини до цих джерел. Крім того,
світловідбиваючі поверхні СВ сформовані напроти
ДС з V-подібним симетричним прогином в сторону
рослин. Світловідбивачою плівковкою покрита по-
верхня ростильні міжрослинами. Елемент світлові-
дбивача, розміщений над ДС, виготовлений шля-
хом скріплення, наприклад, склеювання світловід-
биваючої плівки з формуючою пластиною з матері-
алу, зберігаючого надану їй форму поверхні. Еле-
мент світловідбивача, розміщений над ДС, вигото-
влений з матеріалу з зеркальною поверхнею.

Встановленням ДС на панелі забезпечується
підвищення величини освітленості рослин шляхом
збільшення кількості цих джерел. Це дає можли-
вість використання в малогабаритних теплицях ни-
зькопотужних ДС, наприклад , високоефективних
люмінесцентних фітоламп типу ЛФ-40; ЛФ-80 без
теплового перегріву рослин. Розташування світло-
відбиваючих поверхонь СВ в площині над ДС з не-
великим зазором (0 - 0,05 величини їх діаметра)
забезпечує направлення променів світла на рос-
лини з зон ДС,  які знаходяться зі сторони,  розта-
шованої протилежно рослинам. V-подібний прогин
світловідбиваючої поверхні СВ між ДС до рівня до-
тичної площини до цих джерел не допускає прямо-
го попадання світла на поверхню ДС від сусідньо
розташованих джерел, чим зменшується погли-
нання світла поверхнями ДС і одночасно забезпе-
чується відбиття світла на рослини. Формування
світловідбиваючої поверхні СВ напроти ДС з V-по-
дібним симетричним прогином в сторону рослин
до рівня поверхні цих джерел забезпечує приблиз-
но на 10% вищу ефективність використання світ-

ла, що випромінюється ДС з сторони протилежної
рослинам. Розташування світловідбиваюючих по-
верхонь СВ навколо панелі і рослин та оточення
оптично при цьому ДС і зони освітлення рослин за-
безпечує збір світла, розсіяного ДС, СВ і рослина-
ми, та повторне направлення його на рослини, чим
досягається підвищення к.к.д. установки.

Зміна віддалі між панеллю з ДС та рослинами
та її фіксація забезпечує можливість регулювання
освітленості рослин, встановлення її величини в
залежності від мінімальної освітленості, необхідної
для нормального росту рослин на різних етапах їх
розвитку (розсада, цвітіння, плодоношення і т.і.),
чим оптимізується величина освітленості рослин в
процесі їх вирощування і в кінцевому рахунку під-
вищується к.к.д. установки. Залежність освітленос-
ті рослин та її рівномірність від кількості ДС, їх по-
тужності, відстані між ДС на панелі та відстані між
панеллю та рослинами можуть бути попередньо
визначені експериментальним шляхом. Покрит-
тям, при технологічній можливості, світловідбива-
чою плівкою поверхні грунту ростильні між росли-
нами забезпечується повернення променів світла,
що проходять між рослинами для повторного осві-
тлення рослин, за рахунок чого досягається підви-
щення к.к.д. Виготовлення елементів СВ, розміще-
них над ДС, з матеріалу з зеркальною поверхнею
в вигляді жорсткої пластини, яка може зніматися
на період часу, протягом якого рослини можуть ос-
вічуватись сонячним або іншим світлом,  знижує
енергозатрати на освітлення, тобто забезпечує пі-
двищення к.к.д. установки.

Таким чином досягається очікуваний технічний
результат, а саме:

збільшення величини освітленості рослин і
зростання к.к.д. установки.

На фіг. 1 зображений поперечний переріз ус-
тановки для освітлення рослин з плоским світлові-
дбиваючим елементом (СВЕ), стрілками показа-
ний напрямок руху світлових променів. На фіг. 2 та
фіг. 3 зображені варіанти світловідбивачів устано-
вки, де встановлені СВЕ з V-подібним прогином
світловідбивачих поверхонь. На фіг. 2 зображений
варіант виконання СВЕ з одним V-подібним проги-
ном між ДС, а на фіг. 3 – з двома V-подібними про-
гинами над ДС і між ДС.

Установка освітлення рослин, що зображена
на фіг. 1 , містить в собі ДС 1, наприклад, люмінес-
центні лампи ЛФ-80, закріплені на панелі 2, СВЕ 3
і СВЕ 4, які виготовлені, наприклад, з металізова-
ної поліетилентерефталатної плівки, ростильню 5
з рослинами 6. Плоский СВЕ 3 встановлений над
ДС. СВЕ 4 встановлені між панеллю 2 та ростиль-
нею 5 і оптично оточують об'єм між ними по пери-
метрах розміщення ДС 1 і рослин 6. На поверхні
грунту ростильні 5 між рослинами 6 розміщена сві-
тловідбиваюча плівка 7.  Панелі 2  в стелажі 8  фік-
суються на відстанях с відносно рослин 6 за допо-
могою вузлів кріплення 9. На фіг. 1-фіг. 3 умовно
не показані елементи кріплення ДС 1 на панелі 2
на відстанях в між собою. СВЕ 3 може бути
виготовлений із плівки, натягнутої на обмежуючі
опори, наприклад, стержні 10. Він може бути також
виконаний як окрема конструкція або як єдине ціле
з СВЕ 4.  СВЕ 3  може бути також виготовлений в
вигляді жорсткої пластини з матеріалу, наприклад,
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з полістиролу чи полірованого алюмінію з зеркаль-
ною поверхнею, оберненою до рослин. СВЕ 4 ви-
готовлений в вигляді полос з металізованої поліе-
тилентерефталатної плівки, змотаних в рулон. До-
вжина цих полос забезпечує перекриття потоку
світла при максимальному піднятті панелі над рос-
тильнею 5. Ширина полос з однієї сторони близька
до розмірів панелі 2, а з другої до розмірів рости-
льні 5 або зони освітлення рослин 6, розміщених в
ростильні 5. Світловідбиваючі поверхні СВЕ 3 мо-
жуть бути виготовлені шляхом скріплення, наприк-
лад, склеювання світловідбиваючої плівки з плас-
тиною.

Величина прогину h над ДС 1 визначається з
співвідношення, яке встановлює умову максималь-
ного відбиття променів ДС 1 з зон, розміщених ви-
ще площини, що проходить через осі ДС 1:

h = d • ctg a
де d - діаметр джерела світла, а a -  кут між

площинами вигину. При цьому, прогин пластини
між ДС 1 такої величини, що край прогину досягає
дотичної площини до сусідньо розташованих ДС1.

Установка освітлення рослин в теплиці, що зо-
бражена на фіг. 1 - фіг. 3 працює таким чином.

Встановлюють панель 2 в стелажі 8 на відста-
ні  відносно рослин 6, розміщують ДС 1 на панелі 2
на відстанях в між собою, забезпечуючи потрібну
мінімальну освітленість рослин при вирощуванні
розсади, наприклад, 12клк при освітленні сходів
помідорів.

Включають ДС 1. Промені світла безпос-
ередньо від ДС 1 і шляхом відбиття від СВЕ 3 і С-
ВЕ 4 , а також від світловідбиваючої плівки. 7
освітлюють рослини 6. Від плоского СВЕ 3 відби-
ваються і використовуються для освітлення
рослин 6 промені ДС 1 з зон, розміщених вище пл-
ощини, що проходить через осі ДС 1. V-подібний
прогин СВЕ 3 між ДС1, що зображений на фіг. 2, п-
оліпшує відбиття на рослини 6 світлових променів,
які випромінюються поверхнями ДС 1 з вказаних в-
ище зон, а також променів, що поширюються в н-

апрямку сусідньо розміщених джерел. При -
встановленні в установці СВЕ 3, що зображений -
на фіг.  3  промені світла ДС 1,  які поширюються з
зон, розміщених вище площини, що проходить
через їх осі, спочатку відбиваються виступом, роз-
міщеним над ДС 1, а потім плоскою поверхнею
пластини СВЕ 3 і (або) виступом між ДС 1. Проме-
ні світла, які безпосередньо не направлені на
рослини і не попадають спочатку на СВЕ 3,
відбиваються на рослини СВЕ 4 і світловідбиваю-
чою плівкою 7. В процесі освітлення проходить ве-
лика кількість перевідбиттів, утворюється так
званий "світловий котел", з якого промені світла не
виходять назовні установки, а поглинаються росл-
инами 6 та частково перетворюються в тепло при -
попаданні їх на елементи конструкції та ДС 1.

Після витримки рослин 6 на протязі те-
хнологічно заданого часу під підвищеним рівнем -
освітленості в установці змінюють відстань с між
панеллю 2 та рослинами 6 і (або) відстань в між -
ДС 1 ( при цьому можливо частково удаляючи ДС
1), встановлюють рівень освітленості, необхідний -
для  вирощування на наступній стадії, наприклад,
8клк для розсади помідорів після 2-х тижневого ос-
вічування сходів з підвищеним рівнем осві-
тленості.

З ростом рослин 6 підняттям панелі 2 зміню-
ють віддаль с і продовжують освітлення на інших
рівнях його величини. При необхідності знову
змінюють віддаль в між ДС 1. Залежності величи-
ни освітленості поверхні рослин від віддалей в між
ДС 1 і віддалі с між панеллю 2 і рослинами 6 одер-
жують попередньо експериментальним шляхом.

Таким чином, забезпечується очікуваний тех-
нічний результат, а  саме, збільшується рівень
освітленості при високій ефективності освітлення
рослин, оптимізується режим освітлення, що
приводить до зменшенням енерговитрат при в-
ирощуванні рослин, тобто підвищується к.к.д.
установки.
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