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(72) NutBnHoB JleoHin PepopoBuy, OpobueB
KOpin  BikTopoBuy, LlykaHoB  Bnagucnas
IBaHoBWMY, TpeTskos OnekcaHap bBopucosuy,
YepHeHkoB Ceprin MaBnosud, JumyeHko €BreH
Mwukonanosud, Kouyp Ceprin  OmnutpoBuy,
ToBkyH Banepii IsaHoBwd, Jlucuus Bacwunb
CTtaHicnaBoBwuu, ABep'saHoB Onekcin
BeHegunkTOBMY

(73) BIOKPUTE AKLIOHEPHE TOBAPWUCTBO
"€EHAKIEBCbKWIA METANYPT IMHUIA 3ABOL"

(57) Cnoci6 BunnaBkM HU3bKOBYIMELEBOi cTani y
KMCHEBOMY KOHBEPTOPI, IO MiCTUTb y cobi 3aBarky
MeTaneBoro OpyxTy, MeTani30BaHOi 3anisopygHoi
CUPOBWMHW, 3anuBKy 4aByHy, MPOAYBKY MeTany
KUCHEM uYepe3 OXONnogKyBanbHy BOAOI dypMy i
npucagky LWMNakoytBOPKOWYMX —MaTepianiB, SKWUR
BiApi3HAE TbCA TVMM, IO MeTani3oBaHy 3amnisopyaHy
CUpPOBWHY BBOAATL Y 3aBarnky Y kinbkocTi 100% Big i
3aranbHOT BUTPATU Ha NnaBkKy y BUMAAI MeXaHiyHOT
cymiLi 3 meTanesmmMm OpyxToM 3 HacumnHoto Baroto 3,5-
4,0 Tm® i MeTanesum OpyXTOM 3 HaCWUMHOK Barow
1,3-1,8 m® npy X CniBBIOHOLUEHHI 3 3aranbHOM
Macoto TBepaoi 4actmHu MeTanouwwmxtm  (0,05-
0,40):(0,25-0,40):(0,25-0,55):1 BignosigHo.

BuHaxin mae BigHOLWeEHHSA OO0 YOpHOT MeTanypril,
30Kpema [0 BWMMaBKW HU3bKOBYIMELEBOi CTani y Kuc-
HEBUX KOHBEPTOPaX.

Bigomuin cnocié BMKOpPUCTaAHHS MeTani3oBaHoi
3anisopyaHoi cuposuHn (M3C) y Burnsai okatkie y
SIKOCTi OXONo[XKyBaya Mifg Yac BUMNABKW CTani y KOH-
BepTopax MicTuTb y cobi npoayBKy MmeTany, 3amipto-
BaHHA Temneparypu i BBeaeHHs M3C poamipom 5-30
MM Y KinbKOCTi, BiAMOBIAHO HEOOXi AHOMY 3HDKEHHHO
Temnepartypu. /1/

Bapoto uboro cnocoby € Te, Wo GinbLa YactmHa
npoaysku nnaeku (oo BeeaeHHs M3C) npoxoanTts 3a
nigBuLLE HOK TemnepaTtypor metany. Lle HeraTmeBHO
no3HayaeTbCa Ha NpoTikaHHi npouecy Aedo copauii
po3nna.y. Kpim Toro, BBe aeHHss M3C, BMiLLy04OT OK-
cuaun 3anisa, y KiHui nnaBKu NiaBULLYE OKUCIEHHICTb
MeTany nepej BUNYCKOM i 3HWKYE AKiCTb cTani.

Haibinblw 6nusbkMMm 00 BuHaxo4y NO TEXHIYHIN
CyTi i gocsraemMomy pesynbTaTy € Crocib BunnaBku
HU3bKOBYTIELEBOI CTarni y KOHBEPTOPI, WO MICTUTb y
cobi 3aBanky metaneBoro OpyxTy, 3anuBKY YaByHY,
npoayBKy MeTany KMCHeM, npucajky LLUnakoyTBOpHo-
ymx matepianie i M3C y Burnsgi okarkis, ska BMiLLye
90-92% 3aniza 3aranbHOro, y ToMy uncni: 3anisa, no-
B'A3aHOro 3 KucHeM (okcuais 3anisa) - 6-9%, 3anisa
meTaniyHoro - 81-86%; 1,7-2,3% Byrneuto. 3rigHo Bi-
pomomy crnocoby M3C y kinekocti 20-30% Big macu
YaByHy BBOAATbL ABOMa nopuismu, npndomy 60-90%

Bif 1l 3aranbHOT KiNbKOCTi BBOASATE Y 3aBarsky, a peLu-
Ty - micnsa AocarHeHHa BMICTy Byrneuto y metani 0,10-
0,15%. BeenenHs M3C 3giicHioeTecal 6e3 ycepen-
HEHHS 3 METanoOpyxToMm.

Mpwyomy BBeaeHHa M3C y 3aBanky 34IMCHIOTL
nicns 3anvBky YaByHYy.

Mpuiomy BBeaeHHa M3C y 3aBanky 34iMCHIOTb
pa3om 3 MeTanobpyxtom. /2/

Bigomuin cnoci6 mae kinbka Hegonikie.

1) BeeaeHHs y 3aBanky 60-90% M3C Big ii 3ara-
NbHOT KiNbKOCTi Ha MIaBKy CPUIMHSIE Te, WO 3aKou-
Ha 4YacTuHa NpoJyBKM - Monepes npucagkow Apyroi
nopuii M3C - npoxoanTtb 3a MiaBULLE HOKO TemnepaTy-
PO BHacnigok HegoBaHTaXyBaHHS KOHBEPTOPY, a Le
3MeHLLYye cTyniHb Aedocdo pauii metany;

2) BeepenHsa 10-40% M3C vy kiHUi npogyBkmn npu-
3BOAMTb A0 ranbMyBaHHA peakLuii 3HecipYyBaHHS, OC-
Kinbkn okcnam 3anisa, wo € 8 M3C, niasuytoTh 3ara-
NbHUI piBEHb OKUCNEHHOCTI BaHHWU. Lle npusBouTh,
3a iHWKMX PiBHMX YMOB, A0 36iMbLUEHHOrO BMICTY Y Me-
Tani Ha KiHeub NPOAYBKW KMUCHIO Ta CIPKW i 3HWKEHHIO
AKOCTI cTani;

3) BeeneHHss M3C y 3aBanky 6e3 ycepegHeHHs i
3 MeTanobpyxtom npusBoAuUTb A0 HEpiBHOMIPHOrO
po3TallyBaHHS LbOro BUAY CUPOBUMHU Yy 06 eMi KOHBE-
pTOpY i, IK HACMNIQoK, 3MEHLUEHHIO peakuUiHOT noBepx-
Hi. BeeneHHsa y Takomy Bumnsaai M3C, sika MicTUTb By-
rmeupb i okCMau 3anisa i marbke ogpasy BCTynae (3aB-

(13)A
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ASKW BIOHOCHO HW3bKi Temnepatypi 1i nnaeBneHHs -
1250-1300 °C) y B3aemogito 3 pigkMM 4YaByHOM, He
crpusie HopMarbHOMY MPOXO AXKEHHIO (Di3UKO-Xi MiYHNX
npoueciB y 06'emi BaHHM, NpM3BOANTL A0 NOKanbHOro
i OXoNoAXyBaHHS i BUHUKHEHHSI BVKUAIB MeTany i
LUNaKy 3 NOPOXHWHM KOHBEPTOPY Mif Yac NpoayBKu, a
iHOAI | NpW 3anNMBLI YaBYHY.

B ocHoBY BMHaxoady nocraBneHo 3agauvy 36inb-
LeHHsA cTyneHio aedocdopadii i 3HecipdyBaHHA Me-
Tany, 3HWKEHHS Oro OKUCMEHHOCTI Nepes BUMYCKOM,
3MEHLUEHHS BUKMAIB MeTany nig vyac 3anuvBky YaByHY
i 3a X040 NpPoAYBKM LUMSAXOM TOro, Lo B crnocobi Bu-
nnaBKW HU3bKOBYTNeLeBOil cTani, sKMA MiCTUTb Yy co bi
3aBarnky mertanesoro 6pyxty, M3C, 3anueky 4aByHY,
npoayBKy MeTany KMCHEM 4epe3 OXONOoLKYBaHy BO-
Aot dypMy i npucagky LUNakoyTBOPHOYMX MaTepia-
nie, M3C BBOAsATb Yy 3aBanky y kinbkocti 100% Big i
3aranbHOT BMTPATK Ha NMaBky y BUMSAAI MexaHiYHOI
CyMiLLi 3 MmeTanesMm 6pyxToM 3 HacUMNHo Barot 3,5-
4.0 Mm% i meTanesum OpyXTOM 3 HacumHol Baroto
1,3-1,8 T/M> (gani no TekcTy - MexaHiiHa CymiLl) npu
iX cniBBigHOLWEHHI 3 3aranbHOK Macok TBEpPAOoi yac-
TMHKM  Metanowuxtm  (0,05-0,40):(0,25-0,40):(0,25-
0,55): 1 BignosigHo.

TexHiYHUIM pe3ynbTaT, WO A0CAraeTbCA MPONOHY-
€MUM DILLEHHAM, MICTUTLCS Y HACTYMHOMY.

BeeneHHsa M3C y kinbkocTi 100% Big ii 3aranbHoi
BMTPaTV Ha NNaBKy Yy 3aBarnky He BUKNNKaE 306inbLueH-
HS' BMICTY KMCHIO Y MeTani, B MOPiBHSAHHI 3 BapiaHTOM
npucagxyeaHHa M3C y 3akmoYHiA YacTUHI NpoayBKY,
BHAcNigok Toro, LUO OKCUAW 3ani3a, sIKi JogaTKoBO
BHocuTb M3C, BCTMraloTe npopearyBaTu OO KiHUS
NpoayBKM 3 OKUCIIOYMMMUCS 3@ XO40H NaBKu JOMi-
LWKaMK, siki BMiWYOTb 9K PIiOKWA 4YaByH, Tak i cama
M3C. Kpim Toro, BBeaeHHs Bcboro o6'emy M3C vy 3a-
BarKy BUKMoYae poboTy KOHBE pTOpa 3 HegoBa HTaXy-
BaHHAM Y nepioa nepepn npucagxyBaHHAM Opyroi no-
puii M3C (sk y Bigomomy cnocobi), wo 3abesnedye
onTMMarnbHYy xoy peakuii aecocdo pauil meTany.

Mig vac npucapxysanHs M3C y Burnsagi mexaHiy-
HOT CyMilli 3AiNCHIoETLCA piIBHOMIipHMIA po3noain M3C
y 06'emi KOHBEPTOPY, LU0 A0 3BOJISE :

- 3anobirTM NokanbHOMY OXOJIOMKYBAHHIO BaHHU
nig yac Bzaemogii M3C 3 pigkym YyaByHOM;

- 3abesneunTn piBHOMIpHE BMAiINEHHA y oOb'emi
MeTany nig Yac npoaysku Oynbballok okcmuaa Byrne-
Lo, AKi € [0OaTKoBUM [DKEPenoM nepemillyBaHHS
BaHHW i BUHMKAIOTb 3aBASKWU pearyBaHHIO BYrMeuto i
okcuais 3anisa, ski Bmiye M3C;

- iHTEHCUMi KyBaTN NPOXO MHKEHHSA IBNKO-Xi MIYHNX
NpoLIEeCiB 3@ X040 MaBKM 3a paxyHOK 30inblUeHHS
peakuinHoi noepxHi Mbk M3C i pigkum YaByHOM .

BukopuctaHHS y cknagi MexaHidHOT cymilli meTa-
nesoro 6pyxTy 3 HacunHot Baroto 3,5-4,0 i 1,3-1,8
T/M3, 3yMOBIIEHO HEeoOXiaHICTIO 3abe3neyeHHs Havik-
paworo posnoginy M3C y 06'emi metanosasarnku, a
TaKOX PIBHOMIPHOro NponnaBneHHsa OCTaHHbOT 3a XO-
[O0I0 NNaBKu.

BeegeHHsa y 3asanky M3C y cknagi mexaHiuHoi
CyMmili y cniBBiAHOLWEHHI 3 3aranbHOK Macol Teep-
poi yactmHn metanowmxtn (0,05-0,40):1 o6ymosntoe-
TbCA TUM, LIO MPMW 3HAYEHHI LpOro CniBBigHOLWEHHS
meHw Hik 0,05:1 He BigbyBaeTbcAa ckinbkn-Hebyab
NMOMITHOrO 3HWKEHHS BMICTY y MeTani 4o KiHusa npoay-
BKM LUKiOSIMBMX 0 MILLOK, SIK 3@ MPUYMHOK Manoi Kinb-
KOCTi BMKOPUCTOBYEMOI y Lbomy Bunagky M3C, wo
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BMilLlye HEBENWKY KiNbKiCTb LIMX €NEMEHTIB, TakK i BHa-
cnigoK HegJoCTaTHLOrO PO3BMTKY NPOLECIB Maconepe-
HOCY MiX KOMMNOHEHTamu, WO B3aEMOAiloTb Mif 4ac
nnaeBku, a y cnieeigHoLWeHHi 6inbw Hix 0,40:1 npusso-
OnTb OO0 BMKMUAIB rasolunakomMeTaniyHoi emynbceii nig
Yac npogyBku, abo mMeTany nig Yac 3anuBaHHS YaBy-
HY, BHAcnigoK iHTEHCUBHOrO BUAINEHHSA 3Ha4YHUX 06'e-
MiB OKCUAY BYrneuto, KOTpe NovMHaeTbCst ogpasy mic-
ns koHTakty M3C 3 pigkmm YaByHOM.

BukopuctaHHa meTanobpyxTy 3 HaCUMHOK Baroto
3,5-4,0 TmM> y cknaai MexaHiYHOT CymiLLi y criBBigHO-
LLUEHHi 3 3aranbHOI Maco TBepaoi YacTMHM MeTano-
wuxtn (0,25-0,40):1 NosiCHETLCA TUM, IO MpU 3Ha-
YEeHHSAX Uboro criBBigHOWEHHA MeHW Hik 0,25:1 306i-
NblUYETbCA YacTKa iHWMX KOMMOHEHTIB MeXaHi4HOI
cymiwi (M3C i ga6o) MeTanobpyxTy 3 HacUNHOK Ba-
roto 1,3-1,8 1/M”), siki MmatoTb BinbLUy WBMAKICTL NNa.-
TNEHHS, WO NpU3BOaUTL, 3a PaxyHOK NiABULLE HOT BUT-
paTtv Tenna B OOAMHMLIO Yacy Ha iX po3nnasneHHs, Ao
«XONOAHOro» novaTKy Npouecy, a npu CniesiAHOLWEH-
Hi Ginbw Hixx 0,40:1 mMeTanobpyxT 3 HACMMHOO Barok
3,5-4,0 T/m® He BCTUrae moBHicCTIO posnnaeMTMcsa A0
KiHLSI NpoayBKU, LU0 NpU3BOANTL A0 3HWKEHHS BUXO-
Ay piakoi cTtani, 3aKiHYeHH0 NPOAYBKU 3 BUCOKOKD Te-
MMNepaTyporo i BMEHLLEHHIO CTyneHto aedo cgopallii.

3acTocyBaHHS Yy cknagi MexaHiYHOi Cymilli meTa-
nesoro 6pyxTy 3 HacunHoto Baroto 1,3-1,8 m® y cnis-
BiJHOWEHHI 3 3aranbHO Macok TBepdol 4acTUHMU
meTtanowwnxtn (0,25-0,55):1 nos'a3aHe 3 TMM, WO Npu
3Ha4YeHHi UbOro cniBBiAHOLLIEHHSI MeHLW HiX 0,25:1 He
3abeasnevyeTbea onmumansHuii posnogin M3C y ob'e-
Mi MeTano3saBarku, OCKinbku y ii cknagi 36inbwyeTbcs
yacTka MeTanobpyxTy 3 HacunHoto Baroto 3,5-4,0 T/m°
i (a6o) M3C, a npwu cnissigHoWweHHi GinbLw Hix 0,55:1
BEPXHil piBeHb MeTano3aBarnkuy y KOHBEPTOpPi 3Haxo-
ONTbCS BULLE PIBHA PigKoT BaHHW MICNs 3anvMBKW YaBy-
HY, LLUO MOripWye YMOBW MOYaTKY OKUCMOBaHHA AOMi-
LLOK («3anarntoBaHHS» MNaBku» ).

Hwkye HaBeaeHO BapiaHTU 3[4iNCHEHHSA cnocoby
BMMMaBKM HU3bKOBYINELEBOI CTasi, WO He BUKIOYa-
I0Tb iHLLi BapiaHTN y Mexax ¢o pMynu BUHaXoAy.

Mpuknag Ne1.

Y npoueci BunnaBku ctani mapku 2MNC (OCTY
2651-94) y koHBepTOop cagkoto 160 TOHH 3aBaHTaXy-
I0Tb TBEpPAY YacCTUHY 3ani3OBMILLyOYOi LUMXTU, AKa
aBnse cobo MexaHiyHy cymiwn M3C (okatkm - 10
TOHH), CTaneBuX BiAX0A4iB METaNypPriiHOro BUPOOHULL-
TBa 3 HacUMHoto Barok 3,5-4,0 T/m> (10 TOHH) i amop-
TU3auiiHOro MeTaneBoro GpyxTy 3 HACUMHOK Baro
1,3-1,8 /m® (20 TOHH), Mpy uUbOMY 3aranbHa Maca
TBE pAOi MeTanowmxtn cknagae 40 TOHH, a cniBBigHO-
LWeHHs KoMMoHeHTiB BignoeiaHo 0,25:0,25:0,50:1.
Okatkyn matoTb po3Mmip 5-30 mm, dpakuinHui cknag:
5-10 MM - 5-10%, 11-30 mm - 90-95%, i Taknin ximiy-
HUI cknag, %: 3aniso 3araneHe - 90,5, y TOMy yncni:
3aniso metaniyHe - 83,4, 3anizo, NoB'sA3aHe 3 KUCHEM
- 7,1; Byrmeup - 1,9; SiO2 - 5,05; Al203 - 0,19; CaO -
0,40; MgO - 0,25; S - 0,004; P - 0,009; KxO+Na20 -
0,18; TiO2-0,048.

Biaxoan metanypriiHoro BMpoGHMLTBa SIBNSOTH
cobolo  BaxKy MpokatHy o06pi3b,  po3mipom
300x300x(200-400) mm, a amopTM3aUiiHUIA MeTarne-
BUI GPYXT cknagaeTbcs 3 NobyTOBOro MeTanobpyxTy,
BiAX0 [iB MalLMHOOYAIBHOT NPOMUCIIOBOCTI TOLLO.

Me xaHi4yHy cymill nonepeaHbo roTyTb 4O nas-
KW LWMSIXOM HaBaHTa)XeHHS 3aBantoBaflbHOi €MKOCTI
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(coBky) noyeproso nopuigmu no 0,5-0,7 TOHH (oanH
NigNoM MarHiTHOro KpaHy) KOXXHOro KOMMNOHEHTY.

Micnsa 3aBankn y KOHBEPTOP TBE PAOT YaCTUHN Me-
Tanowmxtm 3anueatoTe 120 TOHH pigKOro 4YaByHY,
npoayBatoTb po3niiaB 3BEPXY KUCHEM 4Yepe3 oxonoa-
XyBaHy Bogot ypmy. IMig Yac nnaBkun y KOHBEPTOP
nofalTb LUNakoyTBOPIOKOYI Marepianv y BUrnsaai san-
Ha i nnaeikoeoro wnarty. Micna gocsrHeHHs Heobxia-
HOI TemnepaTtypu MeTany i BMICTy y HbOMY ByrfeLto,
NnaBKy BUNYCKalTb Yy CTanepo3nNMBHUI KiBLL, ¥ SSIKOMY
30iCHIOETLCA PO3KMCIIEHHS - NEryBaHHS.

Mpwuknag Ne2.

Y koHBepTOpi cagkot 160 TOHH BMMNaBnATbL
ctanb mapku 1MC (OCTY 2651-94). MNnaeky BeOyTb
Tak, sk i y npuknagi Ne 1, ane TBepga YactmHa 3ani-
30BMILLIOYOT MeTanowmxTu sense cobokw cymiw
M3C (6puketn - 10 TOHH), cTaneBux Bigxo4iB MeTa-
nyprivHoro BMpo6HMUTBa 3 HacunHot Barot 3,5-4,0
/m® (16 ToHH) i amOpTM3aLiiHOro MeTaneBoro GpyxTy
3 HacunHoto Baroto 1,3-1,8 M (14 TOHH), NpU UbOMY
3aranbHa Maca TBepgoi MeTanowmxtu cknagae 40
TOHH, a CniBBiAHOLWIEHHSI KOMIMOHEHTIB BiAMOBIAHO
0,25:0,40:0,35:1. bpuketn matotb po3mip 100x50x30
MM, cppakuinHmii cknag: 4-10 mm - 5-10%, 11-30 mm -
10-15% (6in GpwuKeTiB, AKUIN YTBOPIOETLCA NiA Yac ix
nepeBaHTaxyBaHHs), 31-100 mm - pewTa, i TakMn Xxi-
Mi4yHUNM cknaa, %: 3ani3o 3aransHe - 91,1, y TOMy umc-
ni: 3aniso metaniyHe - 83,5, 3ani3o, NoB's3aHe 3 KuUC-
HeMm - 7,6; Bymeupb - 1,8; SiO2 - 4,45; Al,Os- 0,27;
CaO - 0,31; MgO - 0,25; S - 0,003; P - 0,008;
K20+Na20 - 0,19; TiO2- 0,047.

Y T1abnuui HaBedeHi Npuknagn 3AiINCHEHHS CMo-
co0y BMNNaBKM HU3bKOBYrNeLeBoi cTarni y KoHBepTopi
3a pisHUMK BapiaHTaMu.

Y nepLuomy BapiaHTi NNaBKu LWXXTyBanu y Bigno-
BiQHOCTI 3 ¢po pmynoto BUHaxo Ay npotoTuny. Bee aeH-
HA M3C 3gincHioBanu gsoma nopuigmm - 60-90% vy
3aBanky i 10-40% nicna AOCATHEHHSA BMICTY BYrneLo
ymeTani 0,10-0,15%, npuyomy Butparta M3C cknapa-
na 5-40% Bia 3aranbHOI Macu TBe pAoi YaCTMHM MeTa-
nowwnxtn. Mpnyomy BBeaeHHs M3C 3gincHoBanu sk
y 3aBarnky, TaK i nicna 3anvBKu YaByHy pasom 3 MeTa-
nobpyxtom, ane 6e3 ycepenHeHHsl. 3 Tabnuui BUaHo,
Lo Len BapiaHT, Yy NOPiBHAHHI 3 NNaBkamu, nposeje-
HUMMU 3rigHO 3asABNSIEMOT TEXHOIIOM, Xa pakTe pu3yeTb-
CSl MEHLUMMM 3HAYEHHSAMM CTYMEHIO 3HECIPUYBAHHA Ta
aedocdopadii, NigBULLEHMM pPIBHEM OKMUCIEHHOCTI
BaHHM nepea BunyckoM Mmetany (Ginblwmm BMICTOM
FeO y kiHUeBux Wnakax), BUKMgamu mertany nig vac
3anvBKM YaBYHY i 3@ X040 NPOAYBKU.

PesynbTaT nnasok no BapiaHtam 3-8, nposede-
HMM 3i 3MIHOI OJHIET i3 MEXXEBMX YMOB CMiBBiHOLEH-
HS1 KOMMNOHEHTIB MeXaHi4HOT CyMiLli BiAHOCHO Mpomno-
HYEMOrO CniBBiAHOLEHHS Yy Binbliy abo MeHWwy cTo-
POHY, TaKOX CBigYaTb Npo Te, O ONTMMarbHUM CriB-
BiJHOLEHHSIM KOMMOHEHTIB MexXaHiYHOi CyMmilli, Aka
cknagaetbca 3 M3C, meTaneBoro GpyxTy 3 HaCUMMHO
Baroto 3,5-4,0 /M i MmeTanesoro OpyxTy 3 HAacCUMHO
garoto 1,3-1,8 T/M3, 3 3arafibHOK Maco TBepaoi yac-
TMHM MmeTanowmxtn, Busasnsetscs (0,05-0,40):(0,25-
0,40):(0,25-0,55):1 BignosigHo.

xepena nitepatypu:

1. BasaBka Anonii Ne 56-34607, kn.C21C5/28,
onyonik.1981.

2. ABTopcbke cBigoutBo CPCP Ne 1127907,
kn.C21C5/28, 1984. bron. Ne 45.

Tabnwuus

NelNe BapiautH
o/n [Napamerpn 1 2 3 4 5 6 5 8
(mpotoTun | (3asBngEMHi)
)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. | KinbkicTs miuasok 11 22 19 21 23 25 20 22

2. | CriBBinHOIIEHHA (0,05-0,40) : | (0,02-0,04)
KOMIIOHEHTIB
- (0,25-0,40) : | (0,40-0,42) :
MEXaHI4HOl

cymimi, om./on. (0,25-0,55):1 | (0,56-0,58):1

(0,41-0,60) : | (0,15-0,45) : | (0,04-0,35) : | (0,31-0,51) : | (0,05-0,20) :
(0,15-0,29) : | (0,05-0,24) : | (0,41-0,50) : | (0,25-0,45) : | (0,24-0,30) :
(0,11-0,30):1 | (0,50-0,61):1 | (0,24-0,55):1 | (0,04-0,24):1 | (0,56-0,65):1

3. | Ximiuxuii cknan

KIHLEBHX [T1AaKaX,

9aByHy, %
C 3,85 3,92 3,76 3,88 3,91 3,76 3,81 3,95
Mn 041 0,39 0,48 0,45 0,43 0,51 0,49 0,38
Si 0,95 0,93 0,89 0,87 0,91 0,90 0,88 0,92
S 0,041 0,042 0,045 0,044 0,044 0,043 0,041 0,040
P 0,055 0,054 0,058 0,049 0,048 0,052 0,050 0,051
4. | Burpara BanHa, 80,0 79,5 78,5 81,5 80,0 81,5 79,0 82,0
KI/T
5. | Burpara 2.7 2,7 2,6 2,7 25 2,6 2,7 2,7
NIABIKOBOTO
LIMATY, KI/T
6. | Bumicr C y metani 0,06 0,06 0,07 0,05 0,06 0,10 0,08 0,05
nepen 3nuBoM, %o
7. | BmictFeOy 24,1 19,5 19,4 22,7 21,3 17,6 18,9 23,1

%




7 41643 8
NNponoBxeHHuda Tabnuui
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8. | OcHoBHiCTB 2,87 2,94 2,79 2,98 2,82 2,84 2,89 2,97
KIHIIEBHX 1LITAKIB,
on.

9. | Crynius 16,7 19,5 15,9 18,2 18,1 17,5 17,9 16,5

3HecipuyBaHus, %

10. | Cryniue 65,7 72,8 67,3 71,3 67,7 64,3 65,9 68,1

nedocdopauii, %
11. | Buxin piakoi crani, 87.5 89,7 89,9 88,0 88,3 87,9 87,8 88,7
%

12. | Buxin 90,1 91,4 89,7 90,5 90,7 91,1 89,5 88,3
rapsyeKaTaHor
3aroToBKH, %

13. | TlpumiTku Buxuan Paune Buxuan Buxuin Buxunu Brikuau Brkvau Y cimMuanus-
MeTany | «3amamoBaH- MeTany MeTany mix METaINy Ha MeTary METANTY il | TH BHOAOKAX
nmifg 4ac | Hs» MIABKH - BIACYTHI, | 4ac 3nHBY ' ATHOX pigcyTHi. Ha | wac snuBy | misue “sana-
3ATHBKH yepes 3-5 | «3amamoBaH | YaBYHY i 3a MAaBKax, | M'ATHaAUATH | 4aByHY i3a | JHOBaHHS™
YaByHy 1 cex. micnf | -HS» IABKH | XOZOI0 NPo- | «3anamoBan MIaBKax X04010 ITABKH - Ye-

3a X001 noYarKy y n'ATH HYBKH Ha -HA» INABKH okpemi npomyBke | pe3 30-60
NpoayB- MPOAYBKH. BHTAgKax | AecATH uepes 30-60 UIMATKH HA'ATH | CeK. micis
KH Ha Buxuan uepe3 30-60 | nnaskax. cex. y ABa- MeTano- nnaBKax | OOYaTKy

CEMH MeTany CeK. Panne «3a- HAALATH 6pyxTy He MPOLYBKH.
niaBKax BiACYTHI NAMOBAHHSA» | BHOAAKAX pO3MIaBH- Bukuau
TIIaBKH - Hcs MeTary
yepes 5-7 BLACYTHi
CeK.

AN «YkpaiHCbkniA iIHCTUTYT NPOMUCIIOBOT BMACHOCTI» (YKpNaTeHT)

Byn. Cim’i Xoxnosux, 15, m. Knie, 04119, Ykpaina

Ten.: (+38044) 4562090
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