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(72) Янчевський Віктор Казимірович,  Міхненко Єв-
геній Олександрович, Кизюн Григорій Олександро-
вич, Міщенко Олексій Семенович, Федірко Петро
Леонідович, Тарановський Григорій Васильович,
Чечель Володимир Якович, Грушка Ганна Іванівна
(73) Янчевський Віктор Казимірович,  Міхненко Єв-
геній Олександрович, Кизюн Григорій Олександро-
вич, Міщенко Олексій Семенович, Федірко Петро
Леонідович, Тарановський Григорій Васильович,
Чечель Володимир Якович, Грушка Ганна Іванівна
(57) Установка для одержання спирту етилового
ректифікованого і паливного етанолу азеотропною
ректифікацією з спиртових бражок що включає з'є-
днані системою трубопроводів бражну колону, ос-
нащену підігрівником бражки і конденсатором,
епюраційну колону, оснащену дефлегматором і ко-
нденсатором, ректифікаційну колону, оснащену

дефлегматорам, конденсатором, холодильником
ректифікованого спирту, конденсатором пари си-
вушних фракцій, і маслопромивачем, збезводнюю-
чу колону, оснащену дефлегматором, конденсато-
ром, декантатором, кип'ятильником і холодильни-
ком паливного етанолу, і регенераційну колону, ос-
нащену дефлегматором і конденсатором, в якій
нижня частина конденсатора ректифікаційної коло-
ни сполучена з верхньою частиною Збезводнюю-
чої колони, середня частина ректифікаційної коло-
ни сполучена з середньою частиною регенерацій-
ної колони, а маслопромивач сполучено його ниж-
ньою і верхньою частинами з нижньою частиною
регенераційної колони і з верхньою частиною збе-
зводнюючої колони, відповідно, яка відрізняється
тим, що нижню частину підігрівника бражки сполу-
чено трубопроводом з верхньою частиною епюра-
ційної колони, а лижні частини дефлегматора і ко-
нденсатора епюраційної колони сполучені з серед-
ньою частиною регенераційної колони.

Винахід відноситься до спиртової промислово-
сті, точніше до установок для перегонки бражки,
ректифікації спирту і абсолютування спирту азеот-
ропною ректифікацією.

Відома комбінована установка для виробницт-
ва спирту етилового ректифікованого та (або) спи-
рту етилового абсолютованого (паливного етано-
лу) з спиртових бражок, яка містить дві незалежні
частини: перша для одержання ректифікованого
спирту з бражки і друга для виробництва абсолю-
тованого спирту азеотропною ректифікацією.

/Стабников В.Н. Перегонка и ректификация
этилового спирта. - М.: Пищевая промышлен-
ность, 1969, с. 396-398/.

В описаній установці супутні етанолу домішки
концентрують у першій її частині і виводять у виг-
ляді побічних продуктів ректифікації (фракції голо-
вної етилового спирту і масла сивушного). Це при-
зводить до зменшення виходу абсолютованого
спирту (паливного етанолу), погіршення якості рек-

тифікованого спирту і до збільшення питомих вит-
рат теплоенергоресурсів.

Найбільш близькою до заявленого технічного
рішення є установка для одержання спирту етило-
вого ректифікованного і паливного етанолу азеот-
ропною ректифікацією з спиртових бражок, яка
складається із з'єднаних системою трубопроводів
бражної колони, оснащеної підігрівником бражки і
конденсатором, епюраційної колони, оснащеної
дефлегматором і конденсатором, ректифікаційної
колони, оснащеної дефлегматором, конденсато-
ром, холодильником спирту ректифікованого, кон-
денсатором пари сивушних фракцій і маслопроми-
вачем, збезводнюючої колони, оснащеної дефлег-
матором, конденсатором, декантатором, кип'яти-
льником і холодильником паливного етанолу і ре-
генеруючої колони, оснащеної дефлегматором і
конденсатором /Патент 23345А України, МКВ С12F
12/08/. Установка для одержання спирту етилового
ректифікованого і паливного етанолу /Кизюн Г.О.,
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Міхненко Є.О., Міщенко О.С. та ін. - Опубл.
31.08.98, Бюл. № 4/ (прототип).

В цій установці супутні етанолу домішки конце-
нтрують в епюраційній колоні і з нижньої частини
конденсатора відводять у верхню частину обезво-
днюючої колони. Концентрування супутніх домішок
в епюраційній колоні передбачає наявність в ній
концентраційних тарілок, що обумовлює зменшен-
ня кількості виварних тарілок колони.

Причиною, що перешкоджає досягненню необ-
хідного технічного результату є те, що в процесі
концентрування домішок в епюраційній колоні зна-
чна їх частина потрапляє в нижню частину колони,
а звідти з епюратом –  в ректифікаційну колону,  а
також те, що через концентрування проміжних до-
мішок в ректифікаційній колоні частина їх потрап-
ляє в ректифікований спирт.

Для запобігання цьому, необхідно збільшувати
витрату гріючої пари на епюраційну та ректифіка-
ційну колони.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення установки для одержання спирту етило-
вого ректифікованого і паливного етанолу шляхом
введення нових взаємозв'язків конструктивних
елементів установки.

Технічний результат, який досягається при ре-
алізації запропонованого винаходу, полягє в збіль-
шенні кількості виварних тарілок в епюраційній ко-
лоні та в зменшенні вмісту домішок в епюраті.

Споживчі властивості, пов'язані з технічним
результатом - зменшення витрат гріючої пари та
підвищення якості одного з цільових продуктів -
спирту етилового ректифікованого.

Досягається технічний результат тим, що в ус-
тановці для одержання спирту етилового ректифі-
кованого і паливного етанолу азеотропною ректи-
фікацією з спиртових бражок, яка включає з'єднані
системою трубопроводів бражну колону, оснащену
підігрівником бражки і конденсатором, епюраційну
колону, оснащену дефлегматором і конденсато-
ром, ректифікаційну колону, оснащену дефлегма-
тором, конденсатором, холодильником ректифіко-
ваного спирту, конденсатором пари сивушних
фракцій і маслопромивачем, збезводнюючу коло-
ну, оснащену дефлегматором, конденсатором, де-
кантатором, кип'ятильником і холодильником па-
ливного етанолу, і регенераційну колону, оснаще-
ну дефлегматором і конденсатором, в якій нижня
частина конденсатора ректифікаційної колони спо-
лучена з верхньою частиною обезводнюючої коло-
ни, середня частина ректифікаційної колони сполу-
чена з середньою частиною регенераційної коло-
ни, а маслопромивач сполучено його нижньою і
верхньою частинами з нижньою частиною регене-
раційної колони і з верхньою частиною збезводню-
ючої колони, відповідно, нижню частину підігрівни-
ка бражки сполучено трубопроводом з верхньою
частиною епюраційної колони. При цьому нижні
частини дефлегматора і конденсатора епюрацій-
ної колони сполучені з середньою частиною реге-
нераційної колони.

Сполучення нижньої частини підігрівника бра-
жки з верхньою тарілкою епюраційної колони доз-
воляє збільшити кількість виварних тарілок, оскіль-
ки при цьому варіанті живлення колони всі її таріл-
ки працюють у режимі виварювання. Це сприяє

зменшенню витрат гріючої пари.
Сполучення нижніх частин дефлегматора і ко-

нденсатора епюраційної колони з середньою час-
тиною регенераційної колони дозволяє відвести
весь відгон, збагачений домішками, в регенерацій-
ну колону на виробництво паливного етанолу і за-
побігти його поверненню в епюраційну колону, і,
таким чином, зменшити вміст домішок в епюраті
при меншій витраті гріючої пари.

Крім того заявлений взаємозв'язок конструкти-
вних елементів через зменшення надходження до-
мішок в ректифікаційну колону сприяє одержанню
ректифікованого спирту зменшеної концентрації
при забезпеченні необхідних показників якості з
меншими витратами гріючої пари.

На кресленні наведено схему установки для
одержання спирту етилового ректифікованого і па-
ливного етанолу.

Установка містить сполучені системою трубоп-
роводів бражну 1, епюраційну 2, ректифікаційну 3,
регенераційну 4 і обезводнюючу 5 колони, підігрів-
ник 6 бражки, конденсатор 7, бражної 1 колони,
дефлегматор 8 і конденсатор 9 епюраційної 2 ко-
лони, дефлегматор 10 і конденсатор 11 ректифіка-
ційної 3 колони, конденсатор 12 пари сивушних
фракцій, маслопромивач 13, дефлегматор 14 і ко-
нденсатор 15 регенераційної 4 колони, дефлегма-
тор 16 і конденсатор 17 збезводнюючої 5 колони,
декантатор 18, холодильник 19 спирту етилового
ректифікованого, кип'ятильник 20 обезводнюючої
5 колони і холодильник 21 паливного етанолу.

Нижня частина конденсатора 11 ректифікацій-
ної 3 колони сполучена з верхньою частиною збез-
водннючої 5 колони, середня частина ректифіка-
ційної 3 колони сполучена з середньою частиною
регенераційної 4 колони, а маслопромивач 13 спо-
лучено його нижньою і верхньою частинами з ниж-
ньою частиною регенераційної 4 колони і з верхнь-
ою частиною збезводнюючої 5 колони відповідно.

При цьому, нижню частину підігрівника 6 браж-
ки сполучено з верхньою частиною епюраційної 2
колони, а нижні частини дефлегматора 8 і конден-
сатора 9 епюраційної 2 колони сполучені з серед-
ньою частиною регенераційної 4 колони.

Установка працює таким чином.
Бражку подають в підігрівник 6, де її нагріва-

ють теплом конденсації водно-спиртової пари з ко-
лони 1. Нагріту бражку подають на тарілку живлен-
ня колони 1, з кубової частини якої відводять бар-
ду. Водно-спиртова пара надходить на конденса-
цію в підігрівник 6 бражки і конденсатор 7 колони
1.

Частково очищений за рахунок порціальної ко-
нденсації від головних, проміжних та кінцевих до-
мішок бражний дистилят з нижньої частини підігрі-
вника 6 бражки подають на верхню тарілку колони
2.

Збагачений домішками бражний дистилят з ко-
нденсатора 7 колони 1 відводять в середню части-
ну колони 4.

Бражний дистилят, що надійшов на верхню та-
рілку колони 2,  очищають від головних та проміж-
них домішок. Водно-спиртову пару, збагачену го-
ловними та проміжними домішками, з верхньої ча-
стини колони 2 конденсують в дефлегматорі 8 та
конденсаторі 9 епюраційної колони, а утворений
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конденсат (відгон) з їх нижніх частин подають в се-
редню частину колони 4 на виробництво паливно-
го етанолу.

Епюрат з нижньої частини колони 2 подають
на тарілку живлення колони 3. З її кубової частини
відводять лютерну воду, а спиртову пару з верхнь-
ої частини колони 3 конденсують послідовно в де-
флегматорі 10 та конденсаторі 11. Флегму з деф-
легматора 10 повертають на верхню тарілку коло-
ни 3, а непастеризований спирт, збагачений голов-
ними домішками, з нижньої частини конденсатора
11 подають на одну з верхніх тарілок колони 5.
Спирт ректифікований відбирають на одній з верх-
ніх тарілок колони 3 і через холодильник 19 відво-
дять в спиртоприймальне відділення.

З середньої частини колони 3 відбирають фра-
кцію, збагачену проміжними домішками (сивушний
спирт), і подають в середню частину колони 4.

Пару сивушного масла конденсують в конден-
саторі 12, а конденсат змішують з водою і відво-
дять в маслопромивач 13. Сивушне масло з верх-
ньої частини маслопромивача 13 відводять на од-
ну з верхніх тарілок колони 5, а підсивушну воду з
його нижньої частини - на одну з нижніх тарілок ко-
лони 4.

В колоні 4 здійснюють концентрування спирту
та супутніх домішок, які надходять в колону з бра-
жним дистилятом з конденсатора 7 колони 1, з від-
гоном з дефлегматора 8 і конденсатора 9 колони
2, з сивушним спиртом з середньої частини колони
3, з підсивушною водою з нижньої частини маслоп-
ромивача 13 та з погоном з нижньої частини дека-

нтатора 18. З куба колони 4 відводять лютерну во-
ду, а спиртову пару з верхньої частини колони 4
конденсують в дефлегматорі 14 та конденсаторі
15 цієї колони. Конденсат частково повертають на
верхню тарілку колони 4, а частково як живлення
подають на одну з верхніх тарілок колони 5.

На верхню тарілку колони 5 подають розділя-
ючий агент, наприклад, бензол, циклогексан і т.ін.
Паливний етанол відбирають з куба колони 5 і че-
рез холодильник 21 подають у спиртоприймальне
відділення. З верхньої частини колони 5 пару пот-
рійної азеотропної суміші послідовно конденсують
в дефлегматорі 16 і конденсаторі 17, гетерогенний
дистилят з яких відводять в декантатор 18. Верх-
ній (органічний) шар з декантатора 18 повертають
на верхню тарілку колони 5, а нижній (водний) шар
- в середню частину колони 4.

Обігрів колони 5 здійснюють через кип'ятиль-
ник 20. Обігрів колон 1,2,3 і 4 здійснюють безпосе-
реднім вводом норм на барботери або за допомо-
гою кип'ятильників.

Показники, що підтверджують досягнення тех-
нічного результату в установці,  яка заявляється в
порівнянні з прототипом, наведено в таблиці.

Використання запропонованої установки для
виробництва спирту етилового ректифікованого і
паливного етанолу азеотропною ректифікацією з
спиртових бражок дозволить виробляти спирт ети-
ловий ректифікований більш високої якості з мен-
шими витратами теплоенергоресурсів при забез-
печенні необхідної якості паливного етанолу.

Таблиця
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