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(57) 1. Відцентрово-струминна форсунка для роз-
пилення рідини, що містить корпус, циліндричну
вихороутворювальну камеру із конічним отвором,
що звужується, циліндричне сопло з вихороутво-
рювальною вставкою у верхній його частині з
центральним циліндричним отвором і периферій-
ними похилими каналами, штуцер для підведення і
підпирання вставки, яка відрізняється тим, що
переріз периферійних похилих каналів виконано
однаковим по всій довжині каналу, внутрішня час-
тина штуцера для підведення і підпирання вставки
оснащена фаскою, а верхня частина вихороутво-
рювальної вставки виконана у вигляді зрізаного
конуса, відповідно якому частина циліндричної
вихороутворювальної камери оснащена конічною
поверхнею, що переходить у частину еліпсоїдної

поверхні, причому об'єм цієї частини еліпсоїда
визначають за формулою:
V = 1 / 6 T T H D 2 ,
де тт - число, що дорівнює відношенню довжини
окружності до довжини діаметра,
Н - висота вертикальної півосі еліпса в перетині
його вертикальної площини, що дорівнює висоті
камери, яка утворює вихор,
D - діаметр меншої основи конічної частини цилін-
дричної вставки, що утворює вихор.
2. Форсунка за п. 1, яка відрізняється тим, що
периферійні похилі канали виконані гвинтоподіб-
ними у вигляді багатовиткової різі, наприклад від
трьох до шести витків.
3. Форсунка за пп. 1 чи 2, яка відрізняється тим,
що висота конічної частини вихороутворювальної
вставки складає 0,15-0,30 від загальної висоти
вставки.
4. Форсунка за пп. 1, 2 чи 3, яка відрізняється
тим, що вона виконана з пластичного матеріалу,
наприклад вугленаповненого поліаміду.

Пропонована корисна модель відноситься до
теплоенергетики, зокрема до форсунок для розпи-
лення рідини і може знайти застосування, напри-
клад, у градирнях, а також на будь-яких промисло-
вих об'єктах, де потрібно розпилення води чи
інших рідин.

Відома форсунка, що містить корпус, цилінд-
ричну камеру у якій формується вихор із конічним
отвором, який звужується і переходить у цилінд-
ричне сопло, завихорюючу вставку з центральним
циліндричним отвором і периферійними похилими
канавками (А.С. СРСР №503600, МПК У05В1/34
F23D11/04 видання 1976). Недоліком зазначеної
форсунки є низька якість розпилення подаваного
агента.

Найближчим технічним рішенням (прототип) є
відцентрово-струминна форсунка, що містить кор-
пус, завихрительну циліндричну камеру із конічним
отвором, що звужується і переходить у циліндрич-
не сопло, плоску циліндричну завихряючу вставку
з центральним циліндричним отвором і перифе-

рійними похилими каналами перемінного перети-
ну, а також підводячий штуцер, що підпирає встав-
ку (Патент РФ №214439, МПК У05В1/34 F23D11/04
видання 2000). Недоліком зазначеної форсунки є
низька якість розпилення рідини через низьку тур-
булізацію потоку рідини, що виходить з камери, де
формується вихор.

Задачею пропонованого технічного рішення є
підвищення продуктивності форсунки і підвищення
якості розпилення за рахунок досягнення оптима-
льної турбулізації потоків рідини в камері, де фор-
мується вихор, і підвищення кількості дрібнодис-
персних крапель в обсязі конуса смолоскипа
рідини.

Поставлена задача вирішується в такий спо-
сіб. У відомій відцентрово-струминній форсунці
для розпилення рідини міститься корпус, цилінд-
рична камера де формується вихор, із конічним
отвором, що звужується, і циліндричне сопло у
верхній його частині, вставка, що формує вихор, з
центральним циліндричним отвором і периферій-

ю
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ними похилими каналами, що підводить штуцер,
який підпирає вставку ВІДПОВІДНО ДО пропоновано-
го технічного рішення поперечний переріз пери-
ферійних похилих каналів виконано однаковим по
всій довжині каналу, внутрішня частина ПІДВІДНОГО
штуцера, що підпирає вставку постачена фаскою,
а верхня частина вставки, що створює вихор, ви-
конана у виді усіченого конуса, ВІДПОВІДНО ДО ЯКОГО
циліндрична камера, що створює вихор, постачена
конічною поверхнею, що переходить у частину
еліпсоїдної поверхні, причому обсяг цієї частини
еліпсоїда визначають по формулі

л - число, рівне відношенню довжини окруж-
ності до довжини діаметра,

Н - висота вертикальної ПІВОСІ еліпса в пере-
тині його вертикальної площиною, рівна висоті
камери, що створює вихор,

D - діаметр меншої підстави конічної частини
циліндричної вставки, що створює вихор

Крім того, периферійні похилі канали виконані
гвинтоподібними, у виді багатозахідного різьблен-
ня, наприклад, від трьох до шести витків, що спри-
яє кращої турбулізації потоку рідини, а висота усі-
ченого конуса вставки, що створює вихор, складає
0,15-0,30 від загальної висоти останньої Форсунка
виконана з пластичного матеріалу, стійкого до
стирання і зносу, наприклад, вугленаповненого
поліаміду

Таке виконання форсунки дозволяє збільшити
її продуктивність і підвищити якість розпилення за
рахунок досягнення оптимальної турбулізації по-
токів рідини в завихрительной камері і підвищення
КІЛЬКОСТІ дрібнодисперсних крапель в обсязі кону-
са смолоскипа рідини

На Фіг 1 показаний загальний вид форсунки в
розрізі

На Фіг 2 - розріз по А-А з центральним отво-
ром і гвинтоподібними каналами вставки, що ство-
рює вихор

На Фіг 3 - загальний вид вставки, що створює
вихор

На Фіг 4 - вид зверху вставки, що створює ви-
хор, що показує менший діаметр усіченого конуса

Відцентрово-струминна форсунка для розпи-
лення рідини містить корпус 1 і штуцер, що підво-
дить 2, який підпирає вставку 3, що створює вихор,
верхня частина якої виконана у виді усіченого ко-
нуса для кращого центрування останньої в камері
4, що створює вихор, постаченою конічною повер-
хнею 5, висота Н якої відповідає конічної частини
вставки 3, що створює вихор Це зменшує гідрав-
лічні втрати на виході потоку рідини з вставки З
що створює вихор Конічна поверхня 5 камери 4,
що створює вихор, плавно переходить в еліпсоїд-
ну поверхню 6 У верхній частині камери 4, що
створює вихор, виконане циліндричне сопло 7
Вставка 3, що створює вихор, має центральний
осьовий отвір 8 і периферійні гвинтоподібні канали
9 однакового перетину по всій довжині, а підводя-
чий штуцер 2 на внутрішній поверхні верхньої його
частини постачений фаскою 10, виконаної під ку-
том 20-30°, що дозволяє зменшити гідравлічний
опір на вході у вставку Штуцер, що підводить 2,
встановлений у корпусі 1 за допомогою різьблен-

ня
Периферійні канали 9, вставки 3, що створює

вихор, поперечний переріз яких однаковий по всій
довжині каналу, розташовуються на вході парале-
льно осі форсунки чи потоку рідини, що постача-
ється у неї Ті Ж канали на виході з вставки 3 плав-
но переходять у кут а стосовно подовжньої осі
форсунки, що складає 10-30°, що сприяє додатко-
вому закрученню потоку рідини Дотичні до дуг
поверхні еліпса 6 камери 4, що створює вихор
складають кут р, рівний 90-130°, під який смоло-
скип рідини виходить із сопла 7 форсунки Висота
конічної частини поверхні камери 4, що створює
вихор, що відповідає КОНІЧНІЙ частині вставки 3, що
створює вихор, дорівнює 0,15-0,30 загальної висо-
ти останньої

Відомо, ЩО обсяг еліпсоїда, одержуваного при
обертанні еліпса навколо його осі дорівнює
V = 4/ЗлаЬс , де а, Ь, с є взаємно перпендикуляр-
ні ПІВОСІ еліпсоїда Верхня частина камери 4, що
створює вихор, виконана у виді половини еліпсої-
да при перетині його горизонтальною площиною
V = 1/2 4/37iabc = 2/37iabc ПІВВІСЬ а = Н це ви-
сота вертикальної ПІВОСІ еліпса в перетині його
вертикальною площиною, що дорівнює висоті ка-
мери 4, що створює вихор ПІВОСІ Ь, С, ЩО лежать у
горизонтальній площині, рівні половині діаметра
1/2D, де D - менша підстава усіченого конуса вста-
вки 3, що створює вихор Отже,

V = 2/3TTH 1/2D 1/2D = 1/6TIHD 2 ЯКЩО зневажи-

ти невеликою ділянкою обмеженого горизонталь-
ним рівнем циліндричного сопла 7, тоді обсяг еліп-
соїдної частини камери 4, що створює вихор,
підраховується по пропонованій формулі

V = 1/6TTHD2

Відцентрово-струминна форсунка працює в
такий спосіб Рідина подається через вхідну каме-
ру штуцера 2, що підводить, проходить через пе-
риферійні гвинтоподібні канали 9 і центральний
отвір 8 вставки 3, що створює вихор, і попадає в
камеру 4, що створює вихор, розділяючись, таким
чином, на два потоки Потоки, що попадають у
канали 9, закручуються, а потоки, що проходять
через центральний осьовий отвір 8, утворять не
закручений осьовий потік При виході рідини з
вставки 3, що створює вихор, осьовий не закруче-
ний потік у 4, що створює вихор, взаємодіє з пото-
ком, що закручується, минаючим через канали 9
Наявність усіченого конуса у верхній частині вста-
вки 3, що створює вихор, взаємодіючої з ВІДПОВІД-
НОЮ КОНІЧНОЮ поверхнею камери 4, що створює
вихор, значно зменшує гідравлічні втрати на вихо-
ді потоку рідини з вставки 3 Крім того, потік, що
закручується, який виходить з каналів 9, одержує в
4, що створює вихор, за рахунок її еліпсоїдної по-
верхні додатковий імпульс закручення потоку рі-
дини, спрямований під кутом а до потоку, що над-
ходить з центрального осьового каналу 8 У
результаті утвориться єдиний турбулентний потік,
при руйнуванні якого за межами відцентрово-
струминної форсунки формується смолоскип у
виді заповненого конуса з кутом при вершині (3,
рівним 90-130°, що складається з дрібнодисперс-
них крапель рідини (0,025-0,65мм), що складають
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65-85% від загального обсягу рідини в смолоскипі.
Необхідний обсяг еліпсоїдної поверхні камери 4,
що створює вихор, визначається по пропонованій
розрахунковій формулі. Так наприклад, для конк-
ретної форсунки з діаметром меншої підстави усі-
ченого конуса вставки 3, що створює вихор,
D = 4.0см , і висотою вертикальної півосі еліпсоїд-
ної поверхні в перетині еліпсоїда вертикальною
площиною, рівній висоті камери 4, що створює
вихор, Н=1,5см, складе

V = 1 / 6 T I H D 2 = 1 , 6 - 3 , 1 4 - 1 , 5 - 1 6 = 1 2 , 5 6 С М 3 .

Таким чином, за рахунок досягнення оптима-
льної турбулізації потоків рідини в завихрительной
камері і підвищення кількості дрібнодисперсних
крапель в обсязі конуса смолоскипа рідини пропо-
нована конструкція відцентрово-струминної фор-
сунки значно підвищує її продуктивність з одноча-
сним поліпшенням якості розпилення рідини.
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