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(57) Регенератор нагрівального колодязя, який мі-
стить насадку із кульової вогнетривкої цегли, який
відрізняється тим, що кульова цегла виконана з
наскрізним каналом, при цьому кульова цегла в
горизонтальних або вертикальних рядах насадки
з'єднана жароміцними стрижнями, уведеними в
канали цегли, причому діаметр кульової цегли
складає 0,01¸0,024 загальної висоти насадки ре-
генератора.

Винахід стосується галузі чорної металургії та
може бути використаний для нагрівання газу та
повітря перед спалюванням в нагрівальних при-
строях, наприклад, нагрівальних колодязях, при-
значених для нагрівання металу перед обробкою
тиском.

Відомий регенератор для нагрівання газу (по-
вітря), який містить в собі насадку з викладенням
вогнетривкої цегли у клітину просту (насадка Си-
менса) (див.: І.М. Лемлех., В.А. Гордин. Високо-
температурне нагрівання повітря в чорній металу-
ргії. - М.: Металургвидав, 1963. - С. 258).

Причиною, що перешкоджає досягненню по-
ставленого завдання відомою конструкцією, вияв-
ляється низька температура підігріву газу (повітря)
внаслідок невисокої питомої поверхні нагрівання
насадки Сименса.

Відомий регенератор, прийнятий за прототип,
в якому використовується кульова насадка (див.:
А. с. SU № 1344797 А1 кл. С21Д9/70, 1987 - прото-
тип).

Причиною, що перешкоджає досягненню тех-
нічного результату прототипом, являється високий
гідравлічний опір насадки із кульової цегли, яка
виконується насипною. Насипну кульову насадку
неможливо використовувати на нагрівальних ко-
лодязях, тому що її гідравлічний опір у існуючих
габаритах регенераторів набагато перевищує мо-
жливості тяго-дуттєвих засобів нагрівальних коло-
дязів.

В основу винаходу покладено завдання роз-
робити насадку регенератора із кульової цегли,
яка має упоряджене укладення цегли та низький
гідравлічний опір при високій питомій поверхні на-
грівання, що дозволяє в умовах нагрівальних ко-
лодязів істотно підвищити температуру підігріван-

ня газу і повітря та, відповідно, знизити питому ви-
трату палива на нагрівання металу і підвищити їх-
ню продуктивність.

Поставлене технічне завдання досягається
тим, що у відомій конструкції регенератора куль-
ова цегла виконана з наскрізним каналом, при
цьому кульова цегла в горизонтальних або верти-
кальних рядах насадки з'єднана жароміцними
стрижнями, уведеними в канали цегли, причому
діаметр кульової цегли складає 0,014¸0,024 зага-
льної висоти насадки регенератора.

Загальними для відомої і запропонованої
конструкцій регенератора нагрівального колодязя
є наступні ознаки:

- використання в регенераторах насадок із во-
гнетривкої цегли, яка має кульову поверхню.

Відмітними істотними ознаками запропонова-
ної конструкції регенератора нагрівального коло-
дязя від прототипу є:

- використання в насадці кульової цегли, яка
має наскрізний канал, з'єднання в рядах насадки
цегли поміж собою за допомогою жароміцних
стрижнів, уведених в канали цегли;

- використання цегли, діаметр якої складає
0,014¸0,024 загальної висоти насадки;

- виконання насадки упорядженою, а не наси-
пною.

У інших відомих аналогічних технічних рішен-
нях не виявлено відмітних ознак, які характеризу-
ють запропонований винахід.

Зазначена сукупність істотних ознак забезпе-
чує виконання упорядженої насадки регенератора
нагрівального колодязя із кульової цегли з низьким
гідравлічним опором та високою питомою поверх-
нею нагрівання, що дозволяє в умовах регенера-
тивних нагрівальних колодязів підвищити темпе-
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ратуру підігрівання газу та повітря, відповідно,
зменшити питому витрату палива на нагрівання
металу та збільшити їхню продуктивність.

Виконання кульової цегли з наскрізним кана-
лом забезпечує можливість з'єднання цегли поміж
собою в рядах насадки та, завдяки цьому, викона-
ти упоряджене укладання кульової цегли в насад-
ці, а не насипне, як у прототипі, що забезпечує
зниження гідравлічного опору насадки і достатньо
високу питому поверхню нагрівання насадки.

Якщо діаметр кульової цегли буде менший за
0,014 загальної висоти насадки регенератора, то
не забезпечується необхідна будівельна міцність
насадки і вона перетворюється у насипну.

Якщо діаметр кульової цегли більше 0,024 за-
гальної висоти насадки регенератора, то відбува-
ється інтенсивне скорочення питомої поверхні на-
грівання насадки. При цьому затрати на виготов-
лення цегли не покриваються ефектом від підви-
щення температури підігрівання газу (повітря).

Регенеративний нагрівальний колодязь пока-
заний на кресленнях, де на фіг. 1 зображений по-
здовжній розріз регенератора нагрівального коло-
дязя; на фіг. 2 - його розріз по А-А; на фіг. З – ку-
льова цегла.

Регенератор нагрівального колодязя містить
наднасадковий простір 1, насадку 2, піднасадко-
вий простір 3. Горизонтальні ряди, які утворюють
канали насадки 2 регенератора, виконані з ку-
льової цегли 4. Кульова цегла 4 з'єднана між со-
бою жароміцними стрижнями 5, уведеними в ка-
нал 6 цегли. З'єднання кульової цегли між собою
жароміцними стрижнями 5 дозволяє виконати упо-
ряджену насадку з високими будівельною міцністю
і питомою поверхнею нагрівання. Діаметр кульової
цегли 4 складає 0,014¸0,024 загальної висоти Н
насадки 4 регенератора.

Регенеративний нагрівальний колодязь пра-
цює таким чином.

Продукти згоряння із робочого простору нагрі-
вального колодязя (на кресленнях умовно не по-
казано) надходять в наднасадковий простір 1 ре-
генератора, а з нього - в насадку 2, утворену ря-
дами кульової цегли 4, діаметр якої складає
0,014¸0,024 загальної висоти Н насадки. При про-
ходженні насадки 2 продукти згоряння обмивають
кульову цеглу 4, нагрівають її, віддаючи їй своє
тепло.

Охолоджені продукти згоряння видаляються
через піднасадковий простір З регенератора і сис-
тему димоходів. Після закінчення періоду нагрі-
вання насадки через неї пропускають газ (повітря).

Газ надходить в піднасадковий простір 3, про-
ходить насадку 2, забирає тепло від нагрітої куль-
ової цегли 4, нагрівається і з наднасадкового про-
стору 1 надходить в пальниковий пристрій регене-
ративного колодязя - полуменеве вікно.

Нагрівання та охолодження насадки періодич-
но повторюються через визначені відрізки часу.

Завдяки тому, що насадка 2 регенератора ви-
конана з кульової цегли 4, вона має збільшену по-
верхню нагрівання, і температура підігрівання газу
(повітря) підвищується., а температура продуктів
згоряння, що видаляються, зменшується.

Внаслідок цього, питома витрата палива на
нагрівання металу зменшується, а продуктивність
колодязя підвищується.

Приклад конкретного виконання.
Регенеративний нагрівальний колодязь з роз-

мірами робочої камери 5600´3230´2270 мм, міс-
тить з кожного боку робочої камери газовий та по-
вітряний регенератори.

Регенератори мають габарити 4170´2630´
´1480 мм, тиск газу та повітря - 200 мм. в.ст., тяга
димової труби - 50 мм в.ст.

Для виконання насадок регенераторів викори-
стовується кульова цегла діаметром 80 мм.

У прототипі насадки регенераторів виконують-
ся насипними. При такому виконанні гідравлічний
опір насадки складає 132 мм в.ст.

Експлуатувати нагрівальний колодязь з такою
насадкою неможливо, тому що тяга, створювана
димовою трубою, становить 50 мм в.ст.

В запропонованому технічному рішенні насад-
ка регенераторів також виконується з кульової це-
гли діаметром 80 мм, яка має наскрізний канал.
Кульова цегла жароміцними стрижнями з'єднуєть-
ся в рядах насадки поміж собою.  Завдяки цьому,
насадка виконується упорядженою, а не насип-
ною. Гідравлічний опір такої насадки складає
15,6 мм в.ст., що, при величині тяги димової труби
50 мм в.ст., робить можливим експлуатацію нагрі-
вального колодязя.

Використання упорядженої кульової насадки в
регенераторах дозволяє мати поверхню нагріван-
ня кожного регенератора 582 м2,  замість 288  м2

при використанні типової насадки Сименса з роз-
мірами чарунки 82,5´82,5 мм із прямої цегли роз-
мірами 230´115´65 мм.

Запропонована конструкція регенеративного
нагрівального колодязя дозволяє підвищити тем-
пературу підігрівання газу та повітря з 800°С до
900°-920°С, а питому витрату палива на нагріван-
ня металу знизити на 3-4 кг у.п./т.
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