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(57) Спосіб вимірювання дальності, який полягає в
тому, що запитником випромінюють кодовий сиг-
нал запиту дальності на несучій частоті f1, який

приймають відповідачем, декодують, випроміню-
ють кодовий сигнал відповіді дальності на несучій
частоті f2, який приймають та декодують запитни-
ком, і по часу запізнювання між випромінюваним
та прийнятим кодовим сигналами дальності вимі-
рюють дальність,  який відрізняється тим, що із
прийнятих сигналів запиту дальності у відповідачі
виділяють синхронну послідовність і формують ві-
дповідний кодовий сигнал дальності на кожну син-
хронну послідовність.

Винахід, що пропонується, відноситься до галузі сис-
тем радіонавігації і призначений, зокрема, для вимірюван-
ня дальності в системах ближньої навігації.

Відомий спосіб вимірювання дальності полягає в
тому, що запитником випромінюють сигнал запиту даль-
ності, котрий приймають та декодують відповідачем, затри-
мують на певний час і випромінюють кодовий сигнал відпо-
віді, який приймають та декодують запитником і по часу за-
пізнювання між випромінюваним та прийнятим кодовим си-
гналами вимірюють дальність [1].

Загальними признаками аналогу і способу, що заявля-
ється, є прийоми та операції: запитником випромінюють
сигнал запиту дальності, котрий приймають та декоду-
ють відповідачем і випромінюють кодовий сигнал відповіді,
який приймають та декодують запитником і по часу запіз-
нювання між випромінюваним та прийнятим кодовим сиг-
налами вимірюють дальність.

Однак практична реалізація відомого способу заснова-
на на випромінюванні запитником коду запиту. Цей код
приймається відповідачем дешифрується і по результату
дешифрації відповідач випромінює кодовий сигнал. Кодо-
вий сигнал відповідача приймається та дешифрується
запитником. По часу запізнювання між випромінюва-
ним та прийнятим кодовим сигналами у запитнику вимі-
рюють дальність. Таким чином, у відомому способі на ко-
жний запитний сигнал дальності формується відповідний
сигнал, що значно знижус як пропускну спроможність,
так і завадостійкість даного способу. Справді, у відомо-
му способі до обслуговування приймаються всі запитні си-
гнали дальності, серед яких можуть бути несанкціоновані
запити противної сторони, а також запитні сигнали, що
утворилися в результаті неправдивих тревог першого і дру-
гого роду.

Недоліком відомого способу єнизька завадостійкість.
Найбільш близьким технічним рішенням обраним

в якості прототипу, є спосіб вимірювання дальності, у
якому запитником випромінюють кодовий сигнал запиту
дальності на несучій частоті f1, який приймають відповіда-
чем, декодують, затримують на певний час і випроміню-
ють кодовий сигнал відповіді дальності на несучій частоті
f2, який приймають та декодують запитником і по часу
запізнювання між випромінюваним та прийнятим кодо-
вим сигналами дальності вимірюють дальність [2].

Загальними признаками прототипу та способу, що зая-
вляється, є прийоми та операції: запитником випроміню-
ють сигнал запиту дальності, котрій приймають та деко-
дують відповідачем і випромінюють кодовий сигнал відповіді
дальності, якій приймають та декодують запитником і по
часу запізнювання між випромінюваним та прийнятим
кодовим сигналами дальності вимірюють дальність.

Відомий спосіб вимірювання дальності побудований
по принципу відкритої системи масового обслуговування і
його практична реалізація заснована на випромінюванні за-
питником кодового сигналу запиту дальності. Цей ко-
довий сигнал запиту приймається відповідачем, деши-
фрується та по результату дешифрації відповідач випро-
мінює певний кодовий сигнал відповіді. Кодовий сигнал ві-
дповідача приймається та дешифрується запитником. По
часу запізнювання між запитним та відповідним кодо-
вим сигналами вимірюють дальність. Таким чином, у ві-
домому способі на кожний запитний сигнал дальності фор-
мується відповідний сигнал дальності, що значно знижує як
пропускну спроможність, так і завадостійкість даного
способу. Справді, у відомому способі не виключена мо-
жливість несанкціонованого використання відповідача про-
тивною стороною, що дозволяє повністю паралізувати
всю систему вимірювання дальності, а отже і всю сис-
тему ближньої навігації, реалізовану по даному способу.
Це викликане відсутністю операцій у відомому способі,
що дозволяє виключити несанкціоноване використання
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відповідача противною стороною, а також істотно зменши-
ти імовірність утворення запитних сигналів на підставі імо-
вірності неправдивої тривоги першого та другого роду. Не-
доліком способу - прототипу є низька завадостійкість.

В основу винаходу поставлена задача створити спо-
сіб вимірювання дальності, в якому введенням нових опе-
рацій виділення синхронної послідовності та формування
відповідального кодового сигналу дальності на кожну синх-
ронну послідовність з'явилася б можливість переходу від
обслуговування кожного сигналу запиту дальності на об-
слуговування пачки запитних сигналів дальності від конк-
ретного запитника і за рахунок цього підвищувалася б за-
вадостійкість.

Поставлена задача вирішується тим, що в спосіб вимі-
рювання дальності, який полягає в тому, що запитником
випромінюють кодовий сигнал запиту дальності на несучій
частоті f1, який приймають відповідачем, декодують, ви-
промінюють кодовий сигнал відповіді дальності на несу-
чій частоті f2, який приймають та декодують запитни-
ком і по часу запізнювання між випромінюваним та прийня-
тим кодовим сигналами дальності вимірюють дальність, та-
кож додатково із прийнятих сигналів запиту дальності у
відповідачі виділяють синхронну послідовність і формують
відповідний кодовий сигнал дальності на кожну синхронну
послідовність.

Суттєвість запропонованого способу полягає в наступ-
ному.

Запитником у певний час випромінюють кодові сигнали
запиту дальності які приймають відповідачем і дешифру-
ють. Далі із сумарного потока запитних сигналів даль-
ності виділяють синхронні послідовності запитних сигналів
дальності. Виконання цієї операції дозволяє виділяти из
сумарного потоку запитних сигналів дальності число
запитників дальності. В подальшому формують відповід-
ний кодовий сигнал дальності на кожну синхронну послі-
довність, т.ч. обслуговують кожний запитник. Відповідний
кодовий сигнал дальності на кожну синхронну послідов-
ність випромінюють за допомогою відповідача. Відповідний
кодовий сигнал дальності приймають за допомогою запитни-
ка у якому, по часу запізнювання між запитним та відповід-
ним кодовим сигналами дальності вимірюють дальність.

Таким чином, у запропонованому способі, завдяки
новим операціям, вдається організувати обслуговування
не запроса дальності, як здійснюється у прототипу, а кожного
запитника дальності. Це дозволяє значно послабити
вплив навмисних корельованих завад (проведення опе-
рації виділення синхронної послідовності дозволило усу-
нути обслуговування навмисних корельованих завад за
рахунок того, що вони не входять в відомій нам послідов-
ності і, отже, не обслуговуються), а також дозволяє значно
зменшити імовірність утворення сигналів запиту на підс-
таві неправдивих тривог першого та другого роду (за рахунок
того, що проводиться операція виділення синхронної пос-
лідовності), що призводить до підвищення завадостійкості
запропонованого способу.

Пропонований спосіб, по виконуваним операціям,
може бути реалізований як відкрита система масового об-
слуговування з очікуванням, в той час як спосіб-прототип - як
відкрита система масового обслуговування з відмовою. Це
також істотно впливає на підвищення завадостійкості запро-
понованого способу в порівнянні з прототипом.

Спосіб, що пропонується, може бути реалізований,
наприклад, за допомогою системи вимірювання дальнос-
ті, структурна схема якої наведена на фіг. 1 та 2. Сис-
тема вимірювання дальності містить запитник 1, який міс-
тить антену 2, дешифратор 3, приймач 4, лічильник 5, фо-

рмувач запитного кодового сигналу 6 та передавач 7, від-
повідач 8, який містить антену 9, передавач 10, формувач
кодового сигналу 11, приймач 12, дешифратор 13 та при-
стрій виділення синхронної послідовності 14.

При цьому антена 2 запитника 1 з'єднана з виходом
передавача 7 і з входом приймача 4, вихід якого з'єдна-
ний з входом дешифратора 3, вихід якого з'єднаний з
входом зупинки лічення лічильника 5, вихід якого явля-
ється виходом системи вимірювання дальності, а вхід об-
нуління якого з'єднаний з виходом формувача запитного ко-
дового сигналу 6 і з входом передавача 7, а антена 9 від-
повідача 8 з'єднана із входом приймача 12 та з виходом
передавача 10, вхід якого з'єднаний з виходом формувача
відповідного кодового сигналу 11, вхід якого з'єднаний з
виходом пристрою виділення синхронної послідовності 14,
вхід якого з'єднаний з виходом дешифратора 13, вхід якого
з'єднаний з виходом приймача 12.

Спосіб, що пропонується, реалізують слідуючим чином.
На виході формувача запитного кодового сигналу 6

запитника 1 формують кодовий сигнал запиту дальності
який запускає лічильник 5 і з допомогою передавача 7 і
антени 2 випромінюють у простір. Цей кодовий сигнал
запиту дальності приймають антеною 9 відповідача 8. У
подальшому цей сигнал обробляють приймачем 12, з ви-
ходу якого прийнятий сигнал поступає на дешифратор 13.
У дешифраторі 13 декодують код прийнятого запитного си-
гналу дальності. З виходу дешифратора 13 імпульсний сиг-
нал запиту дальності поступає на вхід пристрія виділення
синхронної послідовності 14, у якому з прийнятих кодових
сигналів дальності виділяють синхронні послідовність на
виході пристрія 14 формують сигнали, які виконують дані
умови. При виконанні цієї умови на виході пристрія 14 фо-
рмують відповідальній сигнал дальності, що надходить
на вхід формувача відповідального кодового сигналу 11.
Формувач відповідного кодового сигналу 11 формує на
своєму виході відповідний кодовий сигнал дальності який в
подальшому за допомогою передавача 10 і антени 9 від-
повідача 8 випромінюють у простір. На запитнику 1 цей сиг-
нал за допомогою антени 2 та приймача 4 приймають та
обробляють. Вихідні сигнали приймача 4 поступають на
вхід дешифратора 3, у якому їх декодують. Вихідний ім-
пульс дешифратора 3 зупиняє лічення лічильника 5, ра-
хунок якого відповідає дальності. Таким чином, за допо-
могою лічильника 5 вимірюють дальність між запитников 1 і
відповідачем 8. Технічна реалізація означених на кресленні
блоків може бути самою різною і не викликає труднощів для
розробників радіоелектронної апаратури. Основні блоки
такі ж, як і в існуючих систем ближньої навігації [1]. На крес-
ленні не показані антенні перемикачі. Кожний дешифратор
включає до себе крім себе і лічильник (на кресленні не по-
казаний). Формувачі запитних та відповідних кодових сиг-
налів 6 та 11 можуть бути реалізовані на пристрої затримки
та елементі или.

Пристрій виділення синхронної послідовності 14, як
слідує із його алгоритму роботи, повинен виділяти синх-
ронну послідовність сигналів, що є ні чим іншим, як ба-
гатоканальним пристроєм виділення пачки імпульсів,
кожний канал якого може бути реалізований по структурній
схемі, наведеній у [3].

Спосіб, що пропонується у порівнянні з прототипом має
наступну технічну перевагу: завдяки введенню нових опе-
рацій, вдається організувати обслуговування не запита
дальності, як здійснюється у прототипу, а кожного запит-
ника дальності, що дозволило значно послабити вплив
навмисних корельованих завад, а також значно зме-
ншити імовірність утворення сигналів запиту на підставі
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неправдивих тривог першого та другого роду, що привело
до підвищення завадостійкості запропонованого способу.
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