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(57) Зразок для випробування матеріалів на зно-
шування, виконаний у вигляді ролика із набору ро-
бочих елементів, що утворюють своїми зовнішніми
циліндричними ділянками замкнуту поверхню, а
також диска з почергово розміщеними на його зов-

нішній поверхні дисками і циліндричними ділянка-
ми, які перекривають місця стиків зовнішніх цилін-
дричних ділянок робочих елементів, який відріз-
няється тим, що робочі елементи виконані у ви-
гляді напівкільцевих секторів, диск в середній по
своїй ширині частині виконаний з кільцевою канав-
кою, ширина якої дорівнює ширині робочих елеме-
нтів, а глибина - різниці радіусів кривизни їх зовні-
шніх і внутрішніх циліндричних ділянок, при цьому
робочі елементи встановлені в кільцевій канавці
диска, в диску і в робочих елементах виконані ро-
зміщені по осі зразка наскрізні співвісні отвори, в
яких встановлені штирі.

Винахід відноситься до техніки для досліджен-
ня триботехнічних властивостей конструкційних та
мастильних матеріалів, а саме - до обладнання
для випробування на зношування різних по марках
матеріалів при терті кочення з відносним проков-
зуванням робочих поверхонь роликових зразків.

Відомий зразок для випробування матеріалів
на зношування, виконаний у вигляді ролика з глад-
кою циліндричною робочою поверхнею (див.: Ре-
щиков В.Ф. Трение и износ тяжелонагруженных
передач. - М.: Машиностроение, 1975. - С. 56,
рис. 32).

Проте такий роликовий зразок при контактній
взаємодії з роликовим контрзразком дозволяє од-
ночасно випробовувати тільки одну пару різних по
марках матеріалів.

Відомий також зразок для випробування мате-
ріалів на зношування, виконаний у вигляді ролика
із набору робочих елементів, що утворюють свої-
ми зовнішніми циліндричними ділянками замкнуту
поверхню, а також диска з почергово розміщеними
на його зовнішній поверхні лисками і циліндрични-
ми ділянками, які перекривають місця стиків зов-
нішніх циліндричних ділянок робочих елементів
(див.: Райко М.В., Стадних В.А., Бавин И.И. Обра-
зец для испытаний на износ.  А.  с.  СССР
№ 913146, МКИ3 G01N3/56, 1982, Б. И. № 10).

Проте такий роликовий зразок не забезпечує
достатньої продуктивності випробування на зно-
шування різних по марках матеріалів, тому що він
конструктивно може складатися з набору не біль-
ше чотирьох робочих елементів. Відповідно це при
контактній взаємодії з гладкою циліндричною ро-

бочою поверхнею роликового контрзразка не до-
зволяє одночасно проводити випробування більше
чотирьох пар різних по марках матеріалів.

Разом з цим, вказаний роликовий зразок є
складним у виготовленні, тому що його робочі
елементи виконуються у вигляді дисків,  які,  крім
зовнішніх циліндричних ділянок, мають лиски і то-
рцеві зрізи.  В результаті цього кожний такий диск
зразка має по три лиски і одному торцевому зрізу,
при цьому з них два середні диски мають по два
торцеві зрізи, які виконуються з різних сторін на
фрезерному верстаті.

Крім цього, роликовий зразок має два допомі-
жні циліндричні диски з лисками на їх зовнішніх
поверхнях, які розміщуються по обидві сторони ві-
дносно вказаних основних дисків, що використо-
вуються як робочі елементи, при цьому робочі
елементи у вигляді дисків і допоміжні диски зразка
необхідно розміщувати на центруючій втулці і фік-
сувати їх від взаємного колового зміщення з допо-
могою шпонки, яка розміщується в спеціально під-
готовлених для її встановлення шпонкових пазах
на центруючій втулці і всіх дисках. Одночасно
шпонкові пази робочих елементів у вигляді дисків
необхідно виконувати в різних по колу місцях від-
носно зовнішніх циліндричних ділянок кожного із
них, а шпонкові пази допоміжних дисків необхідно
розміщувати так, щоб їх зовнішні циліндричні діля-
нки частково перекривали місця стиків робочих
елементів у вигляді дисків.

В основу винаходу поставлено задачу розро-
бити такий зразок для випробування матеріалів на
зношування, в якому б робочі елементи із різних
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по марках матеріалів виконувалися не у вигляді
дисків з трьома лисками і одним або двома торце-
вими зрізами, а у вигляді напівкільцевих секторів, і
замість двох допоміжних циліндричних дисків ви-
користовувати тільки один диск з циліндричними
ділянками, лисками і кільцевою канавкою в серед-
ній по його ширині частині, при цьому робочі еле-
менти розміщувалися в цій кільцевій канавці диска
і закріплювалися в ній штирями, що дозволяє од-
ночасно проводити випробування на зношування
більше чотирьох пар різних по марках матеріалів і
підвищити цим самим продуктивність таких випро-
бувань, а також значною мірою спростити вигото-
влення такого роликового зразка в цілому.

Поставлена задача вирішується тим, що в
зразку для випробування матеріалів на зношуван-
ня, виконаному у вигляді ролика із набору робочих
елементів, що утворюють своїми зовнішніми цилі-
ндричними ділянками замкнуту поверхню, а також
диска з почергово розміщеними на його зовнішній
поверхні листками і циліндричними ділянками, які
перекривають місця стиків зовнішніх циліндричних
ділянок робочих елементів, новим є те, що робочі
елементи виконані у вигляді напівкільцевих секто-
рів, диск в середній по своїй ширині частині вико-
наний з кільцевою канавкою, ширина якої дорів-
нює ширині робочих елементів, а глибина - різниці
радіусів кривизни їх зовнішніх і внутрішніх цилінд-
ричних ділянок, при цьому робочі елементи вста-
новлені в кільцевій канавці диска, а в диску і в ро-
бочих елементах виконані розміщені по концент-
ричній осі обертання зразка колу наскрізні співвісні
отвори, в яких встановлені штирі.

Виконання в такому роликовому зразку робо-
чих елементів не у вигляді дисків з трьома диска-
ми і одним або двома торцевими зрізами, а у ви-
гляді напівкільцевих секторів з зовнішніми і внут-
рішніми циліндричними ділянками, а замість двох
допоміжних дисків тільки одного диска з кільцевою
канавкою для встановлення в ній вказаних робо-
чих елементів між двома утвореними кільцевими
виступами по бокам з можливістю закріплення їх
від випадання і колового зміщення штирями, до-
зволяє одночасне проводити випробування на
зношування більше чотирьох пар різних по марках
матеріалів і підвищити цим самим продуктивність
таких випробувань, а також в значній мірі спрости-
ти виготовлення такого роликового зразка в
цілому.

На фіг. 1 схематично показано вузол тертя з
використанням запропонованого зразка для ви-
пробування матеріалів на зношування; на фіг. 2
показано вид на фіг. 1 в перерізі А-А; на фіг. 3 по-
казано вид на фіг. 2 в перерізі Б-Б; на фіг. 4 пока-
зано загальний вигляд робочого елемента зразка.

Вузол тертя для випробування матеріалів на
зношування складається із зразка 1 і контрзраз-
ка 2, які закріплені співвісно на своїх паралельно
розміщених валах відповідної машини тертя з за-
безпеченням між їх робочими поверхнями необ-
хідного зовнішнього навантаження, а також необ-
хідного режиму їх тертя кочення з відносним про-
ковзуванням. При цьому зразок 1 і контрзразок 2
мають паралельні між собою і перпендикулярні до
своїх осей обертання торці.

Зразок 1 виконаний у вигляді ролика із набору
робочих елементів 3, що утворюють своїми зовні-

шніми циліндричними ділянками 4 замкнуту пове-
рхню діаметром D1, а також диска 5 з почергово
розміщеними на його зовнішній поверхні дисками 6
і циліндричними ділянками 7, які перекривають мі-
сця стиків зовнішніх циліндричних ділянок 4 робо-
чих елементів 3.

Робочі елементи 3 виконані у вигляді напівкі-
льцевих секторів,  диск 5  в середній по своїй ши-
рині а частині виконаний з кільцевою канавкою 8,
ширина b якої дорівнює ширині робочих елемен-
тів 3, а глибина h – різниці радіусів кривизни R1 і R2
їх зовнішніх 4 i внутрішніх 9 циліндричних ділянок,
при цьому робочі елементи 3 встановлені в кіль-
цевій канавці 8 диска 5, а в диску 5 i в робочих
елементах 3 виконані розміщені по концентрично-
му осі обертання зразка 1 колу діаметром D2 на-
скрізні співвісні отвори 10, в яких встановлені шти-
рі 11.

В результаті такого виконання зразка 1 кільце-
ва канавка 8 його диска 5 утворює два бокових ви-
ступи 12 шириною с і розміщену між ними цилінд-
ричну перемичку 13 діаметром D3. Радіус кривиз-
ни R1 зовнішніх циліндричних ділянок 4  робочих
елементів 3 дорівнює половині зовнішнього діаме-
тра D1 утворюваної ними замкнутої поверхні i по-
ловині діаметра розміщення циліндричних діля-
нок 7 на зовнішніх поверхнях обох бокових висту-
пів 12 диска 5, а радіус кривизни R2 внутрішніх ци-
ліндричних ділянок 9 робочих елементів 3 дорів-
нює половині зовнішнього діаметра D3 циліндрич-
ної перемички 13 цього диска 5.

Робочі елементи 3 встановлені в кільцевій ка-
навці 8 диска 5 так, щоб вони своїми внутрішніми
циліндричними ділянками 9 базувалися по зовніш-
ній поверхні його циліндричної перемички 13. При
виконанні робочих елементів 3 у вигляді напівкіль-
цевих секторів, кожний із них має по дві розміщені
під кутом a  плоскі грані 14, які обмежують довжи-
ну дуги розташування їх зовнішньої 4 і внутріш-
ньої 9 циліндричної ділянки.

Відповідно, при встановленні робочих елемен-
тів 3 в кільцеву канавку 8 диска 5 в місцях їх стиків
своїми плоскими гранями 14 між ними утворюють-
ся незначні радіальні зазори 15. Тому робочі еле-
менти 3 повинні бути встановлені в кільцеву кана-
вку 8 диска 5 ще й так, щоб циліндричні ділянки 7
на зовнішніх поверхнях обох бокових виступів 12
цього диска 5 перекривали місця стиків зовнішніх
циліндричних ділянок 4  робочих елементів 3.  Для
цього довжина дуги кожної циліндричної ділянки 7
диска 5 повинна бути більше довжини дуги радіа-
льного зазору 15, утвореного кожною парою сусід-
ніх робочих елементів 3 в цих місцях їх стику свої-
ми плоскими гранями 14.

Встановлені в наскрізні співвісні отвори 10 ди-
ска 5 і робочих елементів 3 штирі 11 призначені
для закріплення робочих елементі в 3 в кільцевій
канавці 8 диска 5, при цьому штирі 11 своїми се-
редніми ділянками попарно встановлені в розмі-
щених паралельно і між собою і під певним ку-
том b  один від другого отворах 10 кожного робо-
чого елемента 3, а своїми кінцями встановлені в
отвоpax 10, утворених кільцевою канавкою 8 боко-
вих виступів 12 диска 5. Крім цього, штирі 11 вста-
новлені в отворах 10 робочих елементів 3 і боко-
вих виступів 12 диска 5 з таким натягом, який би
виключав вільне випадання цих штирів 11 з вказа-
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них отворів 10 робочих елементів 3 і диска 5, а та-
кож виключав будь-яке колове переміщення робо-
чих елементів 3 відносно диска 5.

Кількість встановлюваних в кільцеву канавку 8
диска 5 робочих елементів 3 може бути будь-якою
і залежить від необхідного числа використовува-
них для випробування на зношування різних по
маркам матеріалів. Кількість лисок 6 на зовнішніх
поверхнях обох бокових виступів 12 диска 5 і кіль-
кість утворених на них цими лисками 6 циліндрич-
них ділянок 7 повинно дорівнювати вибраному чи-
слу робочих елементів 3.

Якщо для випробування на зношування вико-
ристовуються різні по маркам матеріали, але з од-
наковими модулями їх пружності, то всі робочі
елементи 3 мають однакову ширину е своїх зовні-
шніх циліндричних ділянок 4. При цих умовах
контрзразок 2, виконаний у вигляді ролика з глад-
кою циліндричною робочою поверхнею діаметром
D4, має ширину k,  яка більше загальної ширини а
диска 5 роликового зразка 1.

Працює вузол тертя з використанням запро-
понованого роликового зразка для випробування
матеріалів на зношування таким чином.

Спочатку роликовий зразок 1 зовнішньою ци-
ліндричною ділянкою 4 одного із своїх робочих
елементів 3 притискається з необхідним зовнішнім
навантаженням Р до гладкої циліндричної робочої
поверхні роликового контрзразка 2. Після цього,
зразок 1 і контрзразок 2 приводяться в оберталь-

ний рух w з одночасною подачею мастильного ма-
теріалу в зону їх контакта, а також забезпеченням
між ними необхідного режиму тертя кочення з від-
носним проковзуванням.

В результаті зразок 1 почергово взаємодіє з
гладкою циліндричною робочою поверхнею роли-
кового контрзразка 2 зовнішніми циліндричними
ділянками 4 різних робочих елементів 3 і цилінд-
ричними ділянками 7 на зовнішніх поверхнях обох
бокових виступів 12  свого диска 5.  Якщо для ви-
пробування на зношування використовуються ро-
бочі елементи 3 зразка 1 з різних по маркам мате-
ріалів, але з однаковими модулями пружності, то
при однаковій ширині К своїх зовнішніх циліндрич-
них ділянок 4 і постійному зовнішньому наванта-
женні Р між ними і контрзразком 2 забезпечуються
однакові контактні напруження стиску.

Таким чином, виконання роликового зразка із
необхідного числа робочих елементів у вигляді
напівкільцевих секторів, одного диска з кільцевою
канавкою в середній по своїй ширині частині і
штирів, а також розміщення робочих елементів в
кільцевій канавці диска з можливістю закріплення
їх цими штирями дозволяє в значній мірі спростити
виготовлення такого зразка в цілому. Крім цього,
забезпечення можливості одночасного випробу-
вання на зношування більше чотирьох пар різних
по маркам матеріалів дає можливість підвищити
продуктивність таких випробувань.
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