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(57) Буровий снаряд, що складається з направля-
ючого апарату, який має викривлений трубчатий

корпус з фланцем та розміщений в ньому гнучкий
буровий снаряд, який виконано з металево-
гумового циліндричного рукава, до якого приєдна-
но перехідник та бурове долото, який відрізня-
ється тим, що до нижньої частини направляючого
апарату жорстко приєднано вигнуту по радіусу
пластину, на зовнішній поверхні якої розміщено
покриття із матеріалу з заданою пружністю, до якої
через систему важелів рухомо приєднано рухому
пластину, а до середини важелів рухомо приєдна-
но рамку, до якої приєднано стрижневу опору.

Винахід відноситься до засобів для буріння
свердловин в заданому напрямку.

Відомі засоби для буріння свердловин в зада-
ному напрямку, наприклад, безклиновий ковзаю-
чий снаряд типу СБС (Методические указания по
направленному бурению скважин снарядами типа
СБС. – Ленінград: ВИТР, 1985. - 29 с.), який скла-
дається з складного корпусу, висувної плашки з
роликами, клина, муфт, валу, тарільчастих пру-
жин, шарніру та перехідників.

Недоліком такого снаряду є малий кут поворо-
ту осі свердловини - до 5 градусів на одну опера-
цію, великий радіус повороту осі свердловини -
десятки метрів, необхідність розбурювання викри-
вленої дільниці свердловини спеціальним техно-
логічним снарядом для запобігання утворення
"жолобу" та неможливість виносу з свердловини
всіх часток вибуреної гірської породи.

Найближчим до запропонованого бурового
снаряду є гідроперфоратор з рухомим органом
(В.Ж. Аренс. Скважинная добыча полезных иско-
паемых (Геотехнология). - М.: Недра, 1986. -
279 с.), який складається зі штанги підіймача, кор-
пусу гідроперфоратора, циліндра, поршня, робо-
чого органа, напрямного апарату, відхилювача та
сопла.

Недоліками такого снаряду є неможливість ви-
носу всього обсягу вибурених часток гірських порід
із свердловини та неможливість точного визна-
чення траси викривленої частини свердловини.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення бурового снаряду для буріння свердло-
вини в заданому напрямку,  в якому шляхом вве-
дення нових конструктивних елементів забезпечу-
ється висока точність завдання напрямку траси

свердловини в просторі - за азимутом та зенітним
кутом - та досягається повна очистка стовбура
свердловини від часток вибуреної гірської породи,
за рахунок чого виключається можливість кольма-
тації продуктивного нафтового, газового чи водо-
носного горизонту та зменшення його дебіту.

Поставлена задача вирішується тим, що в бу-
ровому снаряді, що складається з напрямного
апарату, який виконано у вигляді викривленої ци-
ліндричної труби з фланцем, та розміщеного в
ньому гнучкого бурового снаряду, який виконано з
металево-гумового циліндричного рукава, до якого
приєднано перехідник та бурове долото, згідно з
винаходом, до нижньої частини напрямного апа-
рату жорстко приєднана вигнута за радіусом плас-
тина, на зовнішній поверхні якої розміщено по-
криття з матеріалу з заданою пружністю, напри-
клад, гумою, та до якої через систему важелів ша-
рнірно приєднана рухома площина, яка має такий
же радіус вигинання, як і жорстка пластина, а до
середини важелів через шарнірні сполучення при-
єднано рамку, до якої приєднано стрижневу опору,
вісь якої розміщена паралельно до жорсткої та ру-
хомої пластин.

Суттність винаходу пояснюється кресленням,
де на фіг. 1 зображено загальний вигляд бурового
снаряду, фіг. 2, на якій зображено вигляд снаряду
знизу, та фіг. З - вигляд бурового снаряда збоку.

Буровий снаряд складається з наступних вуз-
лів та деталей: напрямного апарату 1, який скла-
дається з фланця 2; трубчастого корпусу 3, який
має пряму і вигнуту за заданими кутом та радіусом
повороту осі апарата, жорстко приєднану до кор-
пусу 3 вигнуту пластину 4; рухомої пластини 5, ни-
зькопружного покриття 6 на площині 4, важелів 7,
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які сполучають між собою; жорсткої 4 та рухомої 5
пластини, рамки 8, до середини якої приєднано
стрижневу опору 9. Важелі 7 між собою та з рам-
кою 8 сполучаються шарнірно з допомогою паль-
ців 10, шайб 11 та штифтів 12. До складу бурового
снаряду для буріння свердловин в заданому на-
прямку входить розміщений у корпусі 3 гнучкий бу-
ровий снаряд 13, який складається з перехідника
14 для сполучення його з бурильними трубами,
металево-гумового рукава 15 та бурового долота
(коронки) 16, яке сполучається з рукавом за допо-
могою клепок 17.

Виконання бурового снаряда з направляючого
апарата та гнучкого бурового снаряда дає змогу в
кілька разів зменшити допустиму помилку в виборі
азимутального та зенітного кутів осі свердловини в
просторі, за рахунок чого зменшуються витрати на
спорудження свердловини в заданому напрямку;
виконання напрямного апарату з жорсткою плас-
тиною, яка має покриття з матеріалу з заданою
пружністю, та рухомою пластиною, сполученою з
жорсткою пластиною за системою важелів, ство-
рює можливість для виносу всіх часток вибуреної
гірської породи та уникнення зменшення дебіту
продуктивного горизонту через кольматацію.

Робота бурового снаряда здійснюється насту-
пним чином. В вертикальну свердловину спуска-
ють напрямний апарат 1, довжину якого обирають
такою, щоб викривлена ділянка свердловини по-
чиналась над вибоєм вертикальної свердловини.
При досягненні вибою стрижнева опора 9 спира-
ється на площину вибою і через рамку 8 та шарні-
рні сполучення (пальці 10, шайби 11 та штифти
12) - на систему важелів 7, примушуючи їх оберта-
тися відносно площини 4, яка переміщується вниз
разом з жорстко з'єднаним з нею трубчастим кор-
пусом 3. При цьому рухома пластина 5 перемі-
щується вверх відносно корпуса З, досягає стінки
свердловини і через важелі 7, які обертаються
відносно пластини 4, тисне на пластину 4 за раху-
нок маси всього корпусу 3. Сила, з якою притиска-
ється пластина 4 до стінки свердловини, прямо
пропорційна масі корпуса З і зворотно пропорційна
тангенсу кута, утвореного лінією горизонта і віссю
важелів 7. За рахунок малої пружності покриття 6
досягається висока ущільненість сполучення вихі-
дного отвору в площині 4 зі стінкою свердловини.

Напрямний апарат 1 своїм фланцем 2 приєдну-
ється до відповідного фланця обсадних труб на
гирлі свердловини в положенні, яке забезпечує
напрямок осі свердловини за заданим азимутом.
Після цього на бурильних трубах в напрямний
апарат спускають гнучкий буровий снаряд, сполу-
чений з трубами через перехідник 14, доводять
його до положення, при якому досягається контакт
бурового долота (коронки) 16 зі стінкою свердло-
вини, включають нагнітання промивної рідини че-
рез рукав 15, включають обертання гнучкого буро-
вого снаряду 13 та задають осьове навантаження
на бурове долото 16 - при цьому відбувається
процес буріння свердловини в заданому напрямку.
Буріння ведуть до такого положення гнучкого бу-
рового снаряду, коли перехідник 14 знаходиться
над викривленою ділянкою корпусу 3. Буріння зу-
пиняють - виключають обертання та нагнітання
промивної рідини і піднімають гнучкий буровий
снаряд 2 з напрямного апарату 1. Для створення
другої направленої свердловини повертають на-
прямний апарат в заданому азимутальному на-
прямку і виконують операції, які приведено вище.
Такі додаткові свердловини створюють згідно з
розрахунковим дебітом продуктивного горизонту
свердловини.

Виконання бурового снаряду для буріння све-
рдловин в заданому напрямку з напрямного апа-
рату і гнучкого бурового снаряду дає змогу з висо-
кою точністю створювати свердловину в заданому
напрямку при малому радіусі та значному зенітно-
му куті, за рахунок чого на 10-30% зменшаться ви-
трати на створення свердловин для видобутку рід-
кої та газоподібної корисної копалини (води, наф-
ти, газу тощо). За рахунок виконання напрямного
апарату з жорсткою та рухомою пластинами та за
рахунок низькопружного покриття жорсткої плас-
тини, виноситься промивною рідиною весь обсяг
часток вибуреної гірської породи, чим забезпечу-
ється високий дебіт продуктивного горизонту че-
рез відсутність його кольматації. Економія часу на
введення свердловини до експлуатації, яка дося-
гається за рахунок невиконання спеціальних робіт
з декольматації продуктивного горизонту, сягає 20-
50% від загального часу на спорудження свердло-
вини.
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