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(54) НАСАДКА ДЛЯ ТЕПЛОМАССООБ
МЕННЫХ АППАРАТОВ
(57) Изобретение может быть использовано
для проведения процессов массотеплообме
на и пылеулавливания в насадочных аппа
ратах и позволяет повысить эффективность
насадки путем уменьшения проскока газа
Это достигается тем, что каждый виток на-
садки, выполненный в виде проволочной
спирали, смещен относительно соседнего
витка с образованием угла 10—45° Насадка
выполнена с соотношением диаметра прово-
локи и внутреннего диаметра витка, равным
0,25—1 2 ил , 1 табл
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Изобретение сі носится к *̂нерг€і ическо-
му и химическому машиностроению и мо-
жеі быть применено для проведения про-
цессов массо- и теплообмена и пылеулавли-
вания в тепломассообменных насадочных
аппаратах и, в частности, в фильтрах-теп-
лообменниках систем воздухо- и газоподго-
товки газотурбинных установок.

Цель изобретения — повышение эффек
тивности насадки за счет снижения проско-
ка газа.

На фиг. 1 изображена насадка, общий
вид; на фиг. 2 — разрез А—А на фиг. 1.

Элемент насадки представляет собой ot-
резок проволочной спирали 1, каждый ви-
ток которой смещен относительно соседнего
витка таким образом, что угол между осью
симметрии насадки и плоскостью витка спи-
рали равен 10—45°.

Насадка работает следующим образом.
Насадку загружают в слой в виде за-

сыпки. Газ проходит через слой насадки сни-
зу, а жидкость — сверху.

Насадка выполнена в виде проволочной
спирали, каждый виток спирали смещен от-
носительно соседнего витка таким образом,
что угол а между осью симметрии на-
садки и плоскостью витка спирали равен
10—45°.

При увеличении угла а между осью сим-
метрии насадки и плоскостью витка спи-
рали более 45° не происходит значитель-
ного уменьшения площади сечения внутрен-
него отверстия насадки и объема внутрен-
ней полости насадки. Поэтому эффектив-
ность насадки повышается незначительно.
Уменьшение угла а менее 10° нецелесооб-
разно из-за сминания витков спирали и по
технологическим причинам.

Каждый виток спирали имеет круглую
форму и соотношение диаметра проволоки
dn и внутреннего диаметра витка насадки
d0 определяется по следующей зависимо-
сти:

4 ? = 0,25—1,0

При отношении диаметра проволоки к
внутреннему диаметру витка спирали ме-
нее 0,25 (-д-̂ — <с 0,25) и диаметре проволоки
dn, равном 1,5—2 мм, увеличиваются га-
баритные размеры насадки и эффективность
ее снижается При отношении диаметра
проволоки dn к внутреннему диаметру витка

спирали с!*, равном 1 (-4%- = 1), за счет
витков спирали таким образом, что угол
ее между осью симметрии насадки и плоско-
стью витка спирали составляет 45°, про-
исходит полное перекрытие внутреннего от-
верстия спирали. Поэтому увеличение этого

10

15

20

нее 0,25 нецелесообразно
Предлагаемая спиральная насадка име-

ет больший насыпной вес по сравнению со
спирально-эллипеной насадкой (известная)
такого же размера, т.е. большее число эле-
ментов в единице объема. Это обусловлено
более простой и компактной формой насадки
за счет эллипеной формы витков без пово-
рота их на некоторый угол один относитель-
но другого, что способствует более плотной
упаковке и улучшению фильтрующих свойств
насадки.

За счет того, что витки спирали плотно
прижаты один к другому, твердые частицы
и капли задерживаются между ними, что
также приводит к улучшению фильтрующих
свойств насадки Предлагаемая насадка об-
ладает равномерной проницаемостью каждого
элемента насадки во всех направлениях.
Это обусловлено значительным уменьшением
площади сечения внутреннего отверстия каж-
дого элемента насадки и образованием не-
большого зазора между витками на боковой
поверхности каждого элемента насадки за
счет смещения витков спирали. Все это при-
водит к лучшей гомогенизации системы и .

25 устранению застойных зон, что способствует
интенсификации процесса. Предлагаемая на-
садка устраняет также сцепляемость витков
насадки между собой. Это обеспечивает сво-
бодную загрузку насадки в аппарат и выгруз-
ку, а также перемещение пневмотранспор-

30 том. Кроме этого, предлагаемая насадка
проще в изготовлении и не требует для
этого специальных сложных приспособлений
Все стадии процесса изготовления насадки
легко организовать без применения руч-
ного труда. Поэтому процесс удобен для ав-

эг томатизации.
Использование предлагаемой насадки

позволяет повысить эффективность тепло-
массоопередачи за счет увеличения поверх-
ности контакта между газом и жидкостью.
За счет более равномерного распределе-

40 ния газожидкостной смеси повышается до-
пустимая скорость газа в аппаратах. Это
приводит к снижению габаритов тепломас-
сообменных аппаратов приблизительно на
15% и повышению эффекта теплообмена и
очистки газов от аэрозолей, а также поз-

45 воляет разработать новую технологию под-
готовки циклового воздуха и топливного
газа в газотрубинных установках на компрес-
сорных станциях магистральных газопро-
водов.

50 В таблице приведена характеристика пред-
лагаемой и известной насадок, изготовлен-
ных из алюминиевой проволоки диамет-
ром 1,7 мм, высота элемента насадки 10 мм,
наружный диаметр витков спирали 10 мм.
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Засадка
•

Уд.по-
верх-
ность,
м3 /м3

Свобод-
ный
объем

Число
штук
в 1 м3

Масса
1 м 3 ,
кг

Площадь отверстия

в элементе насад-
ки, м2

Предла-

гаемая 788 0,64 876000 727 7 • 10"

Извест-

ная 749 0,66 833000 683 2 • 10
- 5

Предлагаемая насадка по сравнению со
спирально-эллипсной насадкой имеет боль-
шую массу, число элементов и поверхность
в единице объема.

Лабораторные испытания показывают,
что количество испаренной жидкости в слое
насадки толщиной 50 мм при одинаковых
условиях эксперимента увеличивается приб-
лизительно на 10%, а проскок мелкодисперс-
ной пыли уменьшается примерно на 5%.
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Формула изобретения
Насадка для тепломассообменных аппа-

ратов, выполненная в виде проволочной
спирали, отличающаяся тем, что, с целью по-
вышения эффективности насадки путем сни-
жения проскока газа, каждый виток спирали
смещен относительно соседнего витка та-
ким образом, что угол между осью симметрии
насадки и плоскостью витка спирали равен
10—45°, а соотношение диаметра проволоки
и внутреннего диаметра витка насадки рав-
но 0,25—1.
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