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(57) Важкий грунтовий насос, що містить несучий
корпус, внутрішня поверхня котрого захищена від
зношення потоком абразивних часток гідросуміші,
які переміщуються, єдиним безстиковим захисним
корпусом, який відрізняється тим, що збільшений
за довжиною напірний патрубок єдиного безстико-
вого захисного корпусу висувається за межі торця
напірного патрубка несучого корпуса і розміщений
своєю частиною, що висувається, всередині кону-
сного дифузора напірного трубопроводу.

Винахід належить до галузі машинобудування,
зокрема, насособудування, і може бути використа-
ний при виготовленні та експлуатації важких грун-
тових насосів.

Відомі центробіжні, горизонтальні, одноступін-
часті, консольні важкі грунтові насоси, відмінною
рисою котрих є наявність двох корпусів:

- несучого корпусу, виготовленого разом з на-
пірним патрубком і складеного з верхньої та ниж-
ньої половин зі стикуванням за віссю приводного
валу. Несучий корпус слугує базою для монтажу
інших вузлів насосу;

- захисного корпусу, що утворює основу нагні-
тальної проточної частини. До захисту корпусу
прилягають захисні диски всмоктувального та на-
гнітального боків і конусний вкладиш напірного па-
трубка. До деталей нагнітальної проточної частини
належить робоче колесо, закріплене на консолі
приводного валу, що спирається на підшипники
станини, і муфтою сполученого з електродвигу-
ном. Всі деталі нагнітальної проточної частини ви-
готовлені зі зносостійкої сталі.

Отвір у несучому корпусі для встановлення
робочого колеса перекритий кришкою насоса, до
котрої прикріплений всмоктувальний патрубок
(Г.І. Кравченко. Гидравлические машины. - М.:
Енергія, 1978.  - С. 253-270).

Найбільш близьким технічним рішенням, об-
раним за прототип, є важкий грунтовий насос типу
Грунт з єдиним безстиковим захисним корпусом,
торець напірного патрубка котрого знаходиться в
єдиній площині з торцем напірного патрубка несу-
чого корпусу. Єдиний безстиковий захисний корпус
об'єднує в одну деталь захисний корпус, захисний

диск нагнітального боку та конусний вкладиш напі-
рного патрубка несучого корпусу (Заявка
№ 2000010012 від 04.01.2000 p. "Важкий грунтовий
насос").

Недоліком конструкцій прототипу є посилене
зношення абразивними частинками гідросуміші
торця напірної частини єдиного безстикового за-
хисного корпусу за його стиком з малою основою
конусного дифузора напірного трубопроводу (да-
лі - конусний дифузор), а також нерівномірне зно-
шення стінок конусного дифузора: найбільше у
малої основи, котре пояснюється тим, що зовнішні
частини потоку гідросуміші при виході з напірного
патрубка єдиного безстикового захисного корпусу
намагаються переміщатися не паралельно стінкам
конусного дифузора, а за опуклими кривими, які
мають найбільший кут нахилу до стінок конусного
дифузора у зоні його малої основи, що значно збі-
льшує силу тертя, а відповідно, й зношення стінок
на цій ділянці значно більше, ніж на інших ділянках
конусного дифузора. По заміні зношеного конусно-
го дифузора встановлений конусний дифузор при
зношенні напірного патрубка єдиного безстикового
захисного корпусу за стиком, зношується значно
швидше. Існуючий спосіб кріплення конусного ди-
фузора до несучого корпусу важкого грунтового
насоса не виключає наявності між торцем конусно-
го дифузора і торцем напірного патрубка єдиного
безстикового захисного корпусу прототипу, а отже,
й зношення цих деталей за стиком.

В основу винаходу поставлено завдання збі-
льшення строків служби торцевої частини напірно-
го патрубка єдиного безстикового захисного кор-
пусу та конусного дифузора.
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Поставлене завдання вирішене збільшенням
довжини напірного патрубка єдиного безстикового
захисного корпусу при збереженні кутів нахилу йо-
го внутрішніх стінок у подовженій частині та змен-
шенні зовнішніх розмірів подовженої частини для
забезпечення установки конусного дифузора на
подовжену частину.

Вказані істотні ознаки є необхідними і достат-
німи в усіх випадках використання даного при-
строю для одержання заданого технічного резуль-
тату, тобто збільшення терміну служби конусного
дифузора та торця напірного патрубка єдиного
безстикового захисного корпусу. В результаті за-
стосованого рішення збільшується термін служби
конусного дифузора та єдиного безстикового захи-
сного корпусу; що зменшує матеріальні і трудові
витрати на виготовлення, доставку, демонтаж і
монтаж конусного дифузора та на придбання єди-
ного безстикового захисного корпусу, ремонт, дос-
тавку, демонтаж і монтаж важкого грунтового на-
соса.

Порівняльний аналіз з прототипом показує:
запропонований важкий грунтовий насос відрізня-
ється тим, що збільшений за довжиною напірний
патрубок єдиного безстикового захисного корпусу
подовженою частиною виступає за межі торця на-
пірного патрубка несучого корпусу та розміщуєть-
ся всередині конусного дифузора. Таким чином,
важкий грунтовий насос, що пропонується, відпо-
відає критерію "новизна".

Порівняння рішення, що пропонується, не ли-
ше з прототипом, але й з іншими технічними рі-
шеннями в даній галузі техніки,  не дозволило ви-
явити в них ознаки, які відрізняють запропоноване
рішення від прототипу, що дозволяє зробити ви-
сновок про відповідність критерію "істотні відміни".

Винахід пояснюється кресленням, на котрому
на фігурі 1 зображений важкий грунтовий насос
типу Грунт з єдиним безстиковим захисним корпу-
сом, розріз за віссю робочого колеса, на фігурі 2 -
розріз по А-А.

Важкий грунтовий насос містить несучий кор-
пус 1, виготовлений разом з нагнітальним патруб-
ком 2 і складений з двох половин - верхньої та ни-
жньої зі стикуванням за віссю приводного валу 3.
До корпусу 1 прикріплена кришка насоса 4 зі всмо-
ктувальним патрубком 5. Всередині корпусу 1
встановлений єдиний безстиковий захисний кор-
пус 6, до якого прилягає захисний диск всмоктува-
льного боку 7. Робоче колесо 8 закріплене на кон-
солі приводного валу 3 і розміщене всередині кор-
пусів. Приводний вал 3 спирається на підшипники

9 і 10 станини 11 і муфтою 12 сполучений з елект-
родвигуном. На кресленні (фіг. 2) подовжена час-
тина напірного патрубка єдиного безстикового за-
хисного корпусу означена цифрою 13 і виділена
штриховою лінією. Конусний дифузор означений
цифрою 14.

При обертанні робочого колеса 8 гідросуміш,
що знаходиться в ньому,  відкидається під дією
центробіжної сили до периферії, внаслідок чого
утворюється знижений тиск у входу до робочого
колеса і в результаті впливу сил атмосферного ти-
ску в насос через всмоктувальний патрубок 5 над-
ходять все нові й нові порції гідросуміші, що пос-
тупають потім до напірного патрубка 2. Подовжен-
ня напірного патрубка єдиного безстикового кор-
пусу 6 дозволило ліквідувати тиск "напірний пат-
рубок єдиного безстикового захисного корпусу 6 -
конусний дифузор 14" і захистити стик "напірний
патрубок несучого корпусу 1 - конусний дифузор
14" від прямої дії потоку абразивних часток гідро-
суміші, що усунуло прискорення зношення за сти-
ком.

Збереження кутів нахилу внутрішніх стінок по-
довженого напірного патрубка єдиного безстиково-
го захисного корпусу 6 збільшило діаметр вихідно-
го отвору у подовженому напірному патрубку, що
забезпечує додаткове зниження швидкості виті-
кання гідросуміші у конусний дифузор 14, причому
по великому поперечному перерізові конусного
дифузора 14. Таким чином, створюється ступінча-
стий дифузор з похилими стінками, відтік має міс-
це і зниження швидкості, і зменшення кута вхо-
дження абразивних часток, котрі стикаються зі сті-
нками конусного дифузора 14. В результаті змен-
шується сила тертя та знос стінок конусного дифу-
зора 14, збільшується термін його служби.

Завдання, поставлене перед винаходом, вико-
нане.

Винахід розроблений, випробуваний і впрова-
джений на Інгулецькому гірничо-збагачувальному
комбінаті.

Застосування важкого грунтового насоса з по-
довженим напірним патрубком єдиного безстико-
вого захисного корпусу не відобразилося на техні-
чній характеристиці насоса та дозволило збільши-
ти термін служби конусного дифузора та єдиного
безстикового захисного корпусу, у зв'язку з чим
зменшилися експлуатаційні витрати на виготов-
лення, доставку, демонтаж, монтаж конусних ди-
фузорів, на придбання нових єдиних безстикових
захисних корпусів, доставку, демонтаж, ремонт і
монтаж важких грунтових насосів.
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