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(57) Спосіб термообробки деревного вугілля для
одержання активованого вугілля, що містить у собі
активацію деревного вугілля шляхом термічної
обробки, охолодження, подрібнення, сортування
по товарних фракціях, утилізацію вихідних газів,
який відрізняється тим, що із загального обсягу
вхідної сировини - деревного вугілля виділяють

масу фракційного складу мінус ЗО плюс 10 мм, з
отриманої маси магнітною обробкою видаляють
залізовмісні частки і піддають її активації в прямо-
струминній обертовій печі при температурі 900 -
930°С продовж 5-7 годин, після чого активоване
вугілля охолоджують нейтральними газами в ба-
рабані-охолоджувачі, а вихідні гази допалюють у
камері допалу і направляють у котел-утилізатор,
де відбирають їх теплову енергію, при цьому от-
римують технологічну пару, а охолоджене активо-
ване вугілля подрібнюють у дробильно-грохо-
тильному комплексі, довитягають залізовмісні ча-
стки повторною магнітною обробкою і розділяють
на товарні фракції.

Винахід відноситься до хімічної технології,
зокрема до способів термічної обробки вугілля і
може бути використаний для активації вугілля-сир-
цю у виробництві промислових активних вугіль, які
використовуються у різких галузях промисловості
в тому числі і медицині, де необхідне використан-
ня відповідних сорбентів.

Відомий спосіб одержання порошкоподібно-
го вуглецевого сорбенту (А.С. СРСР № 1440875,
МКВ С 01 В 31/08, опубл. 30.11.88р. БИ № 44).
Сутність способу полягає в проведенні карбоніза-
ції й активації вуглецевмісного матеріалу продук-
тами його згоряння, що виділяються при його про-
пущенні в пневмотранспортному режимі через ви*
сокотемпературну зону Недоліком відомого спо-
собу є те, що процес передбачає циклічність опе-
рацій при одержанні товарного продукту. При
утилізації продуктів згоряння можливий викид
шкідливих газів і часток пилу в атмосферу. Спосіб
утрудняє оперативний контроль якості продукції,
що випускається, і відповідно зміну технологічних
параметрів при переробці вихідної сировини.

Найбільш близьким технічним рішенням, об-
раним як прототип, є спосіб термообробки дерев-
ного вугілля для одержання активованого вугілля
(А.С. СРСР № 816958 МКВ, С01В 31/08. опубл.
30.03.81 р БИ № 12), що передбачає підготовку
вхідної вуглецевмісної сировини • деревного вугіл-
ля, подачу його в піч, термічну обробку, при якій
передбачається послідовне збільшення темпе-

ратури до завершення процесу активації, охолод-
ження активованого вугілля, подрібнення, поділ
вугілля на фракції, відвід газів і їх часткова утилі-
зація.

Недоліком відомого способу є те, що процес
термічної обробки вугілля відбувається циклічно,
це приводить до втрати енергії на перехідних ре-
жимах. Спосіб не передбачає магнітну обробку ви-
хідної сировини і кінцевого продукту. Це приводить
до збільшення вмісту в продукті залізовмісних час-
ток і до обмеження області застосування отри-
маного сорбенту, особливо в медичній промисло-'
вості, де вміст залізовмісних компонентів регла-
ментується відповідними нормативними докумен-
тами. Крім того, при відомій технології, можливий
викид газів і пилуватих часток в атмосферу, що
ускладнює екологію району прилягаючого до дію-
чого виробництва. Котел-утилізатор, що передба-
чен у відомому способі, забезпечує утилізацію
енергії вихідних газів. Однак допалення газів при
цьому не передбачається, що збільшує втрати
енергоносіїв і викид в атмосферу шкідливих ре-
човин.

Задачею винаходу є удосконалення способу
термообробки деревного вугілля для одержання
активованого вугілля за рахунок попереднього до-
бору визначених фракцій вугілля найбільш підда-
них активації, двохстадійної магнітної обробки
вхідного і готового продукту, з активацієй його в
прямоточній обертовій печі, охолодженням у се-
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редовищі нейтральних газів, утворених у процесі
технологічного виробництва, повну утилізацію ви-
хідних газів, що дозволяє поліпшити якість одер-
жуваних активованих деревних вугіль, знизити їх
залізовмюність, поліпшити екологію виробництва
зниженням обсягів викиду шкідливих газів і ме-
ханічних пилуватих часток в атмосферу

Задача винаходу реалізується за рахунок то-
го, що спосіб термообробки деревного вугілля для
одержання активованого вугілля містить у собі ак-
тивацію деревного вугілля шляхом термічної об-
робки, охолодження, подрібнення, сортування по
товарних фракціях, утилізацію вихідних газів. Від-
повідно до винаходу, із загального обсягу вхідної
сировини - деревного вугілля виділяють масу з
розміром фракцій у діапазоні від -ЗО до +10 мм, з
отриманої' маси магнітною обробкою видаляють
залізовмісні частки і піддають її активації в пря-
моточній обертовій печі при температурі 900 -
930°С продовж 5-7 годин, після чого активоване
вугілля охолоджують нейтральними газами в ба-
рабані-охолоджувачі, а вихідні гази допалюють у
камері допалу і направляють у котел-утилізатор де
відбирають їх теплову енергію, при цьому отри-
мують технологічну пару, а охолоджене активова-
не вугілля подрібнюють у дробарно-грохотильному
комплексі, довитягають залізовмісні частки повтор-
ною магнітною обробкою і розділяють на товарні
фракції

Винахід, що заявляється, ілюструється крес-
ленням, на якому зображена структурна схема
способу термообробки деревного вугілля для
одержання активованого вугілля

Реалізація способу, що заявляється, перед-
бачає наступні технологічні цикли- підготовка ви-
хідної сировини - деревного вугілля і добір фракцій
у діапазоні від -ЗО до +10мм (1); магнітна обробка
вугілля (2), активація, шляхом термічної обробки
водяною парою і з спалюванням природного газу в
середині печі (3); відбір вихідних газів (4); допал
газів у камері допалу (5), відбір теплової енергії
вихідних газів у котлі-утилізаторі (6), використання
вихідних нейтральних газів для зниження темпе-
ратури активованого вугілля в барабані - охолод-
жувачі (7), подрібнення активованого вугілля в
дробарно-грохотильному комплексі (8); повторна
магнітна обробка для довитягання залізовмісних
часток (9), сортування вугілля по товарних фрак-
ціях (10)

Спосіб реалізується таким чином Вхідною
сировиною для одержання активованого вугілля
служать вугілля, отримані з деревини твердих по-
рід або з шкарлупи і насіння різних плодів. Сирови-
на сортується і з неї відбирається вихідна маса,
розміри складових її часток знаходяться в діапазо-
ні від -ЗО до +10 мм (1). Як показали дослідження і
промислові випробування, вугільна маса, що скла-
дається з часток цього розмірного інтервалу, най-
більш ефективно піддається активації Цю вугільну
масу, що є сировиною для одержання активова-
ного вугілля піддають магнітній обробці на сепара-
торі (2) При цьому витягаються залізовмісні маг-
нітні частки Після магнітної обробки (2) вугільна
маса надходить у прямоточну обертову піч,де під-
дається активації (3) водяною парою Цей процес
протікає при температурі 900 - 930°С протягом 5 -

7 годин При цій температурі вхідна сировина ціл-
ком активується, стає кондиційною для одержання
товарного продукту. Після активації, охолодження
активованого вугілля виконують в барабані-о-
холоджувачі (7) за допомогою нейтральних газів,
які утворюються в процесі технологічного вироб-
ництва. Для цього вихідні гази відбирають (4), до-
палюють у камері допалу (5), відбирають їх тепло-
ву енергію у котлі-утилізаторі (6) і частково спря-
мовують в барабан-охолоджувач (7). Контакт акти-
вованого вугілля з нейтральним вихідним газом
запобігає його окислюванню, псуванню готової
продукції та зниженню обсягу її виходу. У бараба-
ні-охолоджувачі (7), відбувається зниження темпе-
ратури вугілля до заданої температури за рахунок
продувки нейтральними газами, які отримані у кот-
лі-утилізаторі (6) і теплообмін крізь корпус бараба-
на-охолоджувача Охолоджений продукт надхо-
дить на дробарно-грохотильний комплекс (8), де
подрібнюється на фракції відповідно до заданого
діапазону

У процесі термічної обробки відбувається
розкриття зерен вугілля. На цій стадії стає можли-
вим довитягання залізовмісних часток, що були
сховані фракційними шматками вугілля. Для до-
витягання залізовмісних часток готовий продукт
піддають повторній магнітній обробці на сепара-
торі (9).Після дроблення кінцевий продукт сор-
тується по фракціях (10) у залежності від вимог до
продукції, що випускається.

Заявлений спосіб одержання активованих
вугіль є конкурентноспосібним за екологічними по-
казниками у відношенні аналогічних виробництв
тому, що в процесі активації вугілля відбувається
повна утилізація вихідних газів, які направляють
послідовно у камеру допалу, котел - утилізатор і
барабан - охолоджувач.

У камері допалу вихідні гази нейтралізують-
ся. У котлі-утилізаторі вихідні гази віддають тепло
для нагрівання води і утворення пари, що надхо-
дить у піч у процесі активації вугілля в технологіч-
них цілях Утворення пари в котлі-утилізаторі усу-
ває мінералізацію і засміченість вугілля при акти-
вації у тому разі, коли б у пічь замість пари по-
давалася б вода. Крім того, перед котлом-утилі-
затором відбувається допалив газів, чим до-
сягається збільшення їхньої енерговіддачи.

У барабані-охолоджувачі вихідні гази зни-
жують температуру активованого вугілля до за-
даної величини.

Із вихідних газів може відбуватися добір ок-
сиду вуглецю для наступного виготовлення вугле-
кислоти, яка застосовується в різних галузях про-
мисловості.

Дослідження і промислові випробування по-
казали, що при реалізації способу, що заявляєть-
ся, підвищується якість товарного продукту і його
питомий вихід у порівнянні з аналогічними техно-
логіями Крім того, знижується викид шкідливих га-
зів і механічних часток в атмосферу. За рахунок
високої якості одержуваного активованого вугілля,
мінімумі його втрат при термічній обробці, а також
за рахунок високого рівня утилізації газів, собівар-
тість продукції значно нижче, чим у діючих у даний
час виробництвах.
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