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(57) Широкополосный активний режекторний
фільтр, що містить операційний підсилювач з
інверсним входом, вхідним ланцюгом якого є
частотнозалежний ланцюг, за який використано
паралельно підключені один до одного
паралельний та ланцюговий резонансні контури,
настроєні на одну і ту ж резонансну частоту, при

цьому в ланцюговому резонансному контурі
послідовно з індуктивністю та ємністю включено
резистор для регулювання глибини зв'язку між
контурами, причому індуктивність паралельного
резонансного контуру дорівнює індуктивності
ланцюгового резонансного контуру і ємність
паралельного резонансного контуру дорівнює
ємності ланцюгового резонансного контуру, а між
виходом операційного підсилювача та його
інверсним входом включено елемент зворотного
зв'язку, який відрізняється тим, що як елемент
зворотного зв'язку використано додатковий
частотнозапежний ланцюг, опір резистору якого в
5-10 разів менший відносно опору резистору
вхідного частотнозалежного ланцюга

Винахід відноситься до галузі радіотехніки
та автоматики, зокрема до автоматичних систем
управління

Відомо, ЩО існує широкополосний активний
режекторний фільтр (заявка України №99021036
від 23 02 1999 г ) , що є підсилюючим пристроєм на
операційному підсилювачі з інверсним входом, а
вхідний ланцюг операційного підсилювача є час-
тотнозалежним ланцюгом і підключено його між
входом підсилюючого пристрою та інверсним вхо-
дом операційного підсилювача Частотнозалежним
ланцюгом є LRC-ланцюг LRC-ланцюг являє собою
паралельне підключення один до одного па-
ралельного та ланцюгового резонансних контурів,
налаштованих на одну і ту ж резонансну частоту,
при цьому в ланцюговому контурі послідовно з ін-
дуктивністю та ємністю включено резистор, що є
елементом, який регулює глибину зв'язку між кон-
турами. Індуктивність ланцюгового контуру дорів-
нює індуктивності паралельного контуру Ємність
ланцюгового контуру дорівнює ємності паралель-
ного контуру Між ВИХОДОМ операційного підси-
лювача та його інверсним входом включено
елемент зворотного зв'язку - резистор

Проте такий широкополосний активний ре-
жекторний фільтр має недоліки, змістом яких є не-
достатня швидкість спаду та підйому частотної ха-
рактеристики при переході з області пропускання в
область режекци і навпаки.

В основу цього винаходу положена задача
створення широкополосного активного режєктор-
ного фільтру, електрична схема якого мала б так»
елементи та зв'язки між ними, які забезпечили б
можливість підвищення швидкості спаду та підйо-
му частотної характеристики при переході з облас-
ті пропускання в область режекції і навпаки

Це забезпечується тим, що в пристрої, який
заявляється, частотнозалежний LRC-ланцюг ви-
користовується ДВІЧІ Навідміну від прототипу, в
якому частотнозалежний LRC-ланцюг підключено
між входом підсилюючого пристрою та інверсним
входом операційного підсилювача, а між виходом
операційного підсилювача та його інверсним вхо-
дом включено резистор зворотного зв'язку, в
пристрої, що заявляється, замість резистора зво-
ротного зв'язку включено частотнозалежний LRC-
ланцюг майже тотожний тому, який включено на
вході підсилюючого пристрою Обидва частотно-
залежні ланцюги мають взаємно та тотожно рівні
індуктивності та ємності Відрізняються ланцюги
значенням величини опору резисторів, включених
в ланцюгових контурах

На фіг 1 показано широкополосний актив-
ний режекторний фільтр Він складається з вхідно-
го частотнозалежного LRC-ланцюга 1, підключено-
го між входом підсилюючого пристрою та інверс-
ним входом операційного підсилювача 2, частот-
нозалежного LRC-ланцюга зворотного зв'язку З,
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підключеного між виходом операційного підси-
лювача та його інверсним входом Складові
елементи 1» 2, 3 зібрані в схему підсилюючого
пристрою на операційному підсилювачі з інверс-
ним входом Вхідний частотнозалежний LRC-лан-
цюг та LRC-частотнозалежний ланцюг зворотного
зв'язку складаються з паралельних резонансних
контурів 4 та 5 і паралельно підключених до них
ланцюгових резонансних контурів 6 та 7 Па
ралельні та ланцюгові резонансні контури иапаш-
тован5 на одну \ ту саму резонансну частоту Зна-
чення індуктивностей 8, 9 10, 11 паралельного та
ланцюгового резонансних контурів однакові Зна-
ченння ємностей 12, 13, 14, 15 паралельних та
ланцюгових резонансних контурів теж однакові У
вхідному частотнозалежному LRC-ланцюзі вклю-
чено резистор Ro ex. значення опору якого визна-
чає глибину зв'язку між паралельним та ланцю-
говим резонансними контурами У частотнозалеж-
ному LRC-nawi4?03i зворотного зв'язку включено ре-
зистор Ro зв значення опору якого також визначає
глибину зв'язку між резонансними контурами

Пристрій працює так
Коефіцієнт передачі підсилюючого пристрою

К о ~ £вК8 З У fc-ЄКВ ВЯ

де Ze*B з І - еквівалентний опір LRC-ланцюга зво-
ротного зв'язку, 2в*в ах - еквівалентний опір вхідного
LRC-ланцюга

Оскільки Ze«3 3» Ze№ вх є функціями частоти,
то і Ки є функція частоти 3 огляду на паралельне

підключення резонансних контурів навколо ре-
зонансної частоти ZeKB Ї Ї - Ross, Zemex = ROBX Ос-
кільки Ro з з Ro вх, то на самій резонансній частоті

и рез ~ ™
R

В Даному ВИПаДКу ROBX - (5-10) R
O
3 3

А вигляд частотної залежності коефіцієнта
передачі Ки визначається розбіжностями в залеж-
ностях від частоти ZeKB з з» Ze«> вх і саме за рахунок
цього проявляються режекторні властивості прист-
рою

Для перевірки вище викладених міркувань
функція Ки = ф(т) тобто залежність коефіцієнта пе-
редачі від частоти була досліджена на ПЕОМ за
допомогою прикладної програми Electronics
Worcbencn Для порівняння на фіг 2 приведена за-
лежність Ku = q>(f) для прототипу а на фіг 3 така ж
залежність для пристрою що заявляється При по-
рівнянні фіг 2 та фіг 3 видно, що в пристрої, який
заявляється швидкість спаду та підйому частотної
характеристики при переході з області пропускан-
ня в область режекци і навпаки значно більша

\ саме завдяки таким властивостям пристрій,
що заявляється, ДОЦІЛЬНО використовувати в якос-
ті широкополосних активних режекторних фільтрів
в приймально-передавальних мережах систем пе-
редачі інформації

12

ФІГ 1



39565

VERTICAL I HORIZONTAL

tpjJftlV , LjHJJftll

' I
500 kH*

гпНгІ
? 9

1 ООглИг

їв" OUT

^ sVveM
VERTICAL jHORIZONTAL

LOOrjflft

i n

F500
__ j ' II .І.І.Д;.!!-»!! !^ |И~-

180

j 1 OOmH»'

кНг

ЦЙІШ

Фіг. 2



39665

f ) 5 r r H 1 r £ t v .
Ііі^Ш

U

Фіг. З

Тираж 50 екз.

Відкрите акціонерне товариство «Патент»

Україна, 88000, м Ужгород, вул Гагаріна, 101

(03122) 3-72-89 (03122) 2-57-03


