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(57)  Гидроэлектрическая установка, выполненная
в виде катамарана с рабочим каналом между кор-
пусами катамарана, с входным диффузором пе-
ред началом рабочего канала и выходным диф-
фузором после его окончания, с основной гидро-
турбиной в рабочем канале с деталями проточной
части, расположенными двумя рядами в шах-
матном порядке, с валами основных гидротурбин,

установленными на корпусах катамарана и кине-
матически связанными с ними генераторами элек-
трического тока, содержащая также в выходном
диффузоре дополнительные гидротурбины с вер-
тикальными осями вращения и кинематически
связанными с ними генераторами электрического
тока, отличающаяся тем, что корпуса катамарана
имеют в плане трапециевидную форму, рабочий
канал между корпусами катамарана разделен пе-
регородкой   на отдельные рабочие каналы, пере-
ходящие в выходном диффузоре во вспомога-
тельные каналы с погруженными в них дополни-
тельными гидротурбинами, детали проточной час-
ти основных гидротурбин выполнены в виде ков-
шей, в конце внешних обводов корпусов катама-
рана закреплены вихреотводы.

_______________________

Изобретение относится к гидроэнергетике и
может быть применено для получения электричес-
кого тока и использования его в промышленности
и сельском хозяйстве.

Аналогичное предназначение имеют пло-
тинные и деривационные гидроэлектрические
станции ГЭС, построенные, главным образом, на
крупных реках (Днепровский каскад ГЭС) и состоя-
щие из гидроузлов, в том числе плотин, водово-
дов, шлюзов, других гидротехнических сооруже-
ний, зданий ГЭС, гидротурбин, гидрогенераторов,
других элементов. Сложность упомянутых ГЭС,
необходимость сооружения плотин, возникающие
при этом проблемы экологии, ограничивают строи-
тельство таких ГЭС на больших и средних реках и
препятствуют использованию их огромной гидро-
энергии (Украинский советский энциклопедичес-
кий словарь. Т.3. – К.: Главная редакция Украинс-
кой советской энциклопедии им. М.П. Бажана,
1989, с. 446, 449; Политехнический словарь. – М.:
Советская энциклопедия, 1976, с. 110, 112, 114–
116). Прототипом изобретения является гидро-
электрическая установка (SU № 1474317A1, F 03
B 7/00, 23.04.89), содержащая судно, выполненное
в виде катамарана, между корпусами которого об-
разован рабочий канал, размещенный в послед-
нем транспортер с валами, установленными на
корпусах и бесконечной лентой с закрепленными
на ней лопатками, с генераторами электрического

тока, кинематически связанными с валами транс-
портера, с шахматным расположением лопаток,
длина каждой из которых равна половине ширины
ленты, с перфорациями в ленте и входящими в
них радиальными штырями, с дополнительными
гидротурбинами в выходном диффузоре с верти-
кальными осями вращения и кинематически свя-
занными с ними генераторами электрического то-
ка. Применение в прототипе в качестве гидротур-
бины ленточного транспортера представляет
сложность в изготовлении и эксплуатации. Необ-
ходима специальная лента, обеспечивающая од-
новременно гибкость и прочность, жесткость креп-
ления лопаток и износоустойчивость перфораций.
Сочленение радиальный штырь-перфорация не-
надежно при использовании установки. Криволи-
нейная конфигурация корпусов катамарана слож-
на в изготовлении. Сильное вихреобразование в
результате взаимодействия потока воды, выходя-
щего из выходного диффузора,  с потоком воды,
обтекающим внешне обводы корпусов катамара-
на, не обеспечивает устойчивую работу дополни-
тельных гидротурбин и кинематически связанных
с ними генераторов электрического тока.

В основу изобретения поставлена задача
усовершенствования гидроэлектрической установ-
ки путем придания корпусам катамарана трапе-
циевидной в плане формы, деления рабочего ка-
нала перегородкой на два отдельных рабочих ка-
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нала, применения гидротурбин с проточной част-
ью в виде ковшей, образования вспомогательных
каналов, наличия вихреотводов в конце корпусов
обеспечить получение технического результата –
улучшение контакта рабочего органа, основных и
дополнительных гидротурбин, со средой, потоком
воды. Поставленная задача решается тем, что
гидроэлектрическая установка на катамаране с
рабочим каналом между его корпусами, входным и
выходным диффузорами, гидротурбиной с дета-
лями проточной части, расположенными двумя ря-
дами в шахматном порядке, с валами, установлен-
ными на корпусах и кинематически связанными с
ними генераторами электрического тока, содержа-
щая также дополнительные  гидротурбины с вер-
тикальными осями вращения и кинематически
связанными с ними генераторами электрического
тока согласно изобретению состоит из корпусов
катамарана, имеющих трапециевидную в плане
форму, рабочего канала, разделенного перегород-
кой на отдельные рабочие каналы, основных гид-
ротурбин с деталями проточной части в виде ков-
шей, вспомогательных каналов в выходном диф-
фузоре, образованных стенками корпусов катама-
рана  и канальными стенками, заканчивающимися
полукруглыми экранами, охватывающими полови-
ны дополнительных гидротурбин, вихреотводов в
конце внешних отводов корпусов катамарана. Тра-
пециевидная в плане форма корпусов катамарана
образует входной и выходной диффузоры с рабо-
чими каналами между ними, при этом прямые ли-
нии обводов корпусов упрощают их конструкцию.
Деление рабочего канала перегородкой на два от-
дельных рабочих канала приводит к увеличению
числа рабочих каналов. Вследствие этого увели-
чивается количество используемых основных гид-
ротурбин и кинематически связанных с ними гене-
раторов электрического тока. Наряду с этим, уве-
личение числа рабочих каналов ведет к увеличе-
нию ширины входного и выходного диффузоров. В
результате чего больший объем потока воды уча-
ствует в работе гидроэлектрической установки.
Замена лопаток на ковши в проточной части ос-
новных гидротурбин эффективнее на основании
известного преимущества ковшовых гидротурбин
перед лопаточными. Образование в выходном
диффузоре вспомогательных каналов примене-
нием канальных стенок для этого, а также наличие
в конце канальных стенок полук руглых экранов
улучшает работу дополнительных гидротурбин.
Создается направленный подвод потока воды к их
работающим лопаткам. Уменьшается противо-
действие работающим лопаткам со стороны лопа-
ток, расположенных от них через 75–150 градусов
в направлении противоположном направлению
вращения (см. фиг.1). Применение вихреотводов
приводит к уводу и уменьшению вихрей, образую-
щихся при слиянии потоков воды после дополни-
тельных гидротурбин с потоками воды, обтекаю-
щими внешние обводы корпусов катамарана. Со-
вокупность перечисленных выше существенных
признаков в их взаимосвязи обеспечивает получе-
ние технического результата – улучшение контак-
та рабочего органа со средой. При этом гидро-

электрической установке придаются новые техни-
ческие свойства: увеличение ее мощности, упро-
щение конструкции, возможность стыковки нес-
кольких гидроэлектрических установок в блок по
линии внешних обводов корпусов катамарана.

Изобретение поясняется чертежами.
На фиг. 1 изображен вид гидроэлектричес-

кой установки сверху; на фиг. 2 показан разрез
конструкции гидроэлектрической установки по АА.

Гидроэлектрическая установка представ-
ляет собой судно катамаран, состоящее из корпу-
сов 1 и расположенной между ними перегородки
2. Корпуса 1 и перегородка 2 соединены между со-
бой балками 3. Между корпусами 1 и перегород-
кой 2 образуются отдельные рабочие каналы 4,
которые начинаются в конце входного диффузора
5 и заканчиваются в начале выходного диффузо-
ра 6. В отдельные рабочие каналы 4 помещены
нижние частиц основных гидротурбин 7 (см. фиг.2)
с ковшами 8. Ковши 8 образованы их криволиней-
ными поверхностями и внутренними стенками дис-
ков 9. Каждая из основных гидротурбин 7 имеет
десять (возможно другое количество) ковшей 8,
которые располагаются в два ряда, по пять ков-
шей в ряду, в шахматном порядке, что обеспечи-
вает равномерное вращение гидротурбин. Валы
10 основных гидротурбин 7 установлены на корпу-
сах 1 и кинематически связаны с валами генерато-
ров электрического тока 11. Канальные стенки 12
и стенки корпусов 1 в выходном диффузоре 6 об-
разуют вспомогательные каналы 13, в которые по-
мещены дополнительные гидротурбины 14 с вер-
тикальными осями вращения. Канальные стенки
12 заканчиваются полук руглыми экранами 15, зак-
рывающими половины дополнительных гидротур-
бин 14. Дополнительные гидротурбины 14 кинема-
тически связаны с генераторами электрического
тока 16. В конце внешних обводов корпусов 1 при-
креплены вихреотводы 18. Гидроэлектрическая
установка располагается в определенном месте
реки с учетом направления и скорости ее течения
и крепится ко дну реки при помощи канатов с груз-
якорями 17. При этом ковши 8 основных гидротур-
бин 7  в их нижнем положении (см.  фиг.  2)  погру-
жаются в поток воды, что обеспечивается расче-
том объема и веса корпусов 1 и других деталей
конструкции гидроэлектрической установки. Погру-
жаются в воду и дополнительные гидротурбины
14.  Поток воды (см.  стрелки на фиг.  1  и 2)  посту-
пает во входной диффузор 5, по рабочим каналам
4 подходит к ковшам 8 основных гидротурбин 7,
после чего по вспомогательным каналам 13 посту-
пает к лопаткам дополнительных гидротурбин 14 и
приводит их во вращение. Необходимый для вра-
щения указанных гидротурбин напор воды соз-
дается за счет скорости течения реки и изменения
скорости потока воды во входном диффузоре 5,
рабочих каналах 4, выходном диффузоре 6 и вс-
помогательных каналах 13. Вращение основных
гидротурбин 7 и дополнительных гидротурбин 14
передается на кинематически связанные с ними
генераторы электрического тока 11 и 16, в которых
образуется электрический ток.
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