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(57) Спосіб експлуатації поодиноких геотермаль-
них свердловин шляхом забору геотермальної
води та використання її потенціалу для одержання
пари, або для підігріву сітьової води, з закачуван-
ням її у свердловину, який відрізняється тим, що
геотермальну воду відкачують й закачують цикліч-
но з акумуляцією її у трьох (чотирьох)  баках,  що
переключаються і розташовані на поверхні; на

першому етапі геотермальну воду відкачують, ви-
користовують її знижений потенціал і акумулюють
у першому баці, а сітьову воду додатково підігрі-
вають за рахунок потенціалу геотермальної води,
що була попередньо акумульована у третьому
баці, і яку зразу перекачують у другий бак; на дру-
гому етапі геотермальну воду відкачують з сверд-
ловини, використовують її потенціал, та зливають
у другий, найбільший бак, одночасно відкачують та
акумулюють частину геотермальної води у третій
бак; та третьому етапі - цикл закачування почина-
ють з першого бака з якого геотермальну воду
закачують за частину 1/2-1/3 часу третього етапу,
в цей час ведуть прискорене закачування води із
другого бака та ведуть закачування частини води
із третього бака з використанням її потенціалу.

Винахід відноситься до способів експлуатації
поодиноких геотермальних свердловин шляхом
використання потенціалу геотермальної води.

Відомо способи використання потенціалу гео-
термальної води двох свердловин, одна з яких дає
видобуток геотермальної води, що використову-
ється для одержання пару або підігріву сітьової
води, а друга свердловина - використовується для
закачування у пласт відпрацьованої води (див.:
Забарний Г.Н., Шурчков А.В., Задорожная А.А.
Технико-экономическое исследование целесооб-
разности промышленного освоения для целей
теплоснабжения термальных вод миоценового
термоводоносного комплекса Закарпатского реги-
она. – К.: НАНУ, ИТТФ, 1999. - С. 32, 33, рис. 26,
27) (схема розміщення добичної і поглинаючої
свердловини).

Перевагою відомого способу з використанням
двох свердловин є безперервний видобуток геоте-
рмальної води з максимальним використанням її
потенціалу.

Недоліком відомого способу, в тому числі й
прототипу, є те, що для досягнення необхідного
результату потрібно мати розташовані поруч дві
свердловин, а на практиці свердловини розташо-
вують на деякій відстані, що виключає можливість
використання разом обох свердловин; з екологіч-
них вимог зливання геотермальної води на повер-
хню не дозволяється.

В основу винаходу поставлена задача викори-
стання потенціалу геотермальної води поодиноких
свердловин.

Поставлена задача вирішується тим, що за-
вдяки способу експлуатації поодиноких геотерма-
льних свердловин шляхом використання потенці-
алу геотермальної води для одержання пари або
підігріву сітьової води з закачуванням її у свердло-
вину, згідно з винаходом, геотермальну воду від-
качують й закачують циклічно з акумуляцією її у
трьох баках, що переключаються і розташовані на
поверхні; на першому етапі геотермальну воду
відкачують, використовують її знижений потенціал
і акумулюють у першому баці, а сітьову воду дода-
тково підігрівають за рахунок потенціалу геотер-
мальної води, що була попередньо акумульована
у третьому баці, і яку одразу перекачують у другий
бак; на другому етапі геотермальну воду відкачу-
ють з свердловини, використовують її потенціал,
та зливають у другий, найбільший бак, одночасно
відкачують та акумулюють частину геотермальної
води у третій бак; на третьому етапі цикл закачу-
вання починають з першого бака з якого геотер-
мальну воду закачують за частину часу третього
етапу, в цей час ведуть прискорене закачування
усієї води із другого бака та ведуть закачування
частини води із третього бака з використанням її
потенціалу.
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Позитивний результат винаходу досягається
наступним чином. Поодиноких геотермальних све-
рдловин, які залишились після розвідки, значно
більше, ніж двох свердловин, що розташовані по-
руч. Завдяки винаходу, стає можливим викорис-
тання поодиноких свердловин. Якщо геотермаль-
ну воду деякий час акумулювати у баках на повер-
хні і видобування геотермальної води вести циклі-
чно, то тепло можна одержувати безперервно.
Температура видобуваємої геотермальної води на
протязі циклу буде змінюватись, тому для стабіль-
ності отримання тепла впроваджено регулювання
видобутку геотермальної води, а в час закачуван-
ня у свердловину - перекачка акумульованої води
з бака у бак здійснюється з використанням її поте-
нціалу. Протягом циклу видобутк у геотермальної
води максимальна її температура буде в остан-
ньому періоді циклу - коли до свердловини буде
надходити більш гаряча вода з периферії, а геоте-
рмальна вода зі зниженим потенціалом буде над-
ходити спочатку циклу видобутку тому, що коли
ішов цикл закачування, біля свердловини залиша-
ється вода зі зниженим потенціалом. Тому на по-
чатку циклу видобутку геотермальної води, сітьову
воду додатково підігрівають за рахунок тепла води
акумульованої у третьому баці.

Темп закачування відпрацьованої геотерма-
льної води у кілька разів більше темпу її видобут-
ку.  Це дає можливість "промити"  зону пласта біля
свердловини. Частина закачаної води поступово
просочується у нижні шари пласта, частина змішу-
ється з новою порцією води, що надходитиме з
дальніх ділянок. Ефективність цього методу порів-
няно з комплектом із двох свердловин, трохи ниж-
ча, проте, завдяки пропонованому методу, стає
можливим використання поодиноких свердловин.

Графік циклу, що пропонується, пояснюється
кресленнями, де на фіг. 1 зображений цикл у пер-
шому баці, на фіг. 2 - цикл у другому баці, на фіг. 3
- цикл у третьому баці, та на фіг. 4 - умовні зобра-
ження.

По вертикалі позначено об'єм води, що знахо-
диться у баці, а по горизонталі - час циклу. По го-
ризонталі цикл розбито на 3 етапи. Закачування у
бак геотермальної води з використанням її потен-

ціалу – 1; 2 - закачування використаної води у
свердловину у першій частині 3-го етапу; 3 - пере-
качка геотермальної води з третього бака у другий
бак, де її акумулюють; 4 - видобуток геотермальної
води з свердловини з використанням її потенціалу
і акумуляції її у другому баці; 5 - залишок води з 3;
6 - закачування використаної води у свердловину;
7 - акумульована геотермальна вода, потенціал
якої використовується для додаткового підігріву
сітьової води; 8 - видобуток геотермальної води і її
акумуляція; 9 - видобуток геотермальної води, її
акумуляція.

Видобутки 8 та 9 умовно розбиті на дві части-
ни - одна з яких 8 переходить у 10 - де іде її зака-
чування у свердловину з використанням її потен-
ціалу, друга частина 9 накопичується в 11 й пере-
ходить у 7.

Свердловина з обладнанням працює таким
чином: геотермальна вода відкачується на початку
циклу - 1 етап, з ділянки пласта, який знаходиться
біля свердловини, у який закачувалася вже від-
працьована вода, тому потенціал цієї води нижче
за середньоцикловий - І, 1 і треба сітьову воду
додатково підігрівати до ще вищого потенціалу.
Для цього забирають воду з третього бака, де во-
на була акумульована, використовують її потенці-
ал Q2, і заливають у другий бак з 7 у 3.

На другому етапі геотермальну воду з сверд-
ловини закачують у другий бак 4, використовують
її потенціал – Q3, та закачують у третій бак - 8 і 9.
На третьому етапі геотермальну воду закачують у
свердловину - 2, 6, 10, 11, але частина води з тре-
тього бака 8, де акумульована геотермальна вода,
8, 9, потенціал якої ще не використовувався, по-
дається для використання її потенціалу - Q4, та
закачується у свердловину 10.

Друга частина 9 геотермальної води у третьо-
му баці акумулюється - 11 й її потенціал викорис-
товується на початку циклу 7 для додаткового піді-
гріву сітьової води.

Таким чином, застосування винаходу дає змо-
гу використання потенціалу геотермальної води
поодиноких свердловин, що значно розширює мо-
жливості використання джерела геотермальної
енергії.
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