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BWY, UA, KOBAMb CEPIIA ONEKCIMOBUY, UA
KNALITI TEOPTIA ONEKCAHAPOBUY, UA, MACTI-
LIKUW AHATONIN IBAHOBWY, UA

(73) BIOKPUTE AKL||IOHEPHE TOBAPUCTBO "MA-
PIYNONbCbKUA METANYPTIMHUIA KOMBIHAT IM.
IMAMA", UA

(57) 1. Cnoci6 po3kucneHHs cTani, WO BKMoYae BU-
nnaeKy cCtanl B No4oBUX CTanensiaBUNbHUX arpera-

Tax, BUMYCK CTani B CTanepo3fIMBHUI KiBL, NpucaaKy
B KiBLU MapraHUeBMiCHUX PO3KMCMOBaYiB Ta PO3KUC-
NoBanbHOT CyMmiLLi, Lo MiCTUTb BigXoAM BUpOGHMLTBA
BTOPMHHOIO antoMiHito, SKMi BiAPI3HAETLCA TUM, LLO
00 cKnagy po3KuUCIoBanbHOI Cymili BBOASATL Aobas-
Ky BYrmeueBMiCHOro marepiany i3 BMICTOM ByrneLjo
65-95 %, npu UboOMYy BiaAxoau BUPOOHMLTBA BTOPUH-
HOro anMiHito y BUrMsAgi anomodrntocie abo niyHnx
Lnakie Ta BYIMELEBMICHOro MaTepiany y anomod-
TNIOCBYIMNEUEBMICHIN Cymilli 3HaXoAsATbCs B CNiBBig-
HoweHHi mac 1:(0,5-2,5), a 3aranbHa BuTpaTa anto-
MOodHOCBYIeLeBMiCHOT cymilwi y KiBw cknagae 0,03-
0,50 % Big macu meTany B KOBLLI.

2. Cnoci6 3a n. 1, sKMin BiAPIBHAETLCA TUM, LUO Cy-
Mill NpMcagxyloTb B KiBW abo y BUrNaai cunyyoi ma-
cn 3 dpakuieto vyactok go 50 mm, abo B BUTpaATHIN
ynakosui, Maca nopuii B akin cknagae 0,5-25,0 % Big
3aranbHOT Macu Cymilli, AKY BBOASATb B KiBLLL.

KopucHa mogenb HanexuTs A0 YOpHOT meTanyp-
rii, 3okpema, 0o cnocobiB BUNMaBku ctani B NOAOBUX
cTanennaBuribHUX arperatax i moxe 6yt Bukopuc-
TaHa NpU PO3KUCIIEHHI CTani B KOBLLI.

Bigomui cnocib po3kncrieHHs Kunns4yoi ctani, Wwo
BKMtoyae o cebe npucagky epomapraHuio 1a anto-
MiHil0 B KiBLW i BMNYCK Yy HbOrO cTani, y KoMy Ans
BBOZY amnoMiHil0 NpuUcaKyloTb LUNak BUPOGHMLTBA
BTOPMHHOIO aroMiHit0 NpU ChiBBIgHOLLEHHI Mac KOM-
NMOHEHTIB PO3KMCIOBaYiB - (hepoMapraHLio Ta Lwnaky
BMPOGHULTBA BTOPWMHHOrO antoMiHito - 1:(0,2-1,0) Ta
3aranbHin BuTpaTi cymiwi 1-3kr/T ctani, oe depomap-
raHeup BBOAATb y BumaAdi dpakuii 0,002-0,003mm.
Mpu uboMy, po3KkucroBarbHa CyMill MOXe BBOAW-
ek y Buai 6pukeTie macoto 0,005-0,500kr [aBTOpCh-
ke ceigoutBo CPCP Ne1321755, 1987p.].

BukopucTtaHHsa onmcaHoro crnocofy fo3Bonsie 3a
paxyHOK ChiflbHOro BBEAEHHS epomMapraHulo Ta
Lunaky BTOPMHHOIO BUPOOHMLTBA antoMmiHito 3abeane-
YATU CTBOPEHHS Ha MOBEPXHi CTIHOK KOBLUA LUMAaKOBO-
ro rapHicaxy, LIO Pi3KO 3HWKYE TEMNnOnpoBiaHICTL
CTIHOK KOBLLUIA Ta NepeLUKOpKAE Hamep3aHHo MmeTany
Ha CTiHKM Ha MoYaTKy BUMYCKY NiaBKu.

[o HeponikiB cnocoby MoxHa BiAHECTU NigBuLLE-
HUIM yrap MapraHuio, 3a paxyHOK paHHbLOro ¢opMy-

BaHHS LUMAKOBOT NITiBKM HA NMOBEPXHi OpiOHMX YacTok
hepomapraHuio i picT BUTPaT Ha PO3KMCIEHHS CTani.

Hanbinbw 6nmsbkmum o cnocoby, Lo 3adaBnseTb-
csl, MO TeXHIYHIN cyTi Ta eeKTy, AKUN OoCAraeTbes,
Ta NPURHATAA 3@ NPOTOTUM, € CNOCIO BUNNaBku crani
B NOLOBUX CTanennaBubHMUX arperaTax, Lo BKIIOYaE
B cebe npucagky BanHa i Bigxoais BUpoGHULTBA BTO-
PVHHOTO anioMiHito, sKi MiCTATb Y CBOEMY cknagi rmu-
HO3eM, OKMUCIM NYKHUX MeTarniB Ta iHWi iHrpedieHTu,
npu UbOMY BBiZ BanHa Ta Bigxo4iB BUpOOHMLUTBa BTO-
PVHHOIO arntoMiHilo 34iNcHI0TL OOHOYAaCHO 3 MeTa-
neBuM aromiHiem npu cnieeigHoweHHi mac 1:(1,5-
3,0):(1,0-1,5), cniBBigHOLWEHHA MPK BMICTOM OKUCHIB
NyXHUX MeTanie Ta BanHa cknagae (0,1-0,5):1, a cy-
MapHa BuTpaTa cymiwi cknagae 0,15-0,45% Big Barm
MeTany B arperati [mateHT Ykpaiim Ne68227 A,
2004p.].

BukopucTtanHa Lboro cnocoby A03Bofsie nonin-
LWMTU YMOBM (POPMYBAHHS LUNAKY, 3HU3UTU OKUCHEH-
HA MeTany 40 HeOoOXiAHOrO PiBHSA 3a paxyHOK PO3KMC-
NeHHA Noro anoMmiHieMm i nNigBUWMTA  WBUAKICTb
HarpiBaHHS1 BaHHW.

OnucaHun cnocié mae psg icToTHUX Hegonikie. Y
nepLy 4epry, 4O HUX BiAHOCMTbCS BMCOKa BapTiCTb
CymiLli 3a paxyHOK HasiBHOCTi B Hill gJo6aBok meTane-
BOro antoMmiHito. Kpim TOro, 3HayHun nipoedekT, Lo
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CyNpoBOAXYE BBiJ MeTaneBoro anwoMiHito B po3nnas,
npuBoaUTL OO BUKUAIB pigkoro wnaky 3 nedvi. Heo6-
XiOHICTb BMKOPWUCTAHHS arntoMiHilo ApibHoi dpakuii
30inbluye TPYAOMICTKICTb BWUIOTOBMEHHS CyMilli, a
HasBHICTb BanHa noripwye ¢opMyBaHHS LWNaKy i3
CyMilli NpU 3HWKEHUX TemnepaTypax, XapakTepHUX
ANsi BANYLUEHOTO B KiBLW MeTany.

B ocHoBy KOpUCHOI MOZeni NocTaBneHo 3agady
YOOCKOHanNUT cnocib po3KUCINEHHs cTani 3a paxyHoK
3HWKEHHA BUATPAT PO3KWCIIOBaYiB Ta LUMAKOYTBOPHO-
BaNbHUX MaTepianis, y TOMy 4ucri pisHMX BpukeTiB,
NiaABALWLMTY TeMnepaTypy MeTany B KOBLUI Micnsa Buny-
CKY y pasi 3HWKeHHS il B neyi nepea BMMYCKOM, CKO-
poTUTM BMTPaTy NanvBa B 3aBepluanbHOMY nepiogi
nnaeku, 36inNbWMTM BUXi4 NPUOATHOTO 3a paxyHOK
3HWKEHHS yrapy po3KUCoBaYiB i CKOPOTUTU BUTPATU
MaTepianiB npu po3nMBaHHi cTani B 3fIUTKW.

lMocraBneHa 3agava BUPIWYETBCA TUM, WO Y
cnocobi po3kuCreHHs cTani, akui Bknoyae B cebe
BMMNNaBKY cTani B MOJOBUX CTanennasubHNX arpera-
Tax, BUMYCK CTani B CTanepo3nuBHUM KiBLW, Npucagky
B KiBLU MapraHUeBMiCHUX PO3KMCMOBaYiB Ta pO3KUC-
noBanbHy CyMilli, SKa MiCTUTb BiAX0AM BUPOBHMLTBA
BTOPMHHOTIO aroMiHito, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENNIO,
00 cKnagy pO3KUCIoBaNbHOI Cymili BBOASATL Aobas-
Ky BYrneueBMiCHOro marepiany 3i BMICTOM ByrneLjo
65-95%, npu UpOMY BiAX0AN BUPOBHMLITBA BTOPUHHO-
ro anomiHito y Burmsagi anomodniociB abo nivHMX
Lnakie Ta BYIMeLEeBMICHOroO MaTepiany y anomod-
NIOCBYIMELEBMICHIN Cymilli 3HaxoAATbCsl B CniBBiA-
HoweHHi mac 1:(0,5-2,5), a 3aranbHa BuTpaTa ano-
ModntocsyrneLeBmicHOT cyMili y Kisw cknagae 0,03-
0,50% Big macu meTany B koBLi. [Mpy upomy, cymill
npucamKyloTb B KiBLW abo y BUAI cunyyqoi macu 3 dpa-
Kuieto yactok go 50mM, abo B BUTpaTHIN ynakosui,
Maca nopuji B fkin cknagae 0,5-25,0% Big 3aranbHoi
Macwu CymiLli, Ky BBOAATb B KiBLL.

3aranbHolo 3 HanbinbLlW GrM3bKUM aHanorom ic-
TOTHOK O3HaKOK SABMSAETLCH HASIBHICTL Yy PO3KUCHIO-
BasnbHii cymiwi Bigxo4iB BMPOOHMLTBA BTOPMHHOIO
anoMiHito.

BiamiHHMMM Big HalGinbLW 6nM3bKoro aHanora ic-
TOTHUMU O3HaKaMU €: BiICYTHICTb Y PO3KUCHOBArbHii
CyMiLli AOpOroro MeTaneBoro antoMiHilo Ta Tyronnae-
KOro BanHa, HasiBHICTb Yy CyMilli BYyrneLeBMiCHOro
MaTepiany, npucagka cymilli B BUTpATHIN ynakosLi 3
HOPMOBAHOK Macok OKpPEMMUX MOP L.

MpuBeaeHi BuLe O3HaKM € HeobXigHUMK Ta Jo-
cTaTHIMM Ana yciX BMNagkiB, Ha SKi NOLIMPIOETLCA
obracTb 3acTocyBaHHS BMHaxoay.

Mi>X CYKYMHiCTIO iCTOTHUX O3HaK 3anponoHOBaHO-
ro cnocoby Ta TeXHIYHMM pe3ynbTaToM, SKMI Jocsra-
€TbCS, iCHYE NPUYMHHO-CMIAYMIA 3B'A30K.

BigcyTHicTb y cymiwi BanHa 3HWKYe TemnepaTypy
nnaBreHHs anoModnioCBYINeLeBMiCHOI CyMilli Ta
NPUCKOPIOE NpoLec PopMyBaHHSA 3 HEl piaKopyxoMo-
ro wraky, a ue [O03BONSE npucampKkyBaTu Cymill y
KiBW, e meTan Mae GinbLu HU3bKY YMM Yy Medi Temne-
panypy.

BigcytHicTb y Cymilli MeTaneBoro antoMiHilo 3HU-
Xye ii BapTicTb, BWMKNOYae nipoedekT npu BBOAi
antomModIoCcByrneLeBMiCHOT CyMiLli Y KiBLW i, BignoBi-
OHO, iIMOBIPHICTb BUKMAIB.

HasBHicTb y cymiwi ByrneuesmicHOro matepiany
[03BONS€E MiABULIMTU PO3KUCNIOBasbHY Ail0 BiaXoA4iB

BMPOGHULTBA BTOPUHHOIO arntoMiHito i KoedilieHT
BMKOPUCTAHHS antoMiHito, SKUA MiCTUTbCS B HUX.

BeeneHHs anomodiiocByrneueBMiCHOT CyMilli B
BUTPATHY YMAKOBKY 3HWXYE PiBEHb MUITOYTBOPEHHS
npw BBOAI CyMiLLi B KiBLL | CKOPOYYE BUTPATL Ha Miaro-
TOBKY CYMiLli 0O NNaBKu B MOPIBHAHHI 3 BUKOPUCTaH-
HSAM PO3KMCNOBarbHNX OpUKETIB.

Mpu uboMy, BiAXMNEHHS NapameTpiB OCHOBHMX
03HaK 3anpornoHoBaHOro crnocoby Big nNpuBeAeHUX
BYLLUE CMiBBIOHOLWEHb 3HWKYE edeKT, SAKMA Jocsara-
€TbCS, BIAHOCHO ONTUMAbHOTIO PiBHSA.

Mpwn KOHUEeHTpaLji Byrneuto B BYrneLeBMiCHOMY
MaTtepiani meHw 65% He 3abe3nevyyeTbCsi LOCUTH
aKTMBHE POPMYBaHHSA LWNaKy Ta edPeKTUBHUA 3axUCT
PO3KUCMOBaviB Bif yrapy.

Mpn KoHUEHTpaUji Byrneul y ByrneLeBmMiCHOMY
MaTepiani 6inbw 95% cnocTepiraetbcs nigBuLLEHE
YTBOPEHHA MWy B 30Hi BUMYCKY MeTany i 3pocrae
Hebe3neka HaAMIpHOro HaByrMneLbOBYBAHHSA HU3bKO-
BYyrneveBoi cTani.

Akwo cniBBigHOWEHHS BiAXoA4iB BUPOOHMLUTBA
BTOPUHHOTIO aroMiHito Ta BYrneueBMiCHOro maTepia-
ny B antoMonocByrneLeBMiCHOT CymiLli BinbLue, HiX
1:0,5, 3pocTae KinbKiCTb ferkonnaekoro Lraky B Ko-
BLUi i MOro arpecmMBHU BNIMB Ha (PyTepoBKY Npu oAa-
HOYaCHOMY 3HWKEHHI 3axMCHOI (yHKLIT ByrneLeBmic-
HOro matepiany.

AKWOo cniBBIAHOLWEHHS Bigxo4iB BUMPOOHMLTBA
BTOPUHHOTIO aroMiHito Ta BYrneueBMiCHOro mMmaTepia-
ny B anoModnocByrneLeBMiCHOT CyMiLli MeHLUe, HiK
1:2,5, 3pocTtae NMUNOyTBOPEHHS Npy BBOAI CyMilli Ta
Hebe3neka HaaMIPHOro HaByrNeLbOBYBaHHSA HU3bKO-
BYIneLeBoi KUNNA4oi Ta HaniBCMOKiHOI cTani.

Mpw 3aranbHi BUTpaTi antoModnocByrneLeBMi-
cHoi cymiwi meHw 0,03% BiZ macu meTany B KOBLU
NOMITHO 3HWKYETLCA PO3KUCMIOBASbHUN eekT CyMi-
Wi, WO He [O03BOMS€e OOCAIMM HeobXigHoro edekTty
Npu po3nmBaHHi CMOKINHUX i HU3bKOMEroBaHNX MapoK
crani.

Mpw 3aranbHin BUTPATI antoMOGIOCBYIMELEBMI-
cHoi cymiwi 6inbw 0,50% Big Macy MeTany B KOBLLU,
OKMCHEHHS CTani NOMITHO 3HWKYETbCSH, LU0 YTP YOHIOE
pO3NMBaHHA HU3LKOBYINELEBO!T KUMNMAYOl Ta Hanis-
CMOKiMHOT cTani.

Akwo Maca yacTok Cymilli, SKy NpucapkyloTb y
KiBLW Yy BMAi cunyydoi macu Ginbw 50Mm, hopmMyBaHHS
Lraky 3 antomodrocByrneLeBMiCHOT Cymilli 3aTary-
€TbCA, WO 3HWXKYE PO3KUCMOBaNbHUA edeKkT, AKuA
OOCSIraeTbCs 3a Yac BUMYCKY cTani 3 nevi.

Axkwo maca nopuii anoModnocByrneLeBMiCHOT
CymiLLi, AKY MPUCamKYOTb Y KiBL Y BATPATHINA ynako-
BUi cknagae meHw 0,5% Big 3aranbHOi Macu cymili,
KiNbKiCTb npucampkyBanbHUX NOpLUiA HAaaAMIpHO 306ib-
LWYeTbCA, Lo 3aTArye npoLec npucagkM po3kucnoBa-
NbHOI Cymili, Yac opMyBaHHSA 3 Hel wWnaky, i TMM
CaMVM 3MeHLLYE e PeKT, SKUN JoCATaeTbCs.

Y BUnagKy, sKWO Maca nopuii anomodnoceyr-
NeueBMiCHOI CyMmilli, Ky NpUcamKyloTb Y KiBlW Y BU-
TpaTHiN ynakoBui, ckrnagae Ginbw 25,0% Biag 3aranb-
HOI Macn Ccymiwi, YCcKNagHWETbCA TPYAOMICTKICTL
npouecy PO3KWUCIEHHS, WO MNPUBOAUTL A0 MNi3HBOrO
OpPMYBAHHSA LWMAKy Ta 3HWKEHHK eqeKTUBHOCTI
PO3KUCNEHHS MeTany.

Takum 4YuMHOM, ONA [OCATHEHHA HeobxigHoro
edeKTy Bi ynpoBagXeHHSI 3anponoHOBaHOro CNoco-
Oy pO3KWUCINEHHA cTani, KU NonsArae B CKOPOYEHHI
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BMTPaTV PO3KUCIIOBAYIB Ta LUNAKOyTBOpIOBaYiB, Mif-
BMLLEHHI TemnepaTypy MeTany B KOBWI npu 30inb-
LUEHHI ii B Nevi, 3HWKEHHI BATpAT nanuea, 36inbWeHHi
BMXOOY NpMAATHOrO, CKOPOYEHHI MaTepianbHUX BU-
TpaT Npu po3nuBaHHI 3a paxyHoK 3abe3neyveHHs on-
TUMarnbHOI OKUCHEHHS CTani Ta NONiNLWeHH ekonoriy-
HUX YMOB TMpW  BUMNYCKY cTani, HeobxigHO
niaTpYMyBaTU CMiBBIAHOLWEHHA OCHOBHUX MOKa3HWKIB
npouecy pO3KWUCNEHHS B nepeabayeHuX KOPWCHOH
MOZenmo Mexax.

BianpauboByBaHHS HOBOI TexHOMoOrii BUpobnsano-
Cs B OCHOBHUX MapTEHIBCbKMX Nneyvax eMHicTio 650 i
900T npu BMNnaBLi kKuNasumMx ctanen mapok 08-3kn,
HaniBcnokinHux ctanen mapok 08-3nc Ta ixHix 3akop-
AOHHMX aHarnoriB. Ycsoro 6yno nposegeHo 75 nnasok
3 BMKOPMCTaHHAM 3anponoHoBaHoro crocoby. Pe-
3ynbTatM  [OCMiAHO-NPOMUCIIOBOIO  BUMPOOYBaHHA
npuBeaeHi B Tabnuui.

Ak BUOHO 3 OTpMMaHUX pesynbTaTiB, onTUMarb-
HUWN TEXHONOMYHUA edhekT, KU B NOPIBHSAHHI 3 Npo-
TOTUMOM BUPAKAETLCA Y MiHIMaNbHMX BUTpaTax pos-
KMUCMIOBa4iB Ta LUNAKOYTBOPKOBaYiB 3a paxyHOK
OnTUMI3aLii OKUCHEHHs1 CTani SKy BUMYCKaloTb B KiBLL,
3HIDKEHHI BUTpaTU Nanvea Ha 3aBepluanbHOMY eTani
nnaskuW, NiABULLEHHI BUXO4Y NMPMAATHOMO 3a paxyHOK
3HWKEHHSI yrapy PO3KUCMOBAYiB, 3HWKEHHI MUTOMUX
BUTPAT Ha XiMiYHe 3akyrnoptoBaHHs abo po3KMCMeHHs
3NUTKIB KMNASYUX | HANiBCNOKIMHWX cTanen Ta nonin-
LUEHHi eKOMNOriYHMX YMOB NMpW BUMYCKY CTarni, gocsra-
I0TbCA MOBHOK MIPOIO Tinbku npu 36iry akTUyHMX
napameTpiB NNaBoK 3 O3Hakamu 3anporOHOBAHOMO
crnoco0y.

OuikyBaHUIM €eKOHOMIYHMI ecdbekT Big ynposa-
[XXEHHS1  3anpOroHOBAHOrO Crocoby PO3KUCIIEHHS
cTtani cknagae 6nmsbko 1,8...2,8MIH. rpH. y piK.

Tabnuus

PesynbTaTv 4OCNIAHO-NPOMUMCIIOBOTO BUKOPUCTaHHSA antomModniocByrneLeBMiCHIN CyMiLli

KinbkicTb CniBBiAHOWLE HHs 3aransHun nQKa3HMKM oo o BB%FV i
NnAB oK, ur BmicT BY rnewo y KOMMOHEHTIB B poaxin cy miw, % KIB L Npwt pisHiX CBI-:)T(ZPZT?:; ?Bnc;iyoé_ ;
(cT.08-3kn, [PYrMeHEBMICHM aanodm’.OC?uy ™ lgig macn metany Cmnyﬂa maca | o (maca nopuii, y Edpout, kuit pocAraeTeos.
08-3r1c) matepiani, % l'IeLl,eIlBI\{IICDHIVI B KOB L (dpakuis YyacTok, % Bia 3araanc’)T
cy mild, % MM)
macu)
5 50 [MiaB vLeHW yrap MapraHuo.
5 70 MiHianbHWIM yrap mapraHuio Ta
1:1,8 0,05 25 - NOHWXEHHST CobIB apTicTb cTani.
5 98 OB MLLEHHA NUINOYTB OPEeHHs Ta
HaB yrneuboB yBaHHs cT.08kn-nc
5 1:3 MiaB vleHe NMNoyTBOPEHHS Ta
HaB yrneuboB yBaHHs CT.08-1KT1.
5 12 OnTumanbHa okMCcHeHHs1 cT.08kr-
75 ) 0.20 30 B ne, MiHiManbHa BuTpara FeMny
’ KiBLw, A1 Ta FeSi Ha xim3akynopto-
B aHHI.
5 1:0.2 MiaB vweHuii yrap mapraHuo ta
= [3HOC ChyTepOoBKM KOB LLIB .
5 0,01 Bucoke okicHeHHs cT.08kn, nia-
B ULLEHUIA yrap MapraHLio Ta po3-
xin A1 Ta FeSi Ha xiM3akynopto-
B aHHi.
5 70 115 0,20 30 OnTManbHe OKUCHEHHS CTani,
Y po3xig FeMn 6nm3bkuin 4o MiHiMa-
INbHOTO.
5 0,60 MoraHe kuniHHg cTani 08-1kn ye-
pe3 Nnepepo3KUCHEHHA HaANMMLLKOM
CyMiLLi
5 30 LLIB naoke doopMyBaHHS LUNaky,
HOPM, OKVCNEHHS METary, Makcu-
MarnbHUI BUXig NpUaar Horo i Tem-
nepar. merany.
75 1:1,7 0,30
5 80 BararHyT npouec hopmMyB aHHS
LLNaKy i3 CyMmiLLi, OKMUC. BULLE
HOPMW, NOraHe KUMiHHSA cTani i
BUTpaTa po3KUCTIHOB aviB .
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MpopokeHHa Tabnuui

[Moka3HWkn NpoLecy BBOAy Cy Milli B

KinbkicTb BuicT By mewo y| KoMNOHeHTiB B 3aranbHui KiB LU MpK pi3HMX cnocobax BBOAy .
H i 9
rnas ok, T BY rMeLEeB MiCHUM| antomo (oritoCBYy r- po3xia cy miu, % Cunyya maca ButparHa y nakos- E dekT, kit gocsAraeTbea.
(cT.08-3kn, A . 7" [Bia macu meTany . ka, (maca nopuji, y
matepiani, % neLeB MiCHIn . (dhpakuis yacTok, X 5
08-3nc) I B KOB LLi % Bip 3aranbHoi
cy mil, % MM)
macw)
5 0,2 [10B rvi BBIiA CyMiLLli, MigB ULLEHO
OKMCIEeHHs cTani Tayrap mMapras-
Lito.
10 5,0 HalbinbLw onTumansHi ymosu
[PO3KUCIEHHS, MiHIMarbHUI yrap
75 141 0.25 _ pO3KMCTIOB 4B, NiJB ULLEHWI B UXif|
' ’ npuagaTHoro Ta Temneparypu me-
rany.
5 30,0 YT py AHEHHS Npu Niarot oB k1 Ao
BBOZY CyMilli Ta ii npucagky, 36i-
INbLUEHWNI Yac PO3KUCIIEHHs, Mia-
B uLeHn yrap Mn
Komm'toTepHa BepcTka A. KpkaHBCbKMI MignucHe Tupax 28 npum.

MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu

[epkaB Hui fenaprameHT iHT eneKTyanbHOI B acHoCTi, By . Ypuubkoro, 45, m. Kui, MCIT, 03680, YkpaiHa

O “YkpaiHCbKuiA iIHCTUT YT NPOMMCIIOB Oi BNAacHocTi”, Byn. [NasyHoea, 1, M. Kue — 42, 01601



