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(57) Грейферний механізм, що включає верхню
нерухому траверсу, нижню рухому траверсу, ще-
лепи, що шарнірно з'єднані з зазначеними травер-
сами, електричний привід, зв'язаний з ним редук-
тор з вихідним валом, систему рухомих і
нерухомих блоків, що встановлені відповідно на
нижній рухомій траверсі і верхній нерухомій траве-
рсі, канат, що обгинає зазначені блоки і зв'язаний з
вихідним валом редуктора, який відрізняється
тим, що редуктор виконаний з черв'ячною парою,
що самогальмується, а електричний привід безпо-
середньо зв'язаний з редуктором.

Корисна модель відноситься до вантажопід-
йомних пристроїв, зокрема до грейферних механі-
змів,  які приводяться в дію змонтованими на них
електроприводами.

Однієї з самих трудомістких операцій, викону-
ваних вантажопідйомною машиною, є заванта-
ження її робочого органу заданою кількістю мате-
ріалу. Для сипучих та кускових матеріалів ця
задача найкращим чином вирішується
застосуванням грейферних механізмів, в яких
процес завантаження йде автоматично.
Продуктивність вантажопідйомних машин,
оснащених грейферами раціональних конструкцій і
параметрів, значно підвищується. Моторні
грейфери складають широку групу знімних
грейферних механізмів, які навішуються на крюк
крана.  Вони найбільш зручні для швидкої зміни
вантажозахватного органу.В металургійній і машинобудівній промислово-
сті грейфери застосовують для підготовки і подачі
шихти на шихтових і скрапових дворах, для роботи
на рудних дворах, подачі і прибирання стружки,
лому і т.д.

Важливими показниками грейферного механі-
зму є його масогабаритні характеристики при за-
даній продуктивності, а також простота конструкції
при забезпеченні її надійності.

Широко відомі багаточелюстні моторні грей-
ферні механізми, які використовуються для захва-
ту і переміщення різноманітних вантажів, зокрема
в металургійній промисловості в технології пере-
робки металевого лому. Як правило, такі грейфер-
ні механізми виконані в вигляді рухомої та неру-
хомої траверс, челюстів, що шарнірно з'єднані з

зазначеними траверсами, а також механізму взає-
много переміщення траверс, що, як правило,
включає електропривод, гальмуючий пристрій,
редуктор і поліспаст. Під поліспастом розуміється
пристрій, що складається із системи рухомих і не-
рухомих блоків, які обгинаються канатом, що до-
зволяє одержати виграш у силі з заданою кратніс-
тю.

Прикладами таких багаточелюстних моторних
грейферів є грейфери ДГМ8-10-ВТ2-1, ДГМ6-5-
Т1то-В-0,8 для перевантаження металолому, які
виготовляються Кіровським заводом електромагні-
тів "ДимАл"®, м.Кіров, Російська Федерація,
http://www.dimal.kirov.ru/content/161/98/,
http://www.dimal.kirov.ru/content/311/98/.

Зазначені грейфери мають практично одну і ту
ж конструкцію і відрізняються тільки вантажопід-
йомністю та розмірами. Так, грейфер ДГМ6-5-
Т1то-В-0,8 включає верхню нерухому і нижню ру-
хому траверси, челюсті, що шарнірно з'єднані з
зазначеними траверсами, а також механізм взає-
много переміщення траверс, що містить електро-
привод, гальмуючий пристрій, редуктор з бараба-
нами і поліспаст, що з'єднує верхню нерухому і
нижню рухому траверси з можливістю їх взаємного
переміщення. Вузли механізму взаємного перемі-
щення траверс, такі як електропривод, гальмую-
чий пристрій, редуктор з барабанами закріплені
знизу на верхній нерухомій траверсі, тобто розмі-
щені в просторі між верхньою нерухомою і ниж-
ньою рухомою траверсами.

Електропривод, редуктор з барабанами при-
водять в дію механізм поліспаста, який забезпечує

http://www.dimal.kirov.ru/content/161/98/
http://www.dimal.kirov.ru/content/311/98/.
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взаємне переміщення траверс. Механізм шарнір-
ного з'єднання челюстів з траверсами, у свою чер-
гу, забезпечує замикання та розмикання челюстів
при взаємному переміщенні траверс в залежності
від напрямку відносного переміщення траверс.
При замиканні челюсті захоплюють вантаж, а при
розмиканні вантаж вивільнюється. Розімкнуте чи
замкнуте (або проміжне) положення челюстів фік-
сується гальмуючим пристроєм, який виключає
можливість обертання валу редуктора при відклю-
ченому електродвигуні.

Загальними ознаками аналога і рішення, що
заявляється, є: грейферний механізм, що включає
верхню нерухому траверсу, нижню рухому травер-
су, челюсті, що шарнірно з'єднані з зазначеними
траверсами, електричний привід, редуктор з вихі-
дним валом, систему рухомих і нерухомих блоків,
що встановлені відповідно на нижній рухомій тра-
версі і верхній нерухомій траверсі, канат, що обги-
нає зазначені блоки і зв'язаний з вихідним валом
редуктора.

Наявність гальмуючого пристрою в механізмі
взаємного переміщення траверс ускладнює конс-
трукцію грейфера, погіршує масогабаритні харак-
теристики грейфера. Крім того, розташування вуз-
лів механізму взаємного переміщення траверс, в
просторі між верхньою нерухомою і нижньою ру-
хомою траверсами також погіршує масогабаритні
та експлуатаційні характеристики грейфера.

Як прототип вибрано відомий багаточелюст-
ний моторний грейфер МПГ-95, що виробляється
ВАТ "Костянтинівський завод "Втормет",
м.Костянтинівка, Україна. Грейфер МПГ-95 вклю-
чає верхню нерухому траверсу і нижню рухому
траверсу. На нижній рухомій траверсі шарнірно
закріплені челюсті, які в свою чергу шарнірно з'єд-
нані з верхньою нерухомою траверсою за допомо-
гою шарнірних тяг. На верхній нерухомій траверсі
зверху встановлені електродвигун, гальмуючий
пристрій і редуктор. Редуктор виконаний із двома
симетрично розташованими вихідними валами, на
яких симетрично закріплені барабани. Грейфер
містить блоки, що закріплені на траверсах, і канат,
який разом з блоками утворює механізм поліспас-
та. На верхній нерухомій траверсі установлені не-
рухомі блоки. На нижній рухомій траверсі установ-
лені рухомі блоки. Канат обгинає зазначені блоки.
Кінці каната намотані на зазначені барабани.

Грейфер працює таким чином.
При включенні електродвигуна обертання його

вала передається на вихідні вали редуктора. Ра-
зом з вихідними валами обертаються барабани.
При обертанні барабанів відбувається намотуван-
ня (розмотування) каната на барабани, що приво-
дить до переміщення нижньої рухомої траверси
відносно верхньої нерухомої траверси. При пере-
міщенні нижньої рухомої траверси відносно верх-
ньої нерухомої траверси челюсті замикаються або
розмикаються в залежності від напрямку відносно-
го переміщення траверс. При замиканні челюсті
захоплюють вантаж, а при розмиканні вантаж ви-
вільнюється. Розімкнуте чи замкнуте (або проміж-
не) положення челюстів фіксується гальмуючим
пристроєм, який виключає можливість обертання
валу редуктора при відключеному електродвигуні.

Загальними ознаками прототипу і рішення, що
заявляється, є: грейферний механізм, що включає
верхню нерухому траверсу, нижню рухому травер-
су, челюсті, що шарнірно з'єднані з зазначеними
траверсами, електричний привід, редуктор з вихі-
дним валом, систему рухомих і нерухомих блоків,
що встановлені відповідно на нижній рухомій тра-
версі і верхній нерухомій траверсі, канат, що обги-
нає зазначені блоки і зв'язаний з вихідним валом
редуктора.

Розташування вузлів механізму взаємного пе-
реміщення траверс на верхній нерухомій траверсі
зверху зменшує габарити грейфера, однак наяв-
ність гальмуючого пристрою в механізмі взаємного
переміщення траверс ускладнює конструкцію
грейфера і погіршує його масогабаритні характе-
ристики.

В основу корисної моделі поставлена задача
удосконалення грейферного механізму, в якому за
рахунок конструктивних особливостей, забезпечу-
ється спрощення конструкції без погіршення її на-
дійності, а також поліпшення масогабаритних ха-
рактеристик механізму.

Поставлена задача вирішується тим, що в
грейферному механізмі, який включає верхню не-
рухому траверсу, нижню рухому траверсу, челюсті,
що шарнірно з'єднані з зазначеними траверсами,
електричний привід, зв'язаний з ним редуктор з
вихідним валом, систему рухомих і нерухомих
блоків, що встановлені відповідно на нижній рухо-
мій траверсі і верхній нерухомій траверсі, канат,
що обгинає зазначені блоки і зв'язаний з вихідним
валом редуктора, відповідно до корисної моделі,
редуктор виконаний з черв'ячною парою, що само-
гальмується, а електричний привід безпосередньо
зв'язаний з редуктором.

Зазначені ознаки складають сутність корисної
моделі.

Суттєві ознаки корисної моделі знаходяться в
причинно-наслідковому зв'язку з технічним резуль-
татом, що досягається.

Так, відмітні ознаки корисної моделі (редуктор
виконаний з черв'ячною парою, що самогальму-
ється, а електричний привід безпосередньо зв'я-
заний з редуктором) в сукупності з істотними озна-
ками корисної моделі, спільними з прототипом,
забезпечують спрощення конструкції грейферного
механізму без погіршення його надійності, а також
поліпшення масогабаритних характеристик меха-
нізму.

Пояснюється це наступним.
Виконання редуктора з черв'ячною парою, що

самогальмується, забезпечує можливість гальму-
вати механізм взаємного переміщення траверс,
тобто фіксувати розімкнуте чи замкнуте чи промі-
жне положення челюстів грейферного механізму
при відключеному електродвигуні, без викорис-
тання додаткового гальмуючого пристрою. Кут
зачеплення черв'ячної пари, що самогальмується,
підібраний таким чином, що любий крутильний
момент, прикладений до вихідної ланки черв'ячної
пари (черв'ячного колеса), що самогальмується,
виключає можливість провертання черв'ячного
колеса (вихідної ланки) при відключенні від приво-
ду вхідної ланки передачі (черв'яка). Тобто, меха-
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нізм взаємного переміщення траверс при такому
виконанні самогальмується при виключеному еле-
ктродвигуні. При цьому вал електродвигуна безпо-
середньо зв'язаний з вхідним валом (черв'яком)
редуктора.

Усе зазначене дозволяє виключити із механіз-
му взаємного переміщення траверс гальмуючий
пристрій і тим самим спростити конструкцію грей-
ферного механізму без погіршення його надійнос-
ті, а також покращити масогабаритні характерис-
тики механізму.

Нижче приводиться докладний опис грейфер-
ного механізму, що заявляється, з посиланнями на
креслення, на яких показано:

Фіг.1 - Грейферний механізм, схематичне зо-
браження.

Фіг.2 - Грейферний механізм, челюсті замкнуті.
Фіг.3 - Грейферний механізм, челюсті розі-

мкнуті.
Грейферний механізм містить верхню нерухо-

му траверсу 1 і нижню рухому траверсу 2. На ниж-
ній рухомій траверсі 2 шарнірно закріплені челюсті
3, які в свою чергу шарнірно з'єднані з верхньою
нерухомою траверсою 1 за допомогою шарнірних
тяг 4. На верхній нерухомій траверсі 1 встановле-
ний електродвигун 5, і редуктор 6. Редуктор 6 ви-
конаний з черв'ячною парою, що самогальмується.
Тобто в редукторі 6 застосована черв'ячна пере-
дача, кут зачеплення якої підібраний таким, що
виключається можливість самовільного провер-
тання черв'ячного колеса при виключеному елект-
родвигуні 5. При цьому електродвигун 5 безпосе-
редньо зв'язаний з вхідним валом (черв'яком)
редуктора 6.

Вихідний вал редуктора 6 виконаний із двома
протилежно і симетрично розташованими вихід-
ними ділянками 7 і 8. На вихідній ділянці 7 закріп-
лений барабан 9. На вихідній ділянці 8 встановле-
на обойма 10 з можливістю вільного обертання.
На верхній нерухомій траверсі 1 встановлений

нерухомий блок 11. На нижній рухомій траверсі 2
установлені рухомі блоки 12. Грейфер також міс-
тить канат 13, що обгинає блоки 11, 12. Один кі-
нець каната 13 намотаний на барабан 9. Другий
кінець каната 13 з'єднаний з обоймою 10. У місці
з'єднання каната 13 з обоймою 10 на канаті 13
установлений пристрій 14 контролю навантаження
каната 13.

Грейферний механізм працює таким чином.
При включенні електродвигуна 5 обертання

його вала передається на вихідний вал редуктора
6  з вихідними ділянками 7  і 8.  Разом з вихідною
ділянкою 7 обертається барабан 9. Обойма 10, що
установлена з можливістю вільного обертання
відносно вихідної ділянки 8, залишається нерухо-
мою. При обертанні барабана 9 відбувається на-
мотування каната 13 на барабан 9, що приводить
до переміщення нижньої рухомої траверси 2 від-
носно верхньої нерухомої траверси 1. При пере-
міщенні нижньої рухомої траверси 2 відносно вер-
хньої нерухомої траверси 1 челюсті З замикаються
або розмикаються в залежності від напрямку від-
носного переміщення траверс 1, 2. При замиканні
челюсті 13 захоплюють вантаж, а при розмиканні
вантаж вивільнюється.

Фіксація розімкнутого, чи замкнутого, чи про-
міжного положення челюстів 3 грейферного меха-
нізму, тобто гальмування механізму взаємного
переміщення траверс 1, 2 при відключеному елек-
тродвигуні забезпечується виконанням редуктора
6 з черв'ячною парою, що самогальмується, тобто,
без використання додаткового гальмуючого при-
строю.

Грейферний механізм, що заявляється, харак-
теризується простотою конструкції, надійністю в
роботі і поліпшеними масогабаритними характери-
стиками, як наслідок виключення окремого галь-
муючого пристрою з приводного механізму взаєм-
ного переміщення траверс.
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