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(57) Спосіб створення ущільнення частин роз'єм-
ної конструкції, що включає нанесення на одну з
ущільнююмих поверхонь роз'ємної конструкції пас-
тообразної ущільнюючої маси, розміщення розді-
льника між нею та другою ущільнююмою поверх-
нею, приведення конструкції в зімкнуте положення,
затвердіння ущільнюючої маси у вигляді упруго-

еластичної прокладки в цьому положенні з пода-
льшим усуненням адгезійно не пов'язаного з нею
роздільника, який відрізняється тим,  що в якості
ущільнюючої маси використовується високопорис-
тий матеріал, який саморозширюється в об'ємі до
моменту затвердіння, а в якості роздільника вико-
ристовують або прошарок в'язкої рідини, або ела-
стичну плівку товщиною від 0,001 мм до 0,1 мм,
що не утворює адгезійного зв'язку з ущільнюючою
масою, або еластичну плівку товщиною від 0,01
мм до 2,0 мм, що утворює адгезійний зв'язок із
ущільнюючою масою, або комбінацію останнього з
одним із двох попередніх.

Відомі утеплювачі у вигляді ущільнюючих про-
кладок з пружно-еластичних матеріалів (Сучасні
утеплювачі. Журнал "Споживач". - № 11. – 1997. -
C. 4-6; № 1-14398, Японія, публ. 83.07.30 МПК Е
06 В 7/16). Їхня форма дуже різноманітна, від про-
стого прямокутника в перетині до фігур, що нага-
дують одну з букв латинського алфавіту (С, Е, К,
D,  V,  О і т.д.).  Вони виготовляються з різноманіт-
них матеріалів від звичайного поролону до силіко-
нової гуми і штучного полімеру, що позначається
як ЕРДМ. Сучасні ущільнюючі прокладки містять в
собі прошарок, що клеїть, для їхнього закріплення
на ущільнюваній поверхні, захищений спеціальною
плівкою.

Відомі способи створення ущільнення вищена-
веденими утеплювачами (див. вище), при яких
ущільнювану щілину по всьому периметру вікна
або дверей попередніми вимірами візуально або
за допомогою пластиліну умовно розбивають на
ділянки. Ці ділянки по розміру ширини щілини від-
повідають областям застосування того або іншого
ущільнювача (якщо вони не найпростіші, універса-
льні). Потім обраний тип утеплювача закріплюють
за допомогою клейового прошарку на відповідні
ділянки ущільнюваної поверхні.

Загальними ознаками в даних і запропонова-
них технічних рішеннях є розміщення матеріалу,
що ущільнює, усередині щілини і закріплення його
па одній з ущільнюваних поверхонь.

До хиб цих утеплювачів і способів їхнього за-
стосування для створення ущільнення варто від-
нести таке. Ущільнюючі властивості цих утеплю-

вачів, засновано на тривалій і значній деформації
матеріалу, що ущільнює. Спочатку це потребує,
приймаючи до уваги велику площу ущільнення,
значних притискуючих зусиль, що викликає незру-
чність у користуванні і призводить до підвищеного
зносу запірних устроїв конструкцій, якими особли-
во часто користуються (дверей, кватирок). У май-
бутньому це сприяє порушенню цілісності ущіль-
нючого матеріалу унаслідок його втомлювальної
руйнації і погіршенню його властивостей, що ущі-
льнюють. Крім того, застосування цих утеплювачів
можливо тільки в умовах притискуючого зусилля
нормального до ущільнюваної поверхні, тобто при
відсутності його дотичної, зрушувальної складової.
Отже, припускає наявність відповідних умов при-
тискування. На жаль, найчастіше якість виготов-
лення вікон і дверей не дозволяє реалізувати ці
умови.

Відомі ущільнення (№ 5181341, США, публ.
93.01.26, МПК Е 06 В 7/16; № 2204083, Велико-
британія, публ. 88.11.02, МПК Е 06 В 7/22), що
являють собою пружно-еластичне тіло, заповнене
повітрям або масою, що затвердіває.

Відомі способи створення ущільнення з вико-
ристанням цих устроїв (див. вище), що припуска-
ють їхнє закріплення на одній з ущільнюваних по-
верхонь і притискування до другої. У результаті
притискування устрій, стискуючись у вузькій час-
тині щілини, розширюється в її більш широкій час-
тині, забезпечуючи, тим самим, однакове зусилля
притискування пружної частини до ущільнюваної
поверхні по всій її довжині. При цьому ущільнення,
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що використовує затвердіваючу масу, спочатку
витримують у притиснутому стані протягом часу,
необхідного для її затвердівання.

До загальних ознак даних і запропонованих
технічних рішень варто віднести використання
прокладки, що ущільнює, конструктивно спромож-
ної з мінімальною деформацією адаптуватися до
змінного розміру величини щілини. Це відбуваєть-
ся не тільки за рахунок пружної деформації мате-
ріалу, але і за рахунок перетікання матеріалу з
вузької в більш широку її частину Для цього вико-
ристовується як пружне, так і пластичне середо-
вище. Останнє, крім того, може мати властивість
затвердівання.

До хиб цих ущільнень способів їх створення
ставляться хиби вищенаведеної групи устроїв і
засобів, не пов'язані зі значною пружною дефор-
мацією матеріалу. Деяке підвищення універсаль-
ності аналізованої групи устроїв і засобів в умовах
значного коливання розміру величини щілини за-
безпечується за рахунок ускладнення конструкції
ущільнення і зниження її надійності.

Відомий спосіб ізоляції вікон і дверей шляхом
герметизації і отримані вироби, прототип устрою
(№ 2598174, Франція, публ. 87.11.06, МПК Е 06 В
7/16) містить прокладку з матеріалу, який сам за-
твердіває (еластомер, силікон або самофотополі-
мерізуюча смола) адгезійно пов'язану з однією із
двох ущільнюючих поверхонь роз'ємної конструкції
(глухої рами або рухливої створки) і контактуючу
без адгезії з іншою.

До хиб даного прототипа треба віднести висо-
ку плотність матеріалу прокладки, що обумовлює з
однієї сторони великі витрати матеріалу і високу
вартість ущільнення. З іншої сторони відсутність
деякої пластичної піддатливості прокладки. Остан-
ня необхідна як первісному відкриванні роз'ємної
конструкції, так і для наступної притирки поверхні
прокладки до нерівностей ущільнюючої поверхні
рухливої частини роз'ємної конструкції.

До загальних ознак прототипу та запропоно-
ваного технічного рішення відносяться: наявність
двох ущільнюємих поверхонь роз'ємної конструк-
ції; наявність між ними пружно-еластичної прокла-
дки, форма якої в недеформованому стані повто-
рює щілини між цими поверхнями; адгезійний зв'я-
зок прокладки з однією з ущільнюючих поверхонь
та контакту без адгезії з іншою.

Відомий спосіб виготовлення фальцевого ущі-
льнення між глухою рамою і стулкою вікна, дверей
(№ 3807276, ФРН, публ. 89.09.14, МПК Е 06 В
7/16) прототип засобу. Він містить у собі нанесен-
ня пастообразної ущільнюючої маси на фальцеві
поверхні рами, укладку роздільника у вигляді стру-
ктурованої і ковзної плівки, розділених акумулюю-
чим прошарком із рідкого твердіючого складу, за-
твердівання ущільнюючої маси у зімкнутому стані
вікна і подальше усунення роздільника.

До хиб даного технічного рішення потрібно
віднести таке. Невідповідність між об'ємом нано-
шуваної на поверхню ущільнючої маси і фактич-
ним розміром величини щілини в кожному конкре-
тному місці, викликане відсутністю реальної мож-
ливості оперативного контролю, призводить або
до зниження якості ущільнення, або до перевитра-
ти матеріалу. Це відбувається через відсутність
механізму перерозподілу ущільнюючого матеріалу

уздовж щілини і пов'язано, насамперед, із постій-
ною практично незмінною щільністю цього матері-
алу. З цим же пов'язана і недостатня рухливість
ущільнюючого матеріалу, його низькі заповнюва-
льні властивості і адгезія до ущільнюючої поверх-
ні. Використання при створенні ущільнення розді-
льника складної конфігурації і багатошарової буді-
влі невиправдано в силу важкого практичного за-
стосування і низької надійності. Перше пов'язано з
закріпленням на ущільнюваній поверхні і стику-
ванням у вуглах. Друге обумовлено високою мож-
ливістю деформації роздільника і його зминання в
місцях щодо щільного прилягання ущільнюваних
поверхонь. Крім того, можлива недостатня герме-
тичність ущільнення через наявність залишкового
зазору після усунення роздільника. Слід зазначити
також,  що аналогічні хиби можуть проявитися й у
випадку застосування простого плівкового розді-
льника при неправильному виборі його товщини.

До загальних ознак прототипу та пропоновано-
го технічного рішення відносяться: нанесення на
одну з ущільнюємих поверхонь роз'ємної констру-
кції пастообразної ущільнюючої маси; розміщення
роздільника між нею та другою ущільнюємою по-
верхнею; приведення конструкції в зімкнене поло-
ження, затвердіння ущільнюємої маси у вигляді
пружно-пластичної прокладки в цьому положенні з
подальшим усуненням адгезійно не пов'язаного з
нею роздільника.

Технічне рішення ущільнення частин роз'ємної
конструкції, спрямоване на усунення виявлених
хиб відомих устроїв (аналогів і прототипу).

До основи винаходу поставлена задача в ущі-
льненні частин роз'ємної конструкції, шляхом за-
стосування матеріалу з низькою перемінною щіль-
ністю самостійно або в комбінації з еластичним
матеріалом високої щільності, забезпечити підви-
щення якості ущільнення, зниження витрати мате-
ріалу, підвищення зносостійкості контактуючої по-
верхні ущільнюючої маси.

Рішення поставленої задачі досягається тим,
що в ущільненні частин роз'ємної конструкції, що
містять дві ущільнюємі поверхні роз'ємної констру-
кції та розташовану між ними пружно-еластичну
прокладку, форма якої в недеформованому стані
повторює форму щілини між цими поверхнями,
адгезійно пов'язану з однією з них та контактуючу
без адгезії з іншою, остання виконана з високопо-
ристого матеріалу та має еластичну низькопористу
поверхню на контакті з поверхнею роз'ємної конс-
трукції ущільненої без адгезії, а також тим, що по-
верхня прокладки, яка адгезійно не пов'язана з
ущільнюваною поверхнею, хоча б частково, несе
на собі прошарок адгезійно пов'язаного з нею ела-
стичного непористого матеріалу.

Використання для прокладки високопористого
матеріалу забезпечує багатократне зниження його
витрат та відповідно вартість ущільнення, а елас-
тична низькопориста поверхня прокладки по кон-
такту з поверхнею роз'ємної конструкції ущільнює-
мої без адгезії істотно покращує її експлуатаційні
характеристики. При цьому наявність хоча б част-
ково на поверхні ущільнюючого матеріалу, адге-
зійно не пов'язаного з ущільнюваною поверхнею,
прошарку еластичного непористого матеріалу,
адгезійно пов'язаного з цією поверхнею в силу
своїх більш високих міцносних властивостей, до-
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зволяє істотно підвищити зносостійкість контакту-
ючої поверхні.

Дане також технічне рішення "Спосіб створен-
ня ущільнення" спрямовано на здійснення устрою
"Ущільнення частин роз'ємної конструкції", забез-
печує реалізацію його переваг, а також усунення
виявлених хиб відомих засобів (аналогів і прото-
типу).

В основу винаходу поставлена задача в "Спо-
собі створення ущільнення" шляхом застосування
високопористого, саморозширюючогося в об'ємі до
моменту затвердіння матеріалу, вибору раціона-
льного типу і параметрів роздільника і створення,
тим самим, умов для найбільш повного і рівномір-
ного заповнення щілини ущільнючою масою, за-
безпечити підвищення якості ущільнення, знижен-
ня витрати матеріалу і підвищення зносостійкості
контактуючої поверхні.

Рішення поставленої задачі досягається тим,
що в способі створення ущільнення, що включає
нанесення на ущільнювану поверхню однієї з час-
тин конструкції пастообразної ущільнюючої маси,
розміщення роздільника між нею і ущільнюваною
поверхнею іншої частини, приведення конструкції
в зімкнуте положення, затвердівання ущільнюючої
маси у цьому положенні у вигляді пружно-елас-
тичної прокладки з подальшим усуненням адгезій-
но не пов'язаного з нею роздільника, у якості ущі-
льнюючої маси використовується високопористий
саморозширюючийся в об'ємі до моменту затвер-
діння матеріал, а у якості роздільника використо-
вують або прошарок в'язкої рідини, або еластичну
плівку товщиною від 0,001 мм до 0,100 мм не
утворюючу адгезійного зв'язку з ущільнюючою ма-
сою або еластичну плівку товщиною від 0,010 мм
до 2,0 мм, що утворить адгезійний зв'язок з ущіль-
нюючою масою, або комбінацію останнього з од-
ним із двох попередніх.

Застосування високопористого саморозширя-
ючогося в об'ємі до моменту затвердівання мате-
ріалу в якості ущільнюючої маси за рахунок ефек-
ту повторного розширення (збільшення в об'ємі
після нанесення на ущільнювану поверхню) забез-
печує підвищення її тікучості і заповнюючої спро-
можності, перерозподіл ущільнюючої маси, уздовж
щілини, підвищує її адгезію до ущільнюваної пове-
рхні.

Застосування в якості роздільника прошарку
в'язкої рідини або еластичної плівки товщиною від
0,001 мм до 0,100 мм, що не утворює адгезійного
зв'язку з ущільнюваною поверхнею дозволяє після
їхнього видалення зводити до нуля розмір залиш-
кового просвітку між ущільнюваною поверхнею і
поверхнею ущільнючої маси. після затвердівання
останньої за рахунок її залишкової пружності. При
цьому підвищується якість ущільнення і знижуєть-
ся витрата матеріалу Застосування в якості розді-
льника еластичної плівки товщиною від 0,010 мм
до 2,0 мм, що утворить із ущільнюючою масою
адгезійний зв'язок, узагалі не створює просвітку в
ущільненні, оскільки після затвердівання останньої
не видаляється. Наявність даної ознаки забезпе-
чує якість ущільнення і підвищує зносостійкість
контактуючої поверхні, за рахунок застосування
непористого матеріалу з підвищеними міцносними
властивостями. Комбінація роздільників дозволяє
додатково знизити витрату матеріалу.

Сутність "Ущільнення частин роз'ємної конс-
трукції і способу його створення" пояснюється кре-
сленням, де на фіг. 1, 2, 3 схематично зображений
перетин розімання вікна в зімкнутому стані. При
цьому фіг. 1 пояснює засіб створення ущільнення,
а фіг.  2  і 3  -  варіанти виконання самого ущіль-
нення.

Ущільнення частин роз'ємної конструкції, на-
приклад вікна, його рухливої частини (створки) 1 із
склом 2 та нерухливої частини (рами) 3, яка має в
собі поверхню 4, ущільнюючою з адгезією до ущі-
льнюючої маси 8 та поверхню 5 ущільнюючою без
адгезії до неї за рахунок наявності роздільника 9.
Ці поверхні створюють ущільнюючу щілину, в кот-
рій розміщено ущільнююче тіло (ущільнення) 6,
яке може бути або однорідним, або вміщати в собі
прошарок еластичного непористого матеріалу 7.

Ущільнення частин роз'ємної конструкції пред-
ставляє тіло з упруго-еластичного матеріалу, фо-
рма і розміри якого у ствердженому стані повто-
рюють аналогічні характеристики ущільненої щі-
лини без суттєвої його деформації в робочому
стані. Частиною своєї поверхні це тіло адгезійно
пов'язано з ущільнюючою поверхнею однією з час-
тин (нерухомою) роз'ємної конструкції. Другою ча-
стиною воно контактує без адгезії з ущільнюючою
поверхнею іншої (рухомої) частини роз'ємної конс-
трукції. Структура ущільнюючого тіла (прокладки)
може бути або однорідним високопористим, або
неоднорідним. В останньому випадку поверхня
високопористої частини тіла, адгезійно не пов'яза-
на з ущільнюючою поверхнею, хоча б частково
несе на собі прошарок еластичного непористого
матеріалу. Цей прошарок адгезійно пов'язаний з
поверхнею високопорисої частини та контактує
без адгезії з ущільнюючою поверхнею.

Ущільнення створюють, наприклад, у такий
спосіб. На ущільнювану поверхню однієї частини
конструкції (вікна) наносять ущільнюючу масу. на
іншу частину наносять, або вкладають роздільник.
При цьому в якості роздільника використовують:
варіант 1 в'язку рідину, наприклад, силіконову
олію; варіант 2 - еластичну плівку товщиною від
0,001 мм до 0,1 мм, що не утворює адгезійного
зв'язку з ущільнюючою масою, наприклад фтороп-
ластову або поліетиленову; варіант 3 - еластичну
плівку товщиною від 0,01 мм до 2,0 мм, що утво-
рює адгезійний зв'язок із ущільнюючою масою,
наприклад, із гуми або синтетичного каучуку. У
якості ущільнюючої маси використовують, напри-
клад, поліуретанову монтажну піну. Потім вікно
закривають і фіксують у закритому положенні на
час затвердівання ущільнюючої маси, звичайно від
1 до 20 годин. Після цього вікно відчиняють, мас-
тило або еластичну плівку, а також надлишки ущі-
льнюючої маси видаляють. Необхідно відзначити,
що застосування еластичної плівки, що не утворює
адгезійного зв'язку з ущільнюючою масою, товщи-
ною менше 0,001 мм не виправдано в силу її низь-
кої механічної міцності, а більш 0,10 мм знижує
якість ущільнення. Застосування еластичної плів-
ки, що утворює адгезійний зв'язок із ущільнюючою
масою, товщиною менше 0,01 мм не забезпечує
вимог по їхній зносостійкості, а більш 2,0 мм необ-
ґрунтовано збільшує витрату матеріалу.
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