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(57) 1. Спосіб діагностики стану гепатобіліарної
системи, що включає оптичні дослідження зразків
жовчі, відрізняється тим, що зразки жовчі опромі-
нюють когерентним випромінюванням з довжиною
хвилі 632,8 нм, потужністю 1,5 мВт у продовження
3-5 с, реєструють картини просторового розподі-
лення інтенсивності дифрагуючого випромінення,
аналізують характер цього розподілення за допо-
могою системи відліку, одержаної як площина пе-

рерізу циліндричної системи, вісь якої поєднується
з хвильовим вектором зондуючого лазерного ви-
промінювання, потім визначають кількісні характе-
ристики розподілення інтенсивності та фрактальну
розмірність множини максимумів просторового
розподілення інтенсивності у дифрактограмі за

формолою
rd
NdD f ln

ln
= , де N - число піків інте-

нсивності, r - радіус, та при величині фрактальної
розмірності у інтервалі 0,38±0,05 судять про нор-
мальний стан гепатобіліарної системи, а при ве-
личині Df вище 0,43 діагностують наявність запа-
льного процесу у жовчовивідних шляхах та мікрок-
ристалізацію холестерину.
2. Спосіб за п. 1, що відрізняється тим, що карти-
ни просторового розподілення піків інтенсивності
дифрагуючого випромінювання реєструють фотог-
рафічно.

Винахід стосується медицини, а саме гастрое-
нтерології, та може бути використаний для поста-
новки діагнозу, при оцінюванні особливостей пе-
ребігу захворювання жовчних шляхів, післяопера-
ційного періоду, течії та прогнозу ендогенної інток-
сикації та післяопераційних ускладнень.

Відомий спосіб багатопараметрової діагности-
ки патологічних процесів, що вміщує дослідження
плазми та сироватки крові методом лазерної ко-
реляційної спектроскопії, який дозволяє визначити
склад та параметри фракцій біологічної рідини [1].

Однак, використання указаного методу для ді-
агностики стану гепатобіліарної системи невідомо.

Найбільш близьким до даного технічного рі-
шення є морфокінетичний метод аналізу фазо-
вого складу жовчі для діагностики стану гепа-
тобіліарної системи, що вміщує дослідження про-
цесів кристалізації у взірцях жовчі в умовах термо-
статування при 17-27°С та при кімнатній темпера-
турі на протязі доби за допомогою поляризаційно-
го мікроскопу (у схрещених поляроїдах). На основі
особливостей та послідовностей фазових перет-
ворень у взірцях жовчі роблять висновки щодо
наявності та ступіню патології функціонування ге-
патобіліарної системи [2].

Недоліком вказаного методу є відносна тру-
домісткість тривалість дослідження та суб'єктив-
ність за рахунок індивідуальних здібностей дослі-
дника.

До основи винаходу поставлена задача удо-
сконалення способу діагностики стану гепатобіліа-
рної системи шляхом дослідження взірців жовчі з
використанням лазерного випромінювання для оп-
тичних досліджень дисперсних систем, який дозво-
лить проводити ранню експрес-діагностику з висо-
ким ступенем вірогідності.

Поставлена задача вирішується тим, що взірці
жовчі опромінюють когерентним випромінюванням
з довжиною хвилі 632,8 нм, потужністю 1,5 мВт у
продовженні 3-5 с, реєструють картини просторо-
вого розподілення інтенсивності дифрагуючого
випромінення, аналізують характер цього розподі-
лення за допомогою системи відліку, що одержа-
на; як площина перерізу циліндричної системи,
вісь якої поєднують з хвильовим вектором зонду-
ючого лазерного випромінювання, потім визнача-
ють кількісні характеристики розподілення інтен-
сивності та фрактальну розмірність множини мак-
симумів просторового розподілення інтенсивності

(1
9)

U
A

(1
1)

37
53

3
(1

3)
A



37533

2

у дифрактограмі за формулою
rd
NdD f ln

ln
= , де

N - число піків інтенсивності,  r  -  радіус, та при ве-
личині фрактальної розмірності у інтервалі
0,38±0,05 судять про нормальний стан гепатобілі-
арної системи, а при величині більше Df 0,43 діаг-
ностують наявність запального процесу у жовчо-
вивідних шляхах та мікрокристалізацію холесте-
рину.

Картини просторового розподілення інтенсив-
ності дифрагуючого випромінювання реєструють
фотографічно. Перелік фігур, які пояснюють спо-
сіб.

На фіг. 1, 2 зображено спекл-картини розсію-
вання лазерного випромінювання взірцями жовчі.
Фіг.  1  -  1-а доба після операції;  фіг.  2 - 9-а доба
після операції.

На фіг. 3 зображено динаміка радіального ро-
зподілення піків інтенсивності на спекл-картинах
препаратів жовчі, де N - число піків інтенсивності, r
- радіус.

На фіг. 4 зображено динаміка величини фрак-
тальної розмірності Df жовчі у хворих після опе-
рації.

Спосіб здійснюється таким чином: зразки жовчі
поміщалися до комірки-сендвічу з відстанню між
скляними пластинами 50 мкм, об'єм досліджуваної
жовчі дорівнював 5 мм3. При кімнатній температурі
крізь комірку пропускали світло від гелій-неонового
лазеру типа ЛГН-207 (l =632,8 нм, потужність 1,5
мВт) на протязі 3-5 сек, яке дифрагувало на неод-
норідностях взірців. Картини розсіювання було за-
фіксовано фотографічно. Одержані фотографії

представлені на фіг.  1,  2.  На фіг.  3  приведений
графік розподілення інтенсивності дифрагуючого
випромінювання. Похил кривої визначає фракта-
льную розмірність системи, що досліджується [3],

згідно з формулою
rd
NdD

ln
ln

= ,  де N  - число

піків нтенсивності, r - радіус.
Відомо [4], що величина Df характеризує сту-

пінь упорядкування, густину упакування молекул.
Фіг. 4 демонструє динаміку фрактальної розмірно-
сті при сприятливому перебігу післяопераційного
періоду у хворих на холелітіаз з явищами холан-
гіту.

У порівнянні з прототипом спосіб дозволяє
оцінити стан гепатобіліарної системи при скоро-
ченні часу та собівартості ранньої діагностики,
підвищити її вірогідність.
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