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(57) 1. Гідравлічний генератор коливань, що міс-
тить корпус з встановленими в ньому блоками ци-
ліндрів і розміщені в циліндрах з утворенням ро-
бочих камер поршні гідролініями попарно з'єднані
між собою і однією з камер гідроциліндра, а також
кінематичне зв’язані з кулачками, які встановлені
на привідному валу, який відрізняється тим,  що

корпус і блоки циліндрів виконані як один блок ци-
ліндрів, а на гідролініях встановлений механізм
регулювання внутрішніх об’ємів обох гідроліній
одночасно і кожної окремо шляхом зміни довжини
гідроліній.
2. Гідравлічний генератор коливань за п. 1, який
відрізняється тим, що механізм регулювання
внутрішніх об’ємів обох гідроліній одночасно і кож-
ної окремо виконаний у вигляді двох муфт, утво-
рених полумуфтами, з різнозахідними різьбами,
при цьому, муфти з’єднані між собою шестеренча-
стим зубчатим зачепленням, з можливістю виходу
з зачеплення однієї з шестерень.

Винахід належить до техніки створення меха-
нічних коливань, а саме до гідравлічного збуджен-
ня змінних навантажень і переміщень, призначе-
ний для застосування в техніці механічних дослі-
джень, а також для технологічних процесів, що ба-
зуються на використанні вібрацій.

Відомий гідравлічний генератор коливань, що
включає плунжерні пари з приводом зворотно-
поступального руху і механізмом регулювання
об’єму пульсуючого потоку, виконаний у вигляді
муфти з гвинтовими шліцами протилежного нахи-
лу (Див. А. с. СРСР N 511979, В06В 1/14, 1973 р.).

Недоліком такого пристрою є складність вико-
нання механізму регулювання через труднощі,
пов’язані з виготовленням внутрішніх гвинтових
шліців муфти і зовнішніх гвинтових шліців вадів
нерегульованих генераторів коливань.

Відомий також гідравлічний генератор коли-
вань, що містить корпус з встановленими в ньому
блоками циліндрів і розміщені в циліндрах з утво-
ренням робочих камер поршні, гідролініями попар-
но з’єднані між собою і однією з камер гідроцилін-
дра, і кінематично зв’язані з кулачками, які встано-
влені на привідному валу. Один з блоків циліндрів
встановлений з можливістю повороту відносно осі
привідного валу і зв’язаний з механізмом регулю-
вання об’єму сумарного пульсуючого потоку (ДИВ.
А.С. СРСР N 996744, F15B21/12, 1981р.).

Недоліком такого пристрою є конструктивна
складність через необхідність точної підгонки
спряжених поверхонь в зв’язку з витіком робочої
рідини між корпусом і блоками циліндрів, паразитні

коливання пульсуючого потоку в розточці блока
циліндрів,  а також неможливість регулювання і
створення поступально-вібраційних коливань.

В основу цього винаходу поставлене завдання
в гідравлічному генераторі коливань шляхом зміни
конструкції отримати новий технічний результат,
який виражається в її спрощенні, усуненні парази-
тних коливань, а також можливості створення ре-
гульованих поступально-вібраційних коливань
поршня виконавчого механізму.

Поставлене завдання вирішується наступним
чином.

У відомому гідравлічному генераторі коливань,
що містить корпус з встановленими в ньому бло-
ками циліндрів і розміщені в циліндрах з утворен-
ням робочих камер поршні гідролініями попарно
з’єднані між собою і однією з камер гідроциліндра,
і кінематично зв’язані з кулачками, які встановлені
на привідному валу згідно запропонованого вина-
ходу корпус і блоки циліндрів виконані як один
блок циліндрів, а на гідролініях встановлений ме-
ханізм регулювання внутрішніх об’ємів обох гідро-
ліній одночасно і кожної окремо шляхом зміни до-
вжини гідроліній.

Крім того, механізм регулювання внутрішніх
об’ємів обох гідроліній одночасно і кожної окремо
виконаний у вигляді двох муфт, утворених полу-
муфтами з різнозахідними різьбами, при цьому,
муфти з’єднані між собою шестеренчастим зубча-
тим зачепленням, з можливістю виходу з зачеп-
лення однієї з шестерень.
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Виконання гідравлічного генератора коливань
у вигляді блока циліндрів усуває паразитні коли-
вання рідини в генераторі коливань і забезпечує
суттєве спрощення конструкції, зміна механізмом
регулювання внутрішніх об’ємів одночасно обох
гідроліній створює регульовані вібраційні зворот-
но-поступальні коливання поршня гідроциліндра, а
зміна внутрішнього об’єму однієї з гідроліній ство-
рює регульовані поступально-вібраційні коливання
поршня гідроциліндра.

Таким чином, вся сукупність суттєвих ознак гі-
дравлічного генератора коливань дозволяє отри-
мати новий технічний результат, який виражається
в спрощенні конструкції, усуненні паразитних ко-
ливань рідини, а також можливості створення віб-
раційних і поступально-вібраційних коливань пор-
шня гідроциліндра.

На кресленні, що додається, схематично пре-
дставлений гідравлічний генератор коливань.

Гідравлічний генератор коливань містить блок
циліндрів 1, розміщені в ньому з утворенням робо-
чих камер поршні 2,3, кінематично зв’язані з кулач-
ками 4, які встановлені на привідному валу 5, і
гідравлічно гідролініями 6,7 попарно з’єднані між
собою, механізмом регулювання 8 і камерами 9,10
гідроциліндра 11. Частина гідроліній 6,7 виконана
у вигляді гнучких еластичних трубопроводів 12.

Механізм регулювання 8 містить чотири шту-
цера 13, 14, 15, 16, які з’єднані між собою за допо-
могою муфт 17, 18 і з гідролініями 6, 7 за допомо-
гою перехідників 19, 20, 21. Причому, штуцера 13,
15 виконані з лівозахідною різьбою, а штуцера 14,
16 виконані з правозахідною різьбою. Для запобі-
гання витоку рідини на штуцерах встановлені ущі-
льнення 22, підтиснуті стопорними кільцями 23, а
між полумуфтами 24, 25 затиснута прокладка 26
за допомогою шпильки 27 з гайкою 28. На полу-
муфтах 25 за допомогою шпонок 29, 30 встанов-
лені шестерні 31, 32, причому, шестерня 32 роз-
міщена з можливістю осьового переміщення, а
шестерня 31 зафіксована стопорним кільцем 33.

Гідравлічний генератор коливань працює на-
ступним чином.

При обертанні привідного валу 5 кулачки 4 ді-
ють на поршні 2,3 і створюють пульсуючий об’єм
рідини, який сумується в гідролініях 6,7 і подається
через механізм регулювання 8 в камери 9,10 гід-
роциліндра 11. Виникають зворотно-поступальні
вібраційні коливання поршня гідроциліндра 11 з
амплітудою пульсуючого потоку рівною: W1= 2fl,
де: f - площа поршня блока циліндрів; l - величина
переміщення поршня блока циліндрів.

Обертаючи муфти 17 і 18 можна збільшувати
чи зменшувати відстань між штуцерами 13, 14 і 15,
16, тим самим збільшуючи чи зменшуючи довжину,
а значить,  і об’єм кожної з гідроліній 6,7  на вели-
чину рівну (наприклад, для гідролінії 6): W2= FL,
де: F - площа внутрішнього отвору муфти 18; L -
величина, яка показує зміну відстані між штуцера-
ми 13, 14.

Причому, L=0 - така відстань між штуцерами
13, 14, при якій сумарна амплітуда, пульсуючого
потоку Q (амплітуда коливань поршня гідроцилін-
дра 11) рівна: Q=W1-W2=2fl-0=2fl.

Якщо L> 0 (відстань між штуцерами збільшу-
ється), то Q = 2fl - FL. При W1= W2 амплітуда коли-
вань поршня гідроциліндра Q рівна нулю.

Отже, змінюючи внутрішній об’єм (довжину) гі-
дроліній 6, 7 від W2 =  0  до W2=  W1 змінюється і
амплітуда коливань поршня гідроциліндра 11 від
значення 2fl до нуля.

Якщо L < 0 (відстань між штуцерами зменшу-
ється), то теоретично амплітуда коливань поршня
гідроциліндра 11 повинна збільшуватись:

Q = 2fl - F(-L) = 2fl + FL,
але, оскільки, конструкція, відповідає об’ємному
гідравлічному приводу з постійною кількістю ріди-
ни в гідролініях 6, 7 і відносною її нестискаємістю,
то в результаті збільшиться сумарний тиск рідини
в гідролініях 6, 7.

Регулювання амплітуди коливання поршня гі-
дроциліндра 11 шляхом зміни довжини гідроліній
6,  7  можна пояснити з точки зору тиску рідини в
гідролініях.  При L  =  0  поршні 2,3  створюють тиск
рідини в гідролініях 6, 7 для вібраційних коливань
поршня гідроциліндра 11. Якщо довжина гідроліній
6, 7 збільшується при постійній кількості рідини в
них, то тиск рідини падає до нуля по мірі збіль-
шення довжини гідроліній.  Коли тиск рідини в гід-
ролініях рівний нулю, то і амплітуда коливань та-
кож рівна нулю.

Муфти 17, 18 з'єднані між собою зубчатою пе-
редачею для синхронного регулювання амплітуди
зворотно-поступальних вібраційних коливань пор-
шня гідроциліндра 11.

Для створення поступально-вібраційних коли-
вань шестерню 32 виводять з зачеплення і обер-
таючи одну з муфт встановлюється напрям і необ-
хідна амплітуда поступально-вібраційних коливань
поршня гідроциліндра 11 і виконання технологічно-
го процесу.
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