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(57) Спосіб каптажу метану з газовугільних родо-
вищ, що включає завчасне буріння свердловини

до ділянки гірського масиву, що дегазують, герме-
тизацію продуктивної ділянки свердловини, вий-
мання вугільного пласта очисним вибоєм, відсмок-
тування газу з свердловини, який відрізняється
тим, що додатково встановлюють деформометр у
свердловині, проводять вимірювання деформацій
гірського масиву, визначають параметри зони роз-
вантаження масиву поблизу очисного вибою, а
силову дію на продуктивну ділянку свердловини з
одночасною подачею дисперсного наповнювача
здійснюють в період знаходження ділянки в зоні
розвантаження поблизу очисного вибою.

Корисна модель відноситься до гірничої спра-
ви, а саме до способів здобичі метану з вуглегазо-
вих родовищ. Вона може бути використана для
дегазації вугільних пластів і шарів газоносних по-
рід при супутній здобичі метану і вугілля.

Відомий спосіб каптажу метану з вуглегазових
родовищ [Пудак В.В., Конарев Е.В., Алексеев А.Д.,
Брижанев A.M. /Исследование, разработка техно-
логии и промышленное использование метана
углегазовых месторождений Донбасса. Уголь
Украины. №№10-11, 1996. - С.68-71], який перед-
бачає завчасне буріння свердловини до ділянки
гірничого масиву, того що дегазують, герметизацію
продуктивної ділянки свердловини в межах части-
ни масиву, що дегазують, виїмку вугільного пласта
очисним вибоєм, відсмоктування газу з свердло-
вини. При цьому стовбур свердловини розташо-
вують в розвантаженої від гірського тиску частині
гірничого масиву, де поліпшуються умови фільт-
рації газу по тріщинах і порах після виїмки пласта.
Як правило, свердловину проводять або в зоні
повних зрушень підроблених порід крівлі по доти-
чній до напряму руйнування порідних шарів, або в
непідвладній руйнуванню частині гірничого масиву
поблизу меж зони повних зрушень.

Реалізація відомого способу не забезпечує ви-
тягання газу з гірничого масиву, оскільки період
інтенсивного виділення газу невеликий. Він почи-
нається з попаданням об'єму, що дегазується, у
виникаючу поблизу очисного вибою область зміни
напружено-деформованого стану газоносних по-

рід, при цьому фільтраційне виділення газу почи-
нається після утворення в масиві тріщин під впли-
вом очисних робіт. Інтенсивне виділення метану
різко знижується після видалення очисного вибою
від свердловини, обвалення порід основної покрі-
влі пласта, які довантажують ділянку, що дегазу-
ється, при цьому відбувається стулення стінок
тріщин і зменшуються фільтраційні характеристики
середовища. Крім того, зростає небезпека вибухо-
во-пожежної загрози гірничих робіт при спробі під-
силити газовіддачу посиленням вакууму у сверд-
ловині. Це зв'язано з підсосами повітря з гірських
вироблень, що призводить до погіршення якісного
складу метану що каптують, виникненню в районі
ведення дегазаційних робіт, горючої метаноповіт-
ряної суміші, вірогідності її займання і вибуху.

Найбільш близьким аналогом корисної моделі
по технічній суті і результату, що досягається, є
спосіб каптажу метану [Кауфман Л.Л., Кулдыркаев
Н.И., Лысиков Б.А. Добыча горючих газов уголь-
ных месторождений. - Донецк: «Вебер» (Донецкое
отделение). 2007. - 232 с.], який передбачає зав-
часне буріння свердловини до ділянки гірничого
масиву, що дегазують, герметизацію продуктивної
ділянки свердловини в межах частини масиву, що
дегазується, силову дію в герметизованої ділянці
свердловини з одночасною подачею у тріщини, що
утворилися в масиві, дисперсного наповнювача,
виїмку вугільного пласта очисним вибоєм, відсмо-
ктування газу з свердловини. Силову дію прово-
дять до наближення очисного вибою до свердло-
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вини шляхом підвищення тиску в герметизованої
порожнині свердловини нагнітанням рідини, при
цьому руйнують частину масиву, стимулюючи ін-
тенсивну газовіддачу з нього. У якості наповнюва-
ча використовують пісок або керамічні частинки,
що частково заповнюють порожнини тріщин і що
фіксують їх в розкритому стані.  Після цього відка-
чують з свердловини воду і ведуть каптаж метану.

Найбільш близький аналог не забезпечує до-
статню інтенсивність відбору газу з свердловини,
що пояснюється малим об'ємом руйнування маси-
ву при силовій дії, що визначає низьку тривалість
дії свердловин оскільки метан швидко вичерпуєть-
ся у зруйнованому об'ємі, це відповідно вимагає
буріння додаткових свердловин і веде до істотного
дорожчання одержуваного газу при реалізації спо-
собу. Крім того, реалізація відомого способу вима-
гає значних енерговитрат на руйнування масиву
при силовій дії, а також необхідності використання
могутнього дорогого гідравлічного силового устат-
кування, що також приводить до істотного дорож-
чання одержуваного газу.

У основу корисної моделі поставлене завдан-
ня створення удосконаленого способу каптажу
метану з газовугільних родовищ, у якому за раху-
нок введення додаткових технологічних операцій:
установки деформометрів, вимірювання дефор-
мацій гірничого масиву і визначення параметрів
зони розвантаження масиву поблизу очисного ви-
бою, а також за рахунок зміни послідовності вико-
нання відомих технологічних операцій, зокрема,
силову дію з одночасною подачею дисперсного
наповнювача здійснюють в період знаходження
свердловини в зоні розвантаження поблизу очис-
ного вибою, забезпечується технічний результат -
зростанням темпів і тривалості витягання газу з
гірничого масиву, зменшенням об'єму робіт по
бурінню свердловин, підвищенням продуктивності
свердловини шляхом збільшення зруйнованого
простору в гірничому масиві і тривалого збере-
ження його проникності.

Поставлене завдання розв'язується тим, що у
способі каптажу метану з газовугільних родовищ,
що включає завчасне буріння свердловини до ді-
лянки гірничого масиву, що дегазують, герметиза-
цію ділянки свердловини в межах продуктивної
частини масиву, виїмку вугільного пласта очисним
забоєм, відсмоктування газу з свердловини, згідно
корисної моделі, додатково встановлюють дефор-
мометр в свердловині, проводять вимірювання
деформацій гірського масиву, визначають параме-
три зони розвантаження масиву поблизу очисного
вибою, а силову дію на продуктивну ділянку свер-
дловини з одночасною подачею дисперсного на-
повнювача здійснюють в період знаходження ді-
лянки поблизу очисного вибою в зоні
розвантаження.

Причинно-наслідковий зв'язок ознак корисної
моделі, що заявляються, полягає в тому, що вимі-
рювання деформацій гірських порід поблизу очис-
ної виробки дозволяє встановити параметри зони
розвантаження і провести силову дію на продукти-
вну ділянку свердловини з одночасною подачею
дисперсного наповнювача у сприятливих умовах з
низькими енерговитратами. Проведення силової

дії в зоні опорного тиску малоефективне із-за ви-
сокого рівня напружено-деформованого стану ма-
сиву гірських порід і високих енерговитрат на його
руйнування. Виконання цієї операції позаду очис-
ного забою, в області навантаження гірських порід,
не забезпечує досягнення технічного ефекту із-за
високого рівня тріщинуватості гірничого масиву і
витоків робочої рідини з дисперсним наповнюва-
чем в негазоносні ділянки гірського масиву. Якщо
силова дім на стінки свердловини виконана відпо-
відно до корисної моделі, то при одному і тому ж
рівні силової дії на стінки свердловини розмір зони
зруйнованих порід навколо неї, а також заванта-
ження порожнин тріщин дисперсним заповнюва-
чем будуть максимальними, що забезпечує проду-
ктивнішу і тривалішу роботу дегазаційної
свердловини.

Приклад. Суть корисної моделі пояснюється
кресленням, де на Фіг.1 схематично представлені
результати вимірювання відносних деформацій
порід в межах загерметизованої ділянки свердло-
вини. При цьому виділено декілька характерних
областей, розташованих в різних інтервалах від-
станей від очисного забою:

- область локального розвантаження, в інтер-
валі одлр LL - ;

- опорного тиску - род LL - ;

- розвантаження від гірничого тиску - мрр LL - ;
- привантаження осідаючими породами кровлі

- прмр LL - .
На Фіг.2 - результати вимірювань витрати ме-

тану з дегазаційної свердловин, де представлена
діаграма продуктивності q дегазаційної свердло-
вин, при використанні відповідно: І - найбільш бли-
зького аналога; ІІ - корисної моделі.

Реалізацію корисної моделі здійснювали таким
чином. Проводили виїмку вугільного пласта на
глибині 1000м. У його покрівлі на відстані до 40м
розташований шар високогазоносного пісковику
завтовшки до 12м, що вміщає декілька неконди-
ційних газоносних пластів-супутників. Завчасно з
поверхні пробурили свердловини до ділянки порі-
дної товщі, що дегазується. Крок сітки розташу-
вання свердловин при дегазації тієї, що прово-
диться згідно корисної моделі був збільшений на
18% в порівнянні з найбільш близьким аналогом.
На стінку свердловини наклеїли тензометричний
датчик деформацій і, по зміні електричного опору
провели оцінку деформованого стану гірських по-
рід, зокрема, відносних вертикальних деформацій
e¢  масиву в процесі виїмки вугільного пласта. При
цьому були встановлені лінійні параметри харак-
терних областей відносних деформацій порід, що
знаходяться в наступних інтервалах відстаней (м):

- локального розвантаження
80L115L одлр == K ;

- опорного тиску
15L80L род == K ;

- розвантаження від гірничого тиску
110L15L мрр -== K ;

- навантаження осідаючими породами покрівлі
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220L110L прмр -=-= K .
Герметизацію продуктивної ділянки дегазацій-

ної свердловини закінчували до наближення лави
на відстань м115Lлр = ,  коли під впливом очисних
робіт відбувалася інтенсифікація газовіддачі маси-
вом. Метан, який знаходиться в газоносній товщі в
зв'язаному стані (сорбований або розчинений)
переходить у вільний стан і по тріщинах починає
мігрувати в свердловину.

Відповідно до корисної моделі після набли-
ження лави до свердловини на відстань менше

м15Lлр =  гірські породи, що вміщають свердлови-
ну, опинилися в тій, що переміщається синхронно
з рухом очисного забою зоні розвантаження порід-
ного масиву. При знаходженні свердловини в зоні
розвантаження провели циклічну силову дію на
стінки свердловини шляхом створення в її порож-
нині підвищеного тиску води, що привело до гідро-
розриву газоносної ділянки гірничого масиву у по-
крівлі пласту, що розробляється. Унаслідок того,
що силову дію здійснювали в розвантажених по-
родах, для гідророзриву було потрібно значно ме-
нші енерговитрати чим при реалізації найбільш
близького аналога, в якому доводиться долати не
тільки межу опору гірських порід розриву, але і
гідростатичний тиск незайманого гірського масиву,
що становить 25МПа.

Паралельно з силовою дією в герметизовану
ділянку свердловини подавали наповнювач - ква-
рцовий грубозернистий пісок. Зона зруйнованих
гірських порід, що сформувалася при силовій дії в
області розвантаження представляє в плані еліпс,
велика вісь якого співпадає з системою кліважних
тріщин що превалює в масиві. Крім того, інтенсив-
ному руйнуванню масиву гірських порід що вміщує
свердловину, сприяла швидка зміна напружено-
деформованого стану породою товщі під впливом
очисного вибою, що наближається. Аналіз харак-
теру графіка відносних деформацій порід свідчить
про інтенсивні дотичні напруги порід у зоні розван-
таження. При цьому створені силовою дією у об-
ласті розвантаження штучні тріщини є концентра-
торами цих напруг і сприяють як подальшому
дробленню порід, так і проростанню нових тріщин,
ще більш віддалених від свердловини.

Етап розвантаження триває до відходу очис-

ного вибою від свердловини на відстань
м110Lмр = , коли у виробленому просторі відбува-

ється осідання порід основної крівлі і висота скле-
піння обвалення досягає герметизованої ділянки
свердловини. Подальше видалення очисного ви-
бою від свердловини визначало збільшення нава-
нтаження на продуктивний шар і стиснення оточу-
ючих свердловину порід, цей процес тривав до
закінчення формування склепіння повних зрушень
після відходу очисного вибою до м110LМР -= .
Кварцовий наповнювач, що знаходився в тріщи-
нах, перешкоджав стуленню їх стінок і погіршенню
умов фільтрації газу у свердловину. Після вида-
лення очисного вибою на відстань, що перевищує

МРL  деформації порідної товщі e¢  стабілізувалися.
Проведені вимірювання витрати метану з све-

рдловин, дегазації, показали наступне. Графік
продуктивності q при використанні найбільш бли-
зького аналога (крива І) характерний раннім почат-
ком виділення метану у свердловину, проте абсо-
лютна величина дебіту порівняно невелика.
Реалізація корисної моделі (крива II) на початко-
вому етапі практично аналогічна найбільш близь-
кому аналогу. При виконанні силової дії в області
розвантаження відбувається нетривале зменшен-
ня дебіту свердловини до нульового значення.
Проте, надалі встановилося інтенсивніше виділен-
ня метану у свердловину унаслідок формування
значніших зон зруйнованих порід навколо сверд-
ловин. Крім того, період ефективного функціону-
вання свердловини значно збільшений за рахунок
забезпечення фільтрації вільного газу через трі-
щини, що містять дисперсного наповнювача.

Все це забезпечує зростання тривалості і тем-
пів витягання, а, отже, об'ємів здобичі газу з гірни-
чого масиву. Збільшення розмірів зон зруйнованих
порід навколо свердловин дає можливість змен-
шення об'єму робіт по бурінню свердловин і під-
вищення продуктивності свердловини шляхом
збільшення зруйнованого простору в гірничому
масиві і тривалого збереження його проникності,
чим пояснюється зростання темпів і тривалості
витягання газу з газоносних порід.
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