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(57) 1.    Вяжущее,  включающее фосфогипс,  золу-

унос, известь, отличающееся тем, что оно допол-
нительно содержит опоковидный мергель, при
следующем соотношении компонентов, мас.%:

фосфогипс              25-50
зола-унос                 30-44
известь                 10-20
опоковидный мергель           10-20

2.   Способ   получения   вяжущего, включающий   пе-
ремешивание компонентов,  формовку и тепло-
влажностную обработку, отличающийся тем, что
фосфогипс смешивают с золой-уносом и выдер-
живают в течение 20-24 часов, затем в смесь вводят
опоковидный мергель с дисперсностью 2000-3000
см2/г и производят усреднение в течение 5-6 минут, а
затем вводят известь и воду в количестве, необхо-
димом для формовки изделий литых или полусухих
прессованных,  а  тепловлажностную  обработку
проводят  при 80-90°С.

_______________________

Изобретение относится к технологии произ-
водства строительных материалов и может быть
использовано для изготовления стеновых ма-
териалов, например, строительного кирпича, бло-
ков.

Известен состав вяжущего, включающий фос-
фогипс и малые добавки цемента (Тр.ВНИИстром. -
М. : ВНИИстром, 1989. - № 67(95). – С. 74-80).

Наиболее близким вяжущим того же назна-
чения к заявляемому по совокупности существен-
ных признаков является состав вяжущего, вклю-
чающий фоcфогипc, именуемый в дальнейшем
фосфодигидрат, золу молотую с песком, именуе-
мую в дальнейшем зола-унос, и известь. (Тр.
НИУИФа. - М., 1989. - Вып. 256. - С. 156-161).

При производстве такого вяжущего расход
фосфодигидрата составляет 40-60%, активность
смеси по CaO + MgO 6-18%. Строительные ма-
териалы, выполненные из такой смеси,являются
неводостойкими.

Известен способ получения отвердевшего
материала из золы каменного угля, негашенной
извести, двухводного гипса, в который добавляют
воду, перемешивают, формуют и подвергают об-
работке водяным паром при температуре 80-
100°С ( Япония, заявка № 63-1419. - Опубл.
89.01.11 ).

Наиболее близким по технической сущности
к заявляемому является способ производства вя-
жущего, заключающийся в смешивании фосфо-
дигидрата, золы-унос и извести. Все компоненты
вяжущего смешивают одновременно (Тр.НИУИФа.
- М., 1989. - Вып.256. -С. 156-161).

Недостатком известных способов является
низкая водостойкость и прочность изделий, вы-
полненных на основе вяжущего. Это связано с
тем, что смешивание сырьевых компонентов всех
одновременно меняет ход химических процессов,
поскольку известковая составляющая расходуется
на нейтрализацию кислот и идет на образование
того же гипса, который содержится в смеси. От-
сутствует химическая активация золы-унос как
компонента вяжущего.

В основу изобретения поставлена задача
разработки вяжущего, в котором за счет введения
новых компонентов обеспечивается повышение
водостойкости изделий, выполненных на основе
вяжущего, и как результат, повышение их проч-
ностных свойств.

Поставленная задача решается тем, что в
состав вяжущего, содержащего фосфодигидрат,
золу-унос и известь, дополнительно введен опоко-
видный мергель, при следующем соотношении
компонентов, мас.% :
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фосфодигидрат     25-50
зола-унос       30-44
известь       10-20
опоковидный мергель   10-20
Отличительным признаком вяжущего яв-

ляется введение в его состав опоковидного мерге-
ля. Кремнезем активной формы опоковидного
мергеля при тепловлажной обработке вяжущего,
которую проводят при производстве строительных
материалов, в частности кирпича, образует с из-
вестью низкоосновные гидросиликаты кальция,
что позволяет повысить водостойкость и проч-
ность изделий. Кроме того, карбонат кальция, со-
держащийся в составе опоковидного мергеля,
нейтрализует остатки кислот, которые присутст-
вуют в фосфодигидрате и на это не расходуется
известь. Нейтрализация кислоты известью и кар-
бонатной составляющей опоковидного мергеля
описывается химическими уравнениями:

H2SO4 + Ca(OH)2 ® CaSO4 + H2O
H2SO4 + CaCO3 ® CaSO4 + H2O +CO2 ­
В основу изобретения поставлена задача

разработки способа производства вяжущего, в ко-
тором за счет введения новой последовательнос-
ти операций обеспечивается повышение водос-
тойкости вяжущего, что ведет к повышению проч-
ностных качеств изделий, выполненных на его ос-
нове.

Поставленная задача решается тем, что в
способe, включающем смешивание фосфодигид-
рата с золой-унос и известью, после смешивания
фосфодигидрата с золой-унос их выдерживают в
течение 20-24 часов, затем в смесь вводят опоко-
видный мергель с дисперсностью 2000-3000 см2/г
и производят усреднение в течение 5-6 минут, а
затем вводят известь.

При смешивании фосфодигидрата с золой-
унос кислоты, содержащиеся в фосфодигидрате,
разрушают стекловидные оболочки на поверхнос-
ти частичек золы-унос и происходит ее химичес-
кая активация, продолжительность которой 20-24
часа. Последующее введение в смесь опоковид-
ного мергеля и усреднение смеси обеспечивает
более глубокую нейтрализацию кислот его карбо-
натной составляющей. Предложенная последова-
тельность операций принципиально меняет ход
химических процессов, что приводит к полной
нейтрализации кислот, а это позволяет повысить
водостойкость и прочность изделий.

Способ осуществляется следующим обра-
зом.

Фосфодигидрат смешивают с золой-унос и
выдерживают в течение 20-24 часов, затем в сос-
тав вяжуего вводят опоковидный мергель в из-
мельченном виде с дисперсностью 2000-3000
см2/г. После этого проводят усреднение смеси в
течение 5-6 минут, затем вводят известь.

При производстве строительного кирпича,
блоков к вяжущему добавляют воду, в количестве,
необходимом для формовки изделий, литых или
полусухих прессованных. Затем изделие подвер-
гают тепловлажной обработке при температуре
80-90°С.

Пример. Фосфодигидрат - 40% смешивают
в течение 4 минут с золой-унос - 40% и выдержи-
вают в течение 24 часов, затем в состав вяжущего
вводят опоковидный мергель и производят усред-
нение смеси. Опоковидный мергель вводится в
смесь в измельченном виде S = 2500 cм2/г с не-
большой добавкой воды. В процессе усреднения
остатки кислот нейтрализуются карбонатом каль-
ция. На заключительном этапе в состав вяжущего
вводят известь и вода для получения необхо-
димой консистенции. Сформованные изделия под-
вергаются тепловлажной обработке при темпе-
ратуре 80-90оС.

Для проведения испытаний использовалась
молотая известь с содержанием активных СаO +
+МgO 64%; опоковидный мергель, содержащий
84% SiO2, 10% СаСО3 и 6% оксидов алюминия,же-
леза и пр.; фосфодигидрат ПО "Химпром", снятый
с фильтрапрессов с содержанием 3,7% свободных
кислот. Исходный фосфодигидрат имел рН среды
2, при смешивании с золой-унос через 15 мин рН
среды повышалось до 3,5, а через сутки подни-
малось до значения 4,5-5. Выдерживание смеси в
течение 2 и 3 суток приводит к несущественному
повышению рН среды. Технологически целесооб-
разна выдержка компонентов в течение 20-24 ча-
сов.

Формовались образцы предложенных соста-
вов вяжущего и известного,  смеси готовились по
известному и предлагаемому способу. Отформо-
ванные образцы с водотвердым отношением
0,375 подвергались тепловлажной обработке при
температуре 85оС.

Результаты приведены в таблице 1 и 2.
Образцы вяжущего предложенного состава

и полученные в соответствии с заявленным спо-
собом по сравнению с известным способом имеют
прочность при сжатии на 20-80% и коэффициенте
размягчении на 25-43% выше, чем у прототипа.

Таблица 1
Состав вяжущего, % Прочность, МПа№№

пп фосфоди-
гидрат

зола-унос известь опокови-
дный

мергель

g,
кг/м3

Rсж. Rизг.

Влаж-
ность, %

Коэффи-
циент раз-
мягчения

1
2
3
4

прото-
тип

50
30
25
25

50

30
30
44
40

30

10
15
11
20

20

10
15
20
15

-

1642
1655
1670
1697

1557

19,8
27,1
20,1
29,0

17,5

4,76
3,10
3,45
2,95

3,96

9,39
9,80

15,30
11,80

12,3

0,84
0,75
0,76
0,86

0,62
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Таблица 2
Заявляемый способ№№

п/п
Основные свойства

1 2 3 4
Прототип

1
2

3

 Плотность, кг/м3

 Прочность при сжатии,
 МПа
 Коэффициент размяг-
 чения

1642

19,8

0,84

1655

27,1

0,75

1670

20,1

0,76

1697

29,0

0,86

1674

16,3

0,60
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