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(57) Пристрій обігріву вакуум-горизонтального кот-
ла для виробництва кормового жирокісткового бо-

рошна, який включає оболонку на зовнішньому
боці циліндричного корпусу і днищі, розташованих
на стояках, що мають завантажувальну горловину
і розвантажувальні патрубки, а оболонка - патруб-
ки для подачі та відведення теплоносія, а також
змонтованого по довжині корпусу вала з мішал-
кою, та підшипників на кінцях, який відрізняється
тим, що на зовнішньому боці оболонки розташо-
ваний шар з вогнестійкого матеріалу з трьома еле-
ктронагрівачами і ззовні покритий шаром ізоляції.

Винахід належить до промислового виробниц-
тва жирокісткового борошна на ветсанутільзаво-
дах з відходів сільськогосподарського виробницт-
ва, зокрема тваринних відходів.

До даного найближчим технічним рішенням є
вакуум-горизонтальний котел, пристрій обігріву
якого включає оболонку на зовнішньому боці цилі-
ндричного корпусу і днища, розташованого на сто-
яках, що мають завантажувальну горловину і роз-
вантажувальні патрубки, а оболонка - патрубки
для подання і відведення теплоносія, а також,
змонтованого по довжині корпусу вала з мішалкою
та підшипників на кінцях. Теплоносієм, що гріє си-
ровину є насичена пара, яка безперервно пода-
ється з котельної в оболонку [1].

Вадою існуючого пристрою обігріву вакуум-
горизонтального котла є те, то необхідно мати те-
плоносій - водяну пару з абсолютним тиском 0,4-
0,5 МПа, що відповідає температурі в оболонці
146-160°С і температурі технологічного процесу
130-144°С, який виробляється у котельній, трубо-
проводи для подачі пара та повернення конденса-
ту, хімводоочисний пристрій, паливо із системою
транспортування та обслуговуючий персонал. В
умовах енергетичної кризи вартість палива, енер-
гообладнання та транспортних послуг підвищуєть-
ся постійно, що призводить до збільшення собіва-
ртості готової продукції.

Задача, яку вирішує винахід, заключається в
зменшенні собівартості готової продукції за раху-
нок нагріву теплоносія безпосередньо в оболонці
вакуум-горизонтального котла, скорочення обслу-
говуючого персоналу та використання електричної

енергії, зокрема, в нічний час, тобто за пільговими
тарифами.

Поставлена задача досягається завдяки тому,
що на зовнішньому боці оболонки вакуум-гори-
зонтального котла розташований шар з вогнетрив-
кого матеріалу з трьома електронагрівачами і ззо-
вні покритий шаром ізоляції.

На фіг. 1 зображена конструкція вакуум-гори-
зонтального котла з пристроєм обігріву за допомо-
гою електронагрівачів, на фіг. 2 - принципова схе-
ма підключення електронагрівачів, на фіг. 3 - тем-
пературний режим роботи вакуум-горизонтального
котла.

Пристрій обігріву вакуум-горизонтального кот-
ла для виробництва жирокісткового борошна ви-
конується у вигляді шару 1 з вогнестійкого матері-
алу, який розташовано на зовнішньому боці 2 обо-
лонки 3, де розміщені три електропідігрівача 4.
Шар з електронагрівачами покритий шаром ізоля-
ції 5. Оболонка міститься на зовнішньому боці ци-
ліндричного корпусу 6 і днищах 7, 8, розташованих
на стояках 9. Одне з днищ 7 приварене до корпу-
су,  а інше 8  -  з'ємне,  яке фланцем 10  притягнуто
до нього, і має розвантажувальний патрубок 11.
До корпусу кріпиться завантажувальна горловина
12, а з протилежного боку - другий розвантажува-
льний патрубок 14 з заглушкою. Оболонка має па-
трубок 15 для подачі і патрубок 16 для відведення
теплоносія. Вздовж вісі корпусу розташований вал
17 із мішалкою, який монтується на підшипниках
18. Електронагрівачі (фіг. 2) підключені до елект-
ричної мережі за допомогою автоматичного вими-
кача 19 згідно зі схемою "трикутник". За допомогою
роз'єднувачів 20, 21 здійснюється чергове підклю-
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чення або відключення її з метою регулювання по-
тужності пристрою обігріву. Як електронагрівачі
використовуються ТЕНи потужністю 25 кВт і дов-
жиною 3 м кожний, розташування яких в шарі 1 по-
казано на фіг. 1. Сумарна потужність електрона-
грівачів - 75 кВт, Режими роботи - 25, 50, 75 кВт,
включення яких, в залежності від графіку техноло-
гічного процесу, тобто потрібної потужності, необ-
хідно виконувати згідно таблиці.

Роз'єднувачіПотуж-
ність, кВт 19 20 21

25 Вкл Відкл Вкл
50 Вкл Вкл Відкл
75 Вкл Вкл Вкл

Пристрій обігріву вакуум-горизонтального кот-
ла працює таким чином. Крізь патрубок 15 оболон-
ка 3 заповнюється високотемпературним теплоно-
сієм, наприклад маслом КС-19, який має значно
вищу температуру кипіння в порівнянні з необхід-
ною температурою теплоносія в оболонці.

Технологічний процес нагрівання сировини -
за кривою а (фіг. 3.), а високотемпературного теп-

лоносія - згідно кривої б. Час технологічного циклу
складається з трьох періодів: перший (час t1) - ро-
зігрівання вакуум-горизонтального котла до тем-
ператури 60-70°С, другий (час t2) - заливання води
та завантаження сировини. У першому і другому
періодах потужність нагрівачів - 75 кВт, темпера-
тура теплоносія підвищується до 146-160°С, а те-
мпература сировини – 130-144°С. Третій період
(час t3) - стерилізація та розварювання протягом
60-120 хв. В цей період температура сировини під-
тримується постійною за рахунок послідовного від-
ключення електронагрівачів. За 0,5-1,0 години до
кінця періоду розварювання нагрівачі відключають
повністю, тому що теплота, яка акумульована ша-
ром з вогнестійкого матеріалу та теплоносієм, до-
статня для підтримання постійної температури си-
ровини у котлі. В процесі нагрівання сировина по-
стійно перемішується за допомогою мішалки з ва-
лом 17.
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