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(57) Спосіб електроплазмолізу подрібненої рос-
линної сировини, який передбачає подрібнення си-
ровини, його електрообробку і вилучення соку,
відрізняється тим, що сировину обробляють ім-
пульсним електричним полем напруженістю 500-
3000 В/см.

Винахід відноситься до харчової промислово-
сті і може бути застосований у цукровій, винороб-
ній, соковій та інших суміжних галузях промисло-
вості.

Відомий спосіб переробки рослинної сирови-
ни, який полягає в електрообробці подрібненої си-
ровини, яка ущільнюється до густини 600-1100
кг/м3, при питомій витраті електроенергії 0,2-2,4
кВт×год/кг (АС № 1521439 Опубл. Бюл. № 42
1989 р. "Способ переработки растительного сы-
рья").

Недоліком вказаного способу є незначний сту-
пінь плазмолізу, низький вихід соку.

Найбільш близьким технічним рішенням є спо-
сіб електроплазомлізу подрібненої рослинної си-
ровини, прийнятий нами за прототип. (АС №
212147 Опубл. Бюл № 8 1968 р."Способ электроп-
лазмолиза измельченного растительного сырья").

Спосіб полягає в тому, що через шар рослин-
ної сировини, товщина якого досягає кількох сан-
тиметрів, наприклад, через шар бурякової струж-
ки, пропускають струм (промислової або вище
промислової частоти) при відносно невеликих зна-
ченнях градієнта потенціалу (від 50 до 350 В/см).

Недоліками вказаного способу є:
- недостатня ступінь плазмолізу;
- низький вихід соку;
- великі витрати електроенергії.

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення способу електроплазмолізу подрібненої
рослинної сировини шляхом пропускання через
неї імпульсного електричного струму та введення
нового параметру процесу забезпечити збільшен-
ня ступеня плазмолізу подрібненої рослинної тка-
нини, усунення неефективної низькопотенціальної
складової електричної дії.

Поставлена задача вирішується тим, що в спо-
собі електроплазмолізу подрібненої рослинної си-
ровини, який включає подрібнення рослинної си-
ровини, його електрообробку і вилучення соку,
процес електроплазмолізу проводять імпульсним
електричним струмом, напруженість якого складає
500-3000 В/см.

Причинно-наслідковий зв'язок між запропоно-
ваними ознаками та очікуваним технічним резуль-
татом полягає в наступному.

Кожний вид рослинної сировини має своє гра-
ничне питоме значення тепловиділення, що відбу-
вається під час проходження електричного струму.
Збільшення напруженості електричного поля веде
до скорочення часу електрообробки При цьому
важливе значення має величина ступеня пробою,
що відповідає підведеній до системи енергії. Про-
цес електроплазмолізу рослинної тканини склада-
ється з двох етапів: встановлення струму в системі
з початковим ініціалізуючим пробоєм клітинних
мембран і активної фази пробою з ростом сили
струму через систему. Зростання ступеня пробою
на початковому етапі електрообробки сприяє збі-
льшенню загального ступеня плазмолізу рослин-
ної тканини. Причому ця залежність посилюється з
підвищенням електричної напруженості імпульсно-
го поля Е. Дія цього фактора обумовлює змен-
шення енерговитрат для досягнення відповідних
ступенів пробою. Характерно, що порогове питоме
значення енергії,  що може бути підведена до сис-
теми, зростає з підвищенням напруженості імпуль-
сного електричного поля. Звичайно, зростає при
цьому і ступінь плазмолізу тканини, але ефектив-
ність енерговитрат зменшується.

Висока ефективність застосування електрич-
них полів саме імпульсної форми обумовлена тим,
що при цьому відбувається дискретне підведення
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енергії тільки високого потенціалу на протязі коро-
ткого часу на відміну від звичайних полів (напри-
клад, синусоїдальне або постійне), коли низькопо-
тенціальні складові поля не мають ефективного
впливу на плазмолізні процеси в тканинах, збіль-
шуючи однак омічні втрати. Крім того, короткочас-
не підведення високопотенціального електричного
поля сприяє локальному виділенню омічного теп-
ла переважно на клітинних мембранах, що сприяє
їх руйнуванню при практично незначній зміні тем-
ператури сировини, що обробляється. При впливі
на цукрову тканину імпульсного електричного поля
напруженістю менше 500 В/см збільшуються пи-
томі енерговитрати, оскільки ефективність елект-
роплазмолізу залежить від форми конфігурації
пробою, які мають більш рівномірне розподілення
при використанні полів напруженістю вище за 500
В/см. При впливі електричного струму напруженіс-
тю більше 3000 В/см відбувається швидке нагрі-
вання всієї маси сировини, що різко знижує ефек-
тивність процесу і якість електрообробки.

Поєднання запропонованих ознак дозволяє за-
безпечити очікуваний технічний результат збіль-
шення ступеня плазмолізу подрібненої рослинної
тканини, усуненням неефективної низькопотенціа-
льної складової електричної дії.

Спосіб здійснюється наступним чином.
Рослинну сировину подрібнюють і розташову-

ють в електроплазмолізаторі між двома електро-
дами, де створюють імпульсне електричне поле
напруженістю 500-3000 В/см. Після електрооброб-
ки з подрібненої рослинної сировини вилучають
сік.

Приклади здійснення способу.
В прикладах використовувався цукровий буряк

як досліджувана сировина. Приклад 1. Стружка
цукрових буряків піддається електрообробці імпу-
льсним електричним полем напруженістю 400
В/см. При цьому ступінь плазмолізу становить
65%, витрати електроенергії складають 0,0097
Вт×год/кг, температура зразка практично не підви-
щується. Данні параметри проведення процесу не
доцільні, внаслідок низького ступеня плазмолізу і
великих витрат електроенергії. Інші приклади здій-
снення способу наведено в табл.

Висновок:  як видно з таблиці оптимальними
параметрами проведення процесу електроплазмо-
лізу подрібненої рослинної сировини є приклади
№ 2, № 3, № 4 в діапазоні напруженості електрич-
ного поля 500- 3000 В/см. В прикладах № 1 і № 5
процес є неефективним.
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