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(57) 1. Змішувач для полімерних матеріалів, який
містить корпус із вхідним отвором і порожниною, в
якій установлено, із змогою обертання, вал, по
внутрішній поверхні корпуса закріплені нерухомі
диски із отворами, в зазорах між якими розташо-
вані рухомі диски із отворами, установлені неру-
хомо на валу, а в тілі вала виконані канали для

течії полімера із виходами на його поверхню, до
того ж змішувач споряджений змішувальними
елементами із наскрізними отворами, які установ-
лені на валу і розташовані в зазорах між нерухо-
мими дисками,  при цьому,  у кожному зазорі у тілі
рухомого диску, вала і змішувальних елементів
виконані порожнини, які з¢єднані між собою за до-
помогою каналів, який відрізняється тим, що
змішувальні елементи виконані у вигляді порожни-
стих стержнів.
2. Змішувач для полімерних матеріалів за п.1, який
відрізняється тим, що між нерухомими і рухоми-
ми дисками на внутрішній поверхні корпусу за-
кріплені змішувальні елементи у вигляді порожни-
стих стержнів з наскрізними отворами, а в тілі не-
рухомих дисків і корпусу виконані порожнини, які
з'єднані між собою із порожнинами порожнистих
стержнів каналами.

Винахід належить до переробки полімерних
матеріалів та може бути використаний для безпе-
рервного змішування полімерних композицій, полі-
мерів з різними пігментами,  а також високодис-
персними мінеральними наповнювачами в лініях
для фарбування, грануляції, одержання та пере-
робки полімерних матеріалів.

Відомий полімерний змішувач, який містить
корпус з порожниною, в якій установлено вал, а по
внутрішній поверхні корпусу закріплені нерухомі
змішувальні елементи із наскрізними отворами і
внутрішньою змішувальною порожниною, в зазо-
рах між якими розташовані установлені на валу
змішувальні елементи із наскрізними отворами і
внутрішньою змішувальною порожниною (патент
України № 25711, МПК6 В29В 7/38, 1998).

Недоліком відомої конструкції є недостатньо
ефективне змішування, тому що в ній полімер ви-
ходить із внутрішніх змішувальних порожнин у ви-
гляді струминних потоків в осьовому напрямку і
відсутні конструктивні елементи для створення
струминних потоків у інших напрямках.

Найбільш близьким за технічною суттю до ви-
находу є полімерний змішувач, який містить кор-
пус із вхідним отвором і порожниною, в якій уста-
новлений, із змогою обертання, вал, по внутрішній
поверхні корпусу закріплені нерухомі диски із от-

ворами, в зазорах між якими розташовані рухомі
диски із отворами, установлені нерухомо на валу,
а в тілі вала виконані канали для течії полімера із
виходами на його поверхню, до того ж змішувач
споряджений змішувальними елементами із на-
скрізними отворами, які установлені на валу і роз-
ташовані в зазорах між нерухомими дисками, при
цьому, у кожному зазорі у тілі рухомого диска, ва-
ла і змішувальних елементів виконані порожнини,
які з'єднані між собою за допомогою каналів (А. с.
СССР № 1782768 А 1, МПК 5 B29 В 7/38, 1992).

Недоліком відомої конструкції є недостатньо
ефективне змішування полімерів, тому що в ній
змішувальні елементи виконані у вигляді поздо-
вжніх лопатей із наскрізними отворами і порожни-
нами, які створюють для змішування тільки ін-
тенсивні поперечні потоки, і відсутні конструктивні
елементи для створення структурних потоків у
інших напрямках.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налити полімерний змішувач, в якому упровад-
ження змішуванних елементів з наскрізними отво-
рами і порожнинами у вигляді порожнистих стер-
жнів, їх розташування, забезпечувало б можли-
вість організації струминних потоків полімера у
будь-якому коловому напрямку і, за рахунок цього,
дозволило б покращити якість отримуваного по-
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лімерного матеріалу без зміни основної техно-
логічної схеми процесу.

Поставлена задача вирішується тим, що в
конструкції змішувача, яка містить корпус із вхі-
дним отвором і порожниною, в якій установлено, із
змогою обертання, вал, по внутрішній поверхні
корпуса закріплені нерухомі диски із отворами, в
зазорах між якими розташовані рухомі диски із
отворами, установлені нерухомо на валу, а в тілі
вала виконані канали для течії полімера із вихо-
дами на його поверхню, і змішувач споряджений
змішувальними елементами із наскрізними отво-
рами, які установлені на валу і розташовані в за-
зорах між нерухомими дисками, при цьому у кож-
ному зазорі у тілі рухомого диску, вала і змішу-
вальних елементів виконані порожнини, які
з'єднані між собою за допомогою каналів, новим є
те,  що змішувальні елементи виконані у вигляді
порожнистих стержнів.

Між нерухомими і рухомими дисками на вну-
трішній поверхні корпусу закріплені змішувальні
елементи у вигляді порожнистих стержнів з на-
скрізними отворами, а в тілі нерухомих дисків і
корпусу виконані порожнини,  які з'єднані між со-
бою і з порожнинами порожнистих стержнів кана-
лами.

Запропонована конструкція змішувача дозво-
ляє забезпечити інтенсифікацію процесу змішу-
вання шляхом збільшення поверхонь розділення
матеріалу і кількості їх контактів із-за розділення і
злиття потоків рідини. Все це призводить до усе-
реднення компонентів суміші по всьому об'єму
композиції та підвищення ефективності змішуван-
ня.

Полімерний змішувач містить корпус 1 (Фіг.1)
із вхідним отвором 2 і порожниною 3, в якій уста-
новлено, із змогою обертання, вал 4, а по внутріш-
ній поверхні 5 корпусу 1 закріплені нерухомі диски
6, 7 із отворами 8, 9. В зазорах, наприклад 10, між
нерухомими дисками 6, 7 розташовані рухомі дис-
ки, наприклад 11, із отворами 12, установлені не-
рухомо на валу 4.

В тілі вала 4 виконані канали для течії по-
лімера, наприклад 13, із виходами 14 на його по-
верхню 15. Змішувач споряджений змішуваль-
ними елементами 16, 17, 18 із наскрізними отво-
рами, які установлені на валу 4 і розташовані в
зазорі 10 між нерухомими дисками 6, 7.

У тілі рухомого диску 11, вала 4 і змішуваль-
них елементів 16,17, 18 виконані порожнини 22,
23, 24, 25, 26, які з'єднані між собою за допомогою
каналу 13.

Змішувальні елементи 16, 17, 18 виконані у ви-
гляді порожнистих стержнів.

У прикладі конструкції (Фіг.2) між нерухомим
27 і рухомим 11 дисками на внутрішній поверхні 5
корпусу 1 закріплені змішувальні елементи 28, 29,
30 у вигляді порожнистих стержнів з наскрізними
отворами 31, 32, 33, а в тілі нерухомих дисків 27,
34 з наскрізними отворами 35, 36 і корпусу 1 вико-
нані порожнини 37, 38, 39, які з'єднані між собою і
з порожнинами 40, 41, 42 порожнистих стержнів
28, 29, 30, каналами 43, що мають виходи 44 на
поверхню 5 корпуса 1.

Полімерний змішувач працює таким чином.
Розплав полімеру, який складається із різних

компонентів надходить крізь вхідний отвор 2

(Фіг.1) корпусу 1 до порожнини 3. Під час руху роз-
плав полімеру розділяється наскрізними отворами
8 нерухомого диску 6, закріпленого на внутрішній
поверхні 5 корпусу 1. Струминні потоки зливають-
ся у зазорі 10, після чого розплав полімеру надхо-
дить до наскрізних отворів 12 рухомого диску 11.
Струминні потоки зливаються у порожнині 22 ру-
хомого диска 11. Далі розплав полімера рухається
у двох основних напрямках: перша частина роз-
діляється на струминні потоки наскрізними отво-
рами 12 рухомого диска 11, ці струминні потоки
зливаються у зазорі 10, друга частина розплава
полімера також розділяється на струминні потоки
каналами 13, з'єднаними з порожниною 23 вала 4,
де відбувається інтенсивне перемішування і по-
дальше розділення на нові струминні потоки кана-
лами 13, що мають виходи 14 на поверхню 15 ва-
ла 4 у зонах порожнин 24, 25, 26 змішувальних
елементів 16, 17, 18 та у зазорі 10. В порожнинах
24, 25, 26 змішувальних елементів 16, 17, 18 від-
бувається подальше змішування полімера, що
надходить до ціх порожнин крізь наскрізні отвори
19, 20, 21 змішувальних елементів 16, 17, 18 та
крізь виходи 14 на поверхню 15 вала 4. Після цьо-
го розплав полімеру формується наскрізними от-
ворами 19, 20, 21 змішувальних елементів 16, 17,
18 у осьові, радіальні та будь-які інші колові пото-
ки. Радіальні потоки полімера зливаються з осьо-
вими та будь-якими іншими потоками у зазорі 10
на різних відстанях від осі змішувача. Це забезпе-
чує рівномірне расподілення елементарних об'ємів
полімера, що виходять з наскрізних отворів 19, 20,
21 змішувальних елементів 16, 17, 18 по всьому
об'єму суміші та підвищує ефективність змішу-
вання. Розплав полімеру виходить із змішувача
крізь наскрізні отвори 9 нерухомого диску 7. У при-
кладі конструкції (Фіг.2) розплав полімера надхо-
дить з вхідного отвора 2 до наскрізних отворів 36
нерухомого змішувального елементу 34 і розді-
ляються ними. Струминні потоки зливаються у
порожнині 38. Далі розплав полімера рухається у
двох головних напрямках: перша частина розді-
ляється на струминні потоки наскрізними отвора-
ми 36 нерухомого диска 34, ці струмінні потоки
зливаються у зазорі 10; друга частина розплава
полімера також розділяється на струминні потоки
каналами 43, з'єднаними з порожниною 38, крізь
які полімер поступає в порожнину 39 корпусу 1, де
відбувається інтенсивне перемішування і подаль-
ше розділення на нові струминні потоки каналами
43, що мають виходи 44 на поверхню 5 корпусу 1 у
зонах порожнин 40, 41, 42 змішувальних елементів
28, 29, 30 та у зазорі 10. В порожнинах 40, 41, 42
змішувальних елементів 28, 29, 30 відбувається
подальше змішування полімера, що надходить до
ціх порожнин крізь наскрізні отвори 31, 32, 33
змішувальних елементів 28, 29, 30 та крізь виходи
44 на поверхню 5 корпусу 1 . Після цього розплав
полімеру формується наскрізними отворами 31,
32, 33 змішувальних елементів 28, 29, 30 у осьові,
радіальні та будь-які інші колові потоки. Осьові
потоки полімера зливаються з радіальними та
будь-якими іншими коловими потоками у зазорі 10
на різних відстанях від осі змішувача. Це забезпе-
чує рівномірне расподілення елементарних об'ємів
полімера, що виходять з наскрізних отворів 19, 20,
21 та 31, 32, 33 змішувальних елементів 16, 17, 18
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та 28, 29, 30 по всьому об'ємі суміші та підвищує
ефективність змішування. Все це відбувається у
зазорі 10 разом з наведеним вище процесом
змішування. Розплав полімеру виходить із зазора
10 крізь отвори 35 нерухомого змішувального
елементу 27. У порожнині 37 ці стумінні потоки
зливаються.

Внаслідок описаного процесу в змішувачі від-
бувається збільшення поверхонь розділення полі-
меру і збільшення кількості контактів елементар-
них об'ємів полімеру. Все це призводить до усе-
реднення розподілу компонентів суміші по всьому
об'єму композиції та підвищення ефективності
змішування.

Запропонована конструкція змішувача дозво-
ляє інтенсифікувати переміщення полімеру по
висоті та довжині змішувача. Перебудова потоків
полімеру, їх розділення та злиття обумовлюють
поверхні контакту по всьому об'єму суміші, що
призводить до усереднення розподілу компонентів
суміші по всьому об'єму композиції та підвищенню
ефективності змішування.

Таким чином, в даному змішувачі досягається
підвищення ефективності змішування порівняно з
відомими конструкціями змішувачів, дозволяючи
підвищувати якість отриманої продукції, не зміню-
ючи основної технологічної схеми процесу.
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