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(57) Пристрій: для дослідження триботехнічних
властивостей матеріалів і покриттів при ударних
навантаженнях, що містить ведучий і ведений ро-
ликові зразки у вигляді дисків з гладкими цилінд-
ричними робочими поверхнями, нерухому опору
для закріплення на своєму валі одного роликового
зразка, рухомий важіль для закріплення на своєму
валі другого роликового зразка і вузол для їх раді-

ального навантаження, при цьому на валі нерухо-
мої опори закріплений ведучий роликовий зразок,
а на валі рухомого важеля жорстко і співвісно за-
кріплений ведений роликовий зразок-ударник,
який відрізняється тим,  що диск ведучого роли-
кового зразка з гладкою циліндричною робочою
поверхнею закріплено жорстко і співвісно на валі
нерухомої опори, а також доповнений співвісно
встановленим і жорстко закріпленим на одному з
його торців двома діаметрально розміщеними
штирями допоміжним диском, який має овальну
або еліптичну форму, при цьому діаметр гладкої
циліндричної робочої поверхні основного диска
ведучого роликового зразка більший довжини ма-
лої вісі вказаного допоміжного диска овальної або
еліптичної форми і менший довжини його великої
вісі.

Винахід відноситься до техніки для досліджен-
ня триботехнічних властивостей конструкційних,
мастильних та інших матеріалів, а також твердих
змащувальних, полімерних, металополімерних,
металічних та інших покриттів на гладких цилінд-
ричних робочих поверхнях роликових зразків при
різних режимах їх тертя кочення з відносним
проковзуванням.

Відомий пристрій для дослідження триботехні-
чних властивостей матеріалів і покриттів, що міс-
тить ведучий і ведений роликові зразки у вигляді
дисків з гладкими циліндричними робочими повер-
хнями, нерухому опору для закріплення на своєму
валі одного роликового зразка, рухомий важіль
для закріплення на своєму валі тугого роликового
зразка і вузол для їх радіального навантаження
(Зозуля В.Д., Шведков Е.Л., Ровинский Д.Я., Браун
Э.Д. Словарь-справочник по трению, износу и
смазке деталей машин. - Киев: Наукова думка,
1990. - С. 119).

Проте такий пристрій не забезпечує можливо-
сті дослідження триботехнічних властивостей ма-
теріалів і покриттів при ударних навантаженнях
гладких циліндричних робочих поверхонь його
роликових зразків, тому що він не має спеціально-
го для цього ударника, а його роликові зразки за-
кріплені жорстко і співвісно на своїх валах і мають

гладкі циліндричні робочі поверхні з постійними по
всьому колу радіусами кривизни.

Відомий також пристрій для дослідження три-
ботехнічних властивостей матеріалів і покриттів
при ударних навантаженнях, що містить ведучий і
ведений роликові зразки у вигляді дисків з гладки-
ми циліндричними робочими поверхнями, нерухо-
му опору для закріплення на своєму валі одного
роликового зразка, рухомий важіль для закріплен-
ня на своєму валі другого роликового зразка і ву-
зол для Їх радіального навантаження, при цьому
на валі нерухомої опори закріплений ведучий ро-
ликовий зразок, а на валі рухомого важеля жорст-
ко і співвісно закріплений ведений роликовий зра-
зок-ударник (Тривайло М.С., Тривайло П.М. Уст-
ройство для испытания материалов нa износ при
ударнах нагрузках. А. с. СССР № 815591, МКИ 3 G
01 N 3/56. 1981, БИ № 11, с. 184).

Проте такий пристрій не забезпечує можливо-
сті дослідження триботехнічних властивостей ма-
теріалів і покриттів при ударних навантаженнях з
фіксованими режимами радіального стискуючого
навантаження і тертя кочення з відносним проков-
зуванням між гладкими циліндричними робочими
поверхнями обох роликових зразків. Викликано це
тим, що ведучий роликовий зразок пристрою, який
закріплений на валі нерухомої опори, складається
з двох деталей, при цьому одна його деталь вико-
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нана у вигляді диска з гладкою циліндричною ро-
бочою поверхнею і одним подовжнім по діаметру
пазом необхідної ширини і довжини, а друга його
деталь виконана у вигляді втулки некруглої
форми.

В цих умовах вказаний диск ведучого ролико-
вого зразка встановлений на втулці з можливістю
радіального переміщення в обидві сторони віднос-
но її вісі обертання, при цьому подовжній паз дис-
ка має паралельні між собою внутрішні робочі гра-
ні і закруглені кінці, а втулка має таку ж саму фор-
му своєї зовнішньої поверхні і відстань між пара-
лельними зовнішніми робочими гранями, як і паз
диска,  але дещо меншу відстань між кінцями її
закруглених торців. Різниця в довжині некруглої
втулки і некруглого паза диска ведучого роликово-
го зразка залежить від необхідної і максимально
допустимої величини їх відносного переміщення в
радіальному направленні.

Згідно з таким виконанням ведучого роликово-
го зразка і забезпеченні при цьому радіального
переміщення його диска відносно втулки тільки в
одній діаметральній площині в межах кожного цик-
лу обертання вказаного ведучого роликового зраз-
ка забезпечується тільки два ударних наванта-
ження своєї гладкої циліндричної робочої поверхні
з гладкою циліндричною робочою поверхнею ве-
деного роликового зразка-ударника, який жорстко і
співвісно закріплений на валі рухомого важеля.
Одночасно змінюється і міжосьова відстань між
валами нерухомої опори та рухомого важеля, на
яких закріплені обидва роликові зразки, а це від-
повідно в межах кожного циклу їх обертання ви-
кликає зміну радіального стискуючого наванта-
ження і відносного проковзування між своїми глад-
кими циліндричними робочими поверхнями.

В основу винаходу поставлено задачу розро-
бити такий пристрій для дослідження триботехніч-
них властивостей матеріалів і покриттів при удар-
них навантаженнях, який би дозволяв вибирати і
одночасно міг забезпечувати можливість прове-
дення таких досліджень при будь-якому одному
фіксовано встановленому режимі радіального сти-
скуючого навантаження та тертя кочення з віднос-
ним проковзуванням між гладкими циліндричними
робочими поверхнями обох роликових зразків в
межах кожного циклу їх обертання шляхом виклю-
чення необхідності виконання диска ведучого ро-
ликового зразка з подовжнім по діаметру пазом,
рухомості його в радіальному направленні і засто-
сування при цьому втулки некруглої форми за ра-
хунок заміни цієї втулки одним диском некруглої
форми, а також закріплення його разом з основ-
ним диском жорстко і співвісно на валу нерухомої
опори.

Поставлена задача вирішується тим, що в
пристрої для дослідження триботехнічних власти-
востей матеріалів і покриттів при ударних наван-
таженнях, що містить ведучий і ведений роликові
зразки у вигляді дисків з гладкими циліндричними
робочими поверхнями, нерухому опору для закрі-
плення на своєму валі одного роликового зразка,
рухомий важіль для закріплення на своєму валі
другого роликового зразка і вузол для їх радіаль-
ного навантаження, при цьому на валі нерухомої
опори закріплений ведучий роликовий зразок, а на
валі рухомого важеля жорстко і співвісно закріпле-

ний ведений роликовий зразок-ударник, новим є
те, що диск ведучого роликового зразка з гладкою
циліндричною робочою поверхнею закріплено жо-
рстко і співвісно на валі нерухомої опори, а також
доповнений співвісно встановленим і жорстко за-
кріпленим на одному з його торців двома діамет-
рально розміщеними штирями допоміжним дис-
ком, який має овальну або еліптичну форму, при
цьому діаметр гладкої циліндричної робочої пове-
рхні основного диска ведучого роликового зразка
більший за довжину малої вісі вказаного допоміж-
ного диска овальної, або еліптичної форми і мен-
ший за довжину його великої вісі.

Доповнення в такому пристрою ведучого ро-
ликового зразка одним овальним або еліптичним
диском, який встановлений співвісно його основ-
ному диску і закріплений штирями на одному з
торців, а також виконання основного диска з діа-
метром своєї гладкої циліндричної робочої повер-
хні більшим довжини малої вісі допоміжного диска
овальної або еліптичної форми і меншим довжини
його великої вісі дозволяє проводити дослідження
триботехнічних властивостей матеріалів і покрит-
тів при ударних навантаженнях з фіксованими ре-
жимами радіального стискуючого навантаження і
тертя кочення з відносним проковзуванням між
гладкими циліндричними робочими поверхнями
обох роликових зразків, тому що після забезпе-
чення в межах кожного циклу їх обертання двох
ударних навантажень своїх гладких циліндричних
робочих поверхонь радіальне стискуюче наванта-
ження і тертя кочення з відносним проковзуванням
між ними стабілізуються.

На фіг. 1 і 2 схематично показаний пристрій
для дослідження триботехнічних властивостей
матеріалів і покриттів при ударних навантаженнях;
на фіг. 3 і 4 показаний ведучий роликовий зразок
пристрою.

Пристрій для дослідження триботехнічних
властивостей матеріалів і покриттів при ударних
навантаженнях має ведучий 1 і ведений 2 роликові
зразки у вигляді дисків з гладкими циліндричними
робочими поверхнями, нерухому опору 3 для за-
кріплення на своєму валі одного роликового зраз-
ка, рухомий важіль 4 для закріплення на своєму
валі другого роликового зразка і вузол для їх раді-
ального навантаження. При цьому на валі нерухо-
мої опори 3 закріплений ведучий роликовий зразок
1 у вигляді диска діаметром D1, а на валі рухомого
важеля 4 жорстко і співвісно закріплений ведений
роликовий зразок-ударник 2 у вигляді диска діаме-
тром D2.

Крім цього, диск ведучого роликового зразка 1
із гладкою циліндричною робочою поверхнею за-
кріплений жорстко і співвісно на валі нерухомої
опори 3, а також доповнений співвісно встановле-
ним і жорстко закріпленим на одному з його торців
двома діаметрально розміщеними штирями 5 до-
поміжним диском 6, який має овальну або еліптич-
ну форму. При цьому діаметр D1 гладкої циліндри-
чної робочої поверхні основного диска ведучого
роликового зразка 1 більший за довжину а малої
вісі вказаного допоміжного диска 6 овальної або
еліптичної форми і менший за довжину b його ве-
ликої вісі.

Рухомий важіль 4 встановлений на вісі другої
нерухомої опори 7 з можливістю його качання на-
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вколо точки О. Прижимання гладких циліндричних
робочих поверхонь ведучого 1 і веденого 2 роли-
кових зразків забезпечується з допомогою пружи-
ни стиснення 8 або вантажу 9, який має необхідну
вагу G. Ведений роликовий зразок-ударник 2 має
ширину своєї гладкої циліндричної робочої повер-
хні більше загальної ширини основного і допоміж-
ного 6 дисків ведучого роликового зразка 1.

Працює пристрій для дослідження триботехні-
чних властивостей матеріалів і покриттів при уда-
рних навантаженнях таким чином.

Спочатку ведений роликовий зразок-ударник 2
своєю гладкою циліндричною робочою поверхнею
з необхідним радіальним стискуючим навантажен-
ням Р прижимається до гладкої циліндричної ро-
бочої поверхні основного диска ведучого ролико-
вого зразка 1. Після цього ведучий 1 і веденим 2
роликові зразки приводяться в обертальний рух w,
між їх гладкими циліндричними робочими поверх-
нями забезпечується необхідний режим тертя ко-
чення з відносним проковзуванням і одночасна
подача мастильного або другого рідкого матеріалу
в зону їх контакту.

В результаті, ведений роликовий зразок-
ударник 2 по черзі взаємодіє з гладкою циліндрич-
ною робочою поверхнею основного диска ведучо-
го роликового зразка 1 і з двома закругленими кін-
цями його допоміжного диска 6 овальної або еліп-
тичної форми, які розміщені протилежно один від
другого вздовж великої вісі цього ж самого диска
довжиною b . При цьому овальний або еліптичний
допоміжний диск 6 роликового зразка 1 із закруг-
леними кінцями вздовж великої вісі виконує роль
генератора ударних навантажень між гладкими
циліндричними робочими поверхнями основного
диска цього ж ведучого роликового зразка 1 і ве-
деного, роликового зразка-ударника 2.

Частота ударних навантажень гладких цилінд-
ричних робочих поверхонь ведучого 1 і веденого 2
роликових зразків протягом кожної хвилини їх обе-
ртання пов'язана з кількістю (двох) закруглених
кінців вздовж великої вісі b  допоміжного диска 6
овальної або еліптичної форми ведучого ролико-
вого зразка 1 і його кутової швидкості w. Сила уда-
рних навантажень між цими поверхнями залежить
від величини радіального стискуючого наванта-
ження P, а амплітуда ударних навантажень між
ними залежить від висоти h розташування закруг-
лених кінців овального або еліптичного допоміжно-
го диска 6 ведучого роликового зразка 1 над глад-
кою циліндричною робочою поверхнею кого осно-
вного диска і одночасно від висоти піднімання над
цією ж поверхнею гладкої циліндричної робочої
поверхні веденого роликового зразка-ударника 2
при зміні величини міжосьової відстані обох роли-
кових зразків від l1 до l2.

Таким чином, закріплення на одному з торців
основного диска ведучого роликового зразка до-
поміжного диска овальної або еліптичної форми,
який своїми двома закругленими кінцями вздовж
великої вісі розміщується на більшому радіусі кри-
визни від його гладкої циліндричної робочої пове-
рхні, дозволяє забезпечувати два ударних наван-
таження між гладкими циліндричними робочими
поверхнями обох роликових зразків в межах кож-
ного циклу їх обертання, а також проводити дослі-
дження триботехнічних властивостей матеріалів і
покриттів при ударних навантаженнях з фіксова-
ними режимами радіального стискуючого наван-
таження і тертя кочення з відносним проковзуван-
ням між вказаними гладкими циліндричними робо-
чими поверхнями ведучого роликового зразка і
веденого роликового зразка-ударника.
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