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(57) Релейно-контактний комутаційний пристрій
змінного струму з форсуванням, який містить еле-
ктромагнітне реле з першим розмикаючим контак-
том, перший транзистор, перший та другий резис-
тори, конденсатор та виводи для підключення
джерела живлення, при цьому перший вивід обмо-
тки електромагнітного реле з'єднано з першим
виводом для підключення джерела живлення, дру-
гий вивід обмотки електромагнітного реле через
перший резистор з'єднано з другим виводом для
підключення джерела живлення, базу першого
транзистора через другий резистор підключено до
першого виводу першого розмикаючого контакта,
другий вивід якого з'єднано з першим виводом
конденсатора, який відрізняється тим, що до ньо-
го впроваджені другий транзистор, провідність яко-
го ідентична провідності першого транзистора,
оптрон який містить пару: світлодіод-фото-тран-
зистор, перший та другий діодні мости, другий

розмикаючий та третій замикаючий контакти елек-
тромагнітного реле, третій, четвертий, п'ятий та
шостий резистори, виводи для підключення наван-
таження, джерела комутаційної напруги та спіль-
ної шини, при цьому емітер та базу першого тран-
зистора відповідно через третій та четвертий ре-
зистори з'єднані з виводом для підключення спіль-
ної шини, колектор через світлодіод оптрона під-
ключено до першого виводу конденсатора, вивід
для підключення навантаження через другий роз-
микаючий контакт електромагнітного реле підклю-
чено до бази першого транзистора та до другого
виводу конденсатора, а через третій замикаючий
контакт з'єднано з виводом для підключення дже-
рела комутаційної напруги, перша діагональ пер-
шого діодного мосту ввімкнена між виводом для
підключення спільної шини та першим виводом
конденсатора, друга діагональ цього мосту через
п'ятий резистор ввімкнена між першим та другим
виводами для підключення джерела живлення,
перша діагональ другого діодного мосту ввімкнена
паралельно з першим резистором, в другу діаго-
наль цього мосту ввімкнені колектор та емітор дру-
гого транзистора, базу якого підключено до еміте-
ра фототранзистора оптрона, колектор фототран-
зистора оптрона через шостий резистор з'єднано з
колектором другого транзистора.

Винахід належить до електроавтоматики та
може використовуватись у релейних пристроях
різного призначення.

Існує відомий пристрій (див. а. с. СРСР
N1354262, кл. HO1 F 7/18), який містить електро-
магнітне реле з розмикаючим контактом, резистор,
конденсатор, діод та виводи для підключення
джерела живлення. Недолік цього пристрою - ко-
мутація тільки постійного струму.

Найбільш близьким до передбачуванного ви-
находу є пристрій (див. а с. СРСР N 1749923, кл.
Н01 F 7/18), який містить електромагнітне реле з
розмикаючим контактом, перший n-р-n транзистор,
другий р-n-р транзистор, перший та другий резис-
тори, конденсатор, перший та другий виводи для
підключення джерела живлення, при цьому пер-
ший вивід обмотки електромагнітного реле з'єдна-
но з першим виводом для підключення джерела
живлення, емитери першого та другого транзисто-

рів з'єднані між собою та підключені до першого
виводу першого резистора та до другого виводу
для підключення джерела живлення, колектори
цих транзисторів з'єднані між собою та підключені
до других виводів першого резистора та обмотки
електромагнітного реле, бази першого та. другого
транзисторів з'єднані між собою через послідовно
ввімкнені конденсатор та другий резистор, при
цьому розмикаючий контакт підключено паралель-
но конденсатору. Недолік цього пристрою - низька
надійність.

Ознаками прототипу, які збіжні з суттєвими оз-
наками винаходу, є електромагнітне реле з пер-
шим розмикаючим контактом, перший транзистор,
перший та другий резистори, конденсатор та ви-
води для підключення джерела живлення, при
цьому перший вивід обмотки електромагнітного
реле з'єднано з першим виводом для підключення
джерела живлення, другий вивід обмотки елект-
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ромагнітного реле через перший резистор з'єдна-
но з другим виводом для підключення джерела
живлення, базу першого транзистора через другий
резистор підключено до першого виводу першого
розмикаючого контакту, другий вивід якого з'єдна-
но з першим виводом конденсатора.

Причиною, яка перешкоджує одержанню ба-
жанного результату - високої надійності пристрою
- є відсутність елементів захисту, які запобігають
спрацьовання реле при короткому замиканні нава-
нтаження.

В основу винаходу поставлено задачу підви-
щити надійність пристрою шляхом виключення
спрацьовання реле при короткому замиканні нава-
нтаження. Поставлене завдання вирішується та-
ким чином, що пристрій містить електромагнітне
реле, перший і другий розмикаючий контакти та
третій замикаючий контакт цього реле, перший та
другий транзистори, оптрон, який містить пару:
світлодіод- фототранзистор, конденсатор, перший
та другий диодні мости, перший, другий, третій,
четвертий, п'ятий та шостий резистори, перший та
другий виводи для підключення джерела живлен-
ня, вивід для підключення навантаження, вивід
для підключення комутаційної напруги та вивід для
підключення спільної шини, при цьому перший
вивід обмотки електромагнітного реле з'єднано з
першим виводом для підключення джерела жив-
лення, другий вивід обмотки електромагнітного
реле через перший резистор з'єднано з другим
виводом для підключення джерела живлення, базу
першого транзистора через другий резистор з'єд-
нано з першим виводом першого розмикаючого
контакту, другий вивід якого підключено до першо-
го виводу конденсатора та через першу діагональ
першого діодного мосту з'єднано з виводом для
підключення спільної шини, другий вивід конден-
сатора підключено до бази першого транзистора
та через четвертий резистор з'єднано з виводом
для підключення спільної шини, колектор першого
транзистора через світлодіод оптрона з'єднано з
першим виводом конденсатора, а його емітер че-
рез третій резистор з'єднано з виводом для під-
ключення спільної шини, друга діагональ першого
діодного мосту через п'ятий резистор ввімкнена
між першим та другим виводами для підключення
джерела живлення, перша діагональ другого діод-
ного мосту ввімкнена паралельно з першим резис-
тором, в другу діагональ цього мосту ввімкнені
колектор та емітер другого транзистора, базу якого
підключено до емітера фототранзистора оптрона,
колектор цього фототранзистора через шостий ре-
зистор з'єднано з колектором другого транзистора,
вивід для підключення навантаження через другий
рзмикаючий контакт підключено до бази першого
транзистора, а через третій замикаючий контакт
з'єднано з виводом для підключення джерела ко-
мутаційної напруги.

Пристрій відрізняється від прототипу тим, що в
нього впроваджені другий транзистор, провідність
якого ідентична провідності першого транзистора,
оптрон, який містить пару: світлодіод-фототран-
зистор, перший та другий діодні мости, другий
розмикаючий та третій замикаючий контакти елек-
тромагнітного реле, третій, четвертий, п'ятий та
шостий резистори, виводи для підключення наван-
таження, джерела комутаційної напруги та спіль-

ної шини, при цьому емітер та базу першого тран-
зистора відповідно через третій та четвертий ре-
зистори з'єднані з виводом для підключення спіль-
ної шини, колектор через світлодіод оптрона під-
ключено до першого виводу конденсатора, вивід
для підключення навантаження через другий роз-
микаючий контакт електромагнітного реле підклю-
чено до бази першого транзистора та до другого
виводу конденсатора, а через третій замикаючий
контакт з'єднано з виводом для підключення дже-
рела комутаційної напруги, перша діагональ пер-
шого діодного мосту ввімкнена між виводом для
підключення спільної шини та першим виводом
конденсатора, друга діагональ цього мосту через
п'ятий резистор ввімкнена між першим та другим
виводами для підключення джерела живлення,
перша діагональ другого діодного мосту ввімкнена
паралельно з першим резистором, в другу діаго-
наль цього мосту ввімкнені колектор та емітер дру-
гого транзистора, базу якого підключено до еміте-
ра фототранзистора оптрона, колектор фототран-
зистора оптрона через шостий резистор з'єднано з
колектором другого транзистора.

Доказом наявності причинно-наслідкового
зв'язку між сукупністю суттєвих ознак винаходу й
технічним результатом є та обставина, що техніч-
ний результат - висока надійність пристрою - може
бути досягнутим тільки при використовуванні суку-
пності суттєвих ознак винаходу.

У відсутності в технічному рішенні хоча б одні-
єї суттєвої ознаки технічний результат не досяга-
ється.

На кресленні зображена схема пристрою. Ре-
лейно-контактний комутаційний пристрій змінного
струму з форсуванням містить обмотку 1 електро-
магнітного реле, перший 2, другий 3 розмикаючи
та третій 4 замикаючий. контакти цього реле, пер-
ший 5 та другий б транзистори, оптрон 7, який міс-
тить пару: світлодіод-фототранзистор, конденса-
тор 8, перший 9 та другий 10 діодні мости, перший
11, другий 12, третій 13, четвертий 14, п'ятий 15 та
шостий 16 резистори, перший 17 та другий 18 ви-
води для підключення джерела живлення, вивід 19
для підключення навантаження, вивід 20 для під-
ключення джерела комутаційної напруги, вивід 21
для підключення спільної шини, при цьому перший
вивід обмотки 1 електромагнітного реле з'єднано з
першим 17 виводом для підключення джерела
живлення, другий вивід обмотки 1 електромагніт-
ного реле через перший 11 резистор з'єднано з
другим 18 виводом для підключення джерела жи-
влення, базу першого 5 транзистора через другий
12 резистор з'єднано з першим виводом першого 2
розмикаючого контакту, другий вивід якого підклю-
чено до першого виводу конденсатора 8 та через
першу діагональ першого 9 діодного мосту з'єдна-
но з виводом 21  для підключення спільної шини,
другий вивід конденсатора 8 підключено до бази
першого 5 транзистора та через четвертий 14 ре-
зистор з'єднано з виводом 21 для підключення
спільної шини, колектор першого 5 транзистора
через світлодіод оптрона 7 з'єднано з першим ви-
водом конденсатора 8, а його емітер через третій
13 резистор з'єднано з виводом 21 для підключен-
ня спільної шини, друга діагональ першого 9 діод-
ного мосту через п'ятий 15 резистор ввімкнена між
першим 17 та другим 18 виводами для підключен-
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ня джерела живлення, перша діагональ другого 10
діодного мосту ввімкнена паралельно з першим 11
резистором, у другу діагональ цього мосту ввімк-
нені колектор та емітер другого б транзистора,
базу якого підключено до емітера фототранзисто-
ра оптрона 7, колектор фототранзистора через
шостий 16 резистор з'єднано з колектором другого
6 транзистора, вивід 19 для підключення наванта-
ження через другий 3 розмикаючий контакт під-
ключено до бази першого 5 транзистора, а через
третій 4 замикаючий контакт з'єднано з виводом
20 для підключення джерела комутаційної нап-
руги.

Релейно-контактний комутаційний пристрій
змінного струму з форсуванням працює таким чи-
ном.

При нормальному режимі праці пристрою, ко-
ли навантаження не замкнуто накоротко, напруга
змінного струму надходить від джерела живлення
на виводі 17 та 18, випрямляється діодним мостом
9 та через розмикаючий контакт 2 надходить на
дільник, який складається із резистора 12 та пара-
лельно з'єднаних елементів: резистора 14 та на-
вантаження. В базу транзистора 5 втікає струм,
який викликає появлення колекторного струму,
внаслідок цього світлодіод оптрона 7 випромінює
світло. Фототранзистор оптрона 7 відкривається,
внаслідок цього відкривається транзистор 6. Через
обмотку 1 електромагнітного реле протікає струм.
Реле спрацьовує, розмикає контакти 2, 3 та зами-
кає контакт 4.

Через контакт 4 у навантаження надходить
комутаційна напруга, а розімикнутий контакт 3 за-
побігає попадання цей напруги в базу транзит-
тора 5.

При розмиканні контакту 2 базовий струм тра-
нзистора 5 тече через .конденсатор 8. Коли кон-
денсатор 8 заряджується, транзистор 5 запираєть-
ся і світлодіод оптрона 7 не випромінює світло.
Фототранзистор оптрона 7 запирається, внаслідок
цього загорається транзистор 6. Струм через об-
мотку 1 електромагнітного реле тече тільки через
резистор 11, який обмежуває цей струм на рівні
удержування.

Здійснюється процес форсованного ввімкненя
реле.

При вимиканні джерела живлення обмотка 1
електромагнітного реле обезструмується, контакт
2 замикається та розряджує конденсатор 8. кон-
такт 3 замикається і підключає навантаження до
бази транзистора 5, а контакт 4 розмикається і
вимикає навантаження від джерела комутаційної
напруги.

Якщо виникає аварійний режим, коли наван-
таження замикається на коротке, базу транзистора
5 через контакт 3 з'єднано зі спільною шиною 21.
При подачі напруги від джерела живлення на ви-
води 17 і 18 напруга із діодного мосту 9 через кон-
такт 2 і резистор 12 надходить до спільної шини
21, Транзистор 5 лишається закритий та світлоді-
од оптрона 7 світло не випромінюває, фототран-
зистор оптрона 7 та транзистор 6 також закрити.

Електромагнітне реле не спрацьовує, так як
струм, який тече через резистор 11, менше струму
спрацьовування. Комутаційна напруга в наванта-
ження не подається.

Надійність пристрою вище, ніж у відомих, так
як даний пристрій запобігає ввімкненя електрома-
гнітного реле при короткому замиканні наванта-
ження.
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