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(57) 1. Спосіб визначення вмісту твердої фракції
феромагнітного матеріалу, який полягає в тому,
що технологічне середовище пропускають через
шар намагніченої фільтруючої насадки і вимірю-
ють перед входом в насадку і після виходу з наса-
дки вміст в цьому середовищі твердої фракції ма-
теріалу Co і С,  який відрізняється тим, що, крім
того, вміст твердої фракції матеріалу С1 в середо-
вищі вимірюють після проходження ним половини

довжини шару насадки, і фактичний вміст твердої
фракції феромагнітного матеріалу визначають за
формулою
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2. Спосіб визначення вмісту твердої фракції фе-
ромагнітного матеріалу за п.1, який відрізняєть-
ся тим, що частк у феромагнітної фракції частинок
визначають за формулою
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Винахід відноситься до технології магнітної
сепарації, зокрема, до способів експрес-контролю
визначення вмісту твердої фракції феромагнітного
матеріалу в текучих середовищах, що розділяють-
ся, та може використовуватись в гірничорудній,
хімічній, металургійній, нафтохімічній та інших га-
лузях промисловості, а також на об'єктах енерге-
тики, водопостачання та водовідведення.

Відомий спосіб визначення вмісту твердої
фракції феромагнітного матеріалу в рідині, що
базується на порівнянні вмісту феромагнітних
включень в пробі рідини до і після витримки пробі
в магнітному полі, що створюється постійним
магнітом [1].

Суттєвим недоліком відомого способу є те, що
при його застосуванні не відбувається чіткого пе-
рерозподілу феромагнітної та неферомагнітної
фракції за висотою стовпця досліджуваної рідини,
що знаходиться над постійним магнітом. Так, ви-
сокодисперсні феромагнітні часточки, внаслідок
інтенсивного броунівського руху, будуть залиша-
тися у верхніх об'ємах рідини, в той час, як нефе-
ромагнітні великі частинки осаджуються. Ці обста-
вини вносять велику похибку в результат вимірю-
вань [2]. Крім цього, відомий спосіб непридатний
для визначення вмісту твердої фракції феромагні-
тного матеріалу в газоподібних середовищах.

Відомий спосіб визначення вмісту твердої
фракції феромагнітного матеріалу в рідині (прото-

тип), що базується на багаторазовій циркуляції
рідини через намагнічену фільтруючу насадку до
ти, поки концентрація твердої фракції, яка вимірю-
ється після кожного циклу, не стане мінімальною і
стабільною [3].  Це свідчить про те,  що в текучому
середовищі залишилась неферомагнітна тверда
фракція. Тоді вміст твердої фракції феромагнітно-
го матеріалу визначають відніманням вмісту не-
феромагнітної фракції від початкового загального
вмісту твердої фракції матеріалу.

Недоліком відомого способу-прототипу є низь-
ка точність визначення вмісту твердої фракції фе-
ромагнітного матеріалу в текучому середовищі,
неможливість визначення цієї фракції в газоподіб-
них середовищах, а також його трудомісткість,
тому що для його реалізації необхідно здійснити,
як мінімум, три-чотири циркуляції рідини через
намагнічену фільтруючу насадку з вимірюванням
кожного разу концентрації, твердої фракції. При
цьому дуже складно досягнути мінімального стабі-
льного вмісту твердої фракції, тому що її концент-
рація лише асимптотичне наближається до межі,
яка досягається тільки при достатньо великій кіль-
кості циркуляцій.

Завданням даного винаходу є підвищення то-
чності визначення вмісту твердої фракції ферома-
гнітного матеріалу в текучому середовищі, визна-
чення мінімального стабільного вмісту твердої
фракції, покращення технологічності процесу, а
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також розширення області використання даного
способу, а саме, визначення вмісту твердої фрак-
ції феромагнітного матеріалу в газоподібних та
твердих середовищах.

Поставлене завдання досягається тим, що в
способі, який полягає в тому, що технологічне се-
редовище пропускають через шар намагніченої
фільтруючої насадки і вимірюють вміст в цьому
середовищі твердої фракції матеріалу перед вхо-
дом в насадку С0 і після виходу з насадки С. Крім
того, вимірюють вміст твердої фракції матеріалу в
середовищі С1, після проходження ним половини
довжини шару насадки, і фактичний вміст твердої
фракції феромагнітного матеріалу, визначають за
формулою

В основу способу покладена встановлена екс-
поненціальна закономірність поглинання ферома-
гнітних частинок з текучого середовища, намагні-
ченого фільтруючою насадкою [4]. Так, феромагні-
тна фракція твердих включень вздовж довжини
намагніченої насадки вимірюється згідно з законом

αLe0CC -×¢=¢ (2)

де L - довжина шару фільтруючої насадки, a -  ко-
ефіцієнт поглинання.

Запишемо (2) для двох значень довжини L1 і L
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Прологарифмувавши останні вирази і поділи-
вши їх один на одного, після перетворень отрима-
ємо
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Враховуючи, що C1C`
1C ¢¢-=  і C2C`

2C ¢¢-= , а кон-
центрація неферомагнітної фракції частинок

¢
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(С0, С1 і С2 - сокупна концентрація феро-

магнітної і неферомагнітної фракції частинок в
середовищі, що очищується перед насадкою і піс-
ля неї при L1 і L), при подвоєнному L по відношен-
ню до L1 (або, що те саме, при половинному зна-
ченні L1 по відношенню до L) з (4) отримуємо роз-
рахунковий вираз для початкової концентрації фе-
ромагнітної фракції частинок
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Тоді частка феромагнітної фракції частинок,
або
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Спосіб здійснюється таким чином: середови-
ще, яке очищується, пропускають через шар нама-

гніченої фільтруючої насадки і вимірюють вміст в
цьому середовищі твердої фракції матеріалу пе-
ред входом в насадку і після виходу з насадки.
Крім того, вимірюють вміст твердої фракції матері-
алу в технологічному середовищі після прохо-
дження ним половини довжини шару насадки. Піс-
ля цього визначають фактичний вміст твердої
фракції феромагнітного матеріалу.

Порівняння результатів експерименту показує,
що при про пропусканні технологічного середови-
ща через шар намагніченої фільтруючої насадки і
вимірюванні вмісту твердої фракції матеріалу пе-
ред входом в насадку і після виходу з насадки,  а
також після проходження ним половини довжини
шару насадки, досягається більш точне визначен-
ня вмісту твердої фракції феромагнітного матеріа-
лу, а саме, стає можливим визначення мінімально-
го стабільного вмісту даної фракції.

Запропонований спосіб визначення вмісту
твердої фракції феромагнітного матеріалу можна
пояснити за допомогою таких залежностей. На
фіг. 1 наведені результати отриманої експеримен-
тальної залежності концентрації залізомістких до-
мішкових включень (в перерахунку на чисте залі-
зо) в рідині від довжин шару намагніченої фільт-
руючої насадки (L), o - позначена концентрація
заліза до фільтра, · - позначена концентрація за-
ліза після фільтра. Середнє значення частки фе-
ромагнітної фракції залізомістких домішок, отри-
мане з використанням виведеної формули (6),
становить l=0,8-0,9. Це значення добре узгоджу-
ється з відповідними даними, отриманими спосо-
бом циклічного фільтрування, але при цьому тру-
домісткість способу понижується в 3-4 рази.

На фіг. 2 наведена експериментальна залеж-
ність ефективності знезалізнення y водяної пари
від довжини шару намагніченої стружкової насадки
(L). Відбір проб для аналізу проводився при дов-
жині шару насадки 0,3 м, 0,6 м, 0,9 м. З викорис-
танням отриманої залежності (6) при L1=0,3  м і
L=0,6 м, а також при інших L1 і L=2L1 , з урахуван-
ням того, що
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ромагнітної фракції залізомістких домішок в парі
l=0,55-0,65. Визначити водяної пари (а також ін-
ших газоподібних середовищах) способом-про-
тотипом, тобто способом циклічного фільтрування,
не є можливим.

Таким чином, виходячи з експериментальних
даних, встановлено, що за допомогою запропоно-
ваного способу стає можливим визначення вмісту
твердої фракції феромагнітного матеріалу в газо-
подібному середовищі.

Отже, запропоноване технічне рішення дозво-
ляє підвищити точність визначення вмісту твердої
фракції феромагнітного матеріалу в рідких сере-
довищах, покращити технологічність процесу, по-
низити в 3-4 рази трудомісткість даного процесу, а
також зробити можливим визначення вмісту твер-
дої фракції феромагнітного матеріалу в газоподіб-
них середовищах.

Джерела інформації.
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