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(57) Електроіндукційний котел, що містить ємність
з верхнім і нижнім днищами, корпус з трубами
нагріву, магнітопроводом з обмотками і теплоізо-
ляцією, встановлений у вікні нижнього днища, який
відрізняється тим, що в ємність додатково вве-
дені два патрубки, один з яких установлений під
верхнім днищем, а другий – над нижнім, термода-
тчик, установлений між другим патрубком і нижнім

днищем, стаканоподібні, повернуті догори дном,
електричні ізолятори, вмонтовані в верхнє днище,
в дно кожного з яких герметично вмонтовані вер-
тикальні електроди-датчики, контролюючі верхній і
нижній рівні електропровідної рідини, крім того,
котел містить сигнальні індикатори, з'єднані з дат-
чиками рівня рідини,  двовходовий елемент ''І'',
перший вхід якого через сигнальний індикатор
з'єднаний з датчиком нижнього рівня, терморегу-
лятор, вхід якого з'єднаний з термодатчиком, а
вихід з другим входом елемента ''І'', виконавчий
орган, забезпечуючий комутацію обмоток магніто-
проводу з електричною мережею, вхід якого
з’єднаний з виходом елемента ''І''.

Винахід відноситься до електротехніки і може
бути використаний в індукційних нагрівачах рідких
електропровідних середовищ, які експлуатуються
в режимі енергозберігаючих технологій, тобто в
режимі акумулювання тепла з автоматизованим
керуванням і вмиканням нагрівача в нічну позапі-
кову зону часу, що відповідає графіку навантажень
електричної мережі.

Відомо індукційний водонагрівач (А.с. СРСР №
878183 F24Н1/00, Н05В 6/10, 1980), який містить
феромагнітний U-подібний, виконаний у вигляді
труби, корпус з індукційною обмоткою, розташова-
ною на його гілках, а на торцях корпуса встанов-
лено патрубки для підведення і відведення води.

Недоліком такого водонагрівача є те, що він
проточний і вилучається можливість його експлуа-
тації в режимі енергозберігаючих технологій, тобто
в режимі акумулювання тепла, який являє собою
заповнення увечері водонагрівача водою, вмикан-
ня нагрівача в нічну позапікову зону часу з нагрі-
вом води до заданої температури за лімітований
відрізок часу і розбором нагрітої води протягом
денного робочого часу. Експлуатація в такому
режимі значно знижує втрати енергії в електричній
мережі.

Відомо пристрій індукційного нагріву води (А.с.
№ 1019676 Н05В5/10, 1981), який містить трубу із
діамагнітного матеріалу, охоплюючий її індуктор,
масивний з вертикальними каналами сердечник,
встановлений усередині труби, в нижній торцевій

частині якої передбачено кільцевий зазор, а в вер-
хньому кільцевому зазорі встановлені вхідний і
вихідний патрубки.

Недоліком такого пристрою є те, що він також
проточний, а наповнення холодною водою і розбір
нагрітої відбувається з верхнього кільцевого зазо-
ру з таким розрахунком, що холодна вода витискує
нагріту, одночасно охолоджуючи її. Такий пристрій
вилучає можливість експлуатувати його в режимі
енергозберігаючих технологій - з акумулюванням
тепла, який потребує досить великих об'ємів на-
грівної води, контроль її рівня в ємності і нагріву до
заданої температури в лімітований відрізок часу.

Як прототип прийнято індукційний електроко-
тел В.Ф. Короля (Патент РФ 2043577 F24Н1/20,
1996),  який містить ємність з верхнім і нижнім
днищами, корпус з трубами нагріву, магнітопрово-
дом з обмотками і теплоізоляцією, встановлений у
вікні нижнього днища. Принцип роботи котла за-
снований на тому, що труби нагріву являють со-
бою короткозамкнену вторинну обмотку трансфо-
рматора. При вмиканні первинної обмотки в елек-
тричну мережу тепло з зовнішньої поверхні труб
передається нагрівній воді.

Недоліком в електрокотлі є відсутність контро-
лю за наповненням водою його ємності. Не дозво-
ляє вмикати нагрівач при відсутності води,  що
неминуче призводить до аварії і відказу електро-
котла. Крім того, відсутність засобів контролю тем-
ператури води та її рівня в ємності вилучає мож-

(1
9)

U
A

(1
1)

36
44

0
(1

3)
A



36440

2

ливість експлуатувати електрокотел в режимі ене-
ргозберігаючих технологій.

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення електроіндукційного котла В.Ф. Короля, в
якому додатковий увід в ємність двох патрубків,
установлених під верхнім і над нижнім днищами,
термодатчика, встановленого між другим патруб-
ком і нижнім днищами, стаканоподібних, поверну-
тих догори дном, електричних ізоляторів, вмонто-
ваних у верхнє днище, в дно кожного з яких герме-
тично вмонтовані вертикальні електроди-датчики,
контролюючі верхній і нижній рівні нагрівної води,
а також додатковий увід сигнальних індикаторів,
з’єднаних з датчиками рівнів двовходового елеме-
нта ''І'', перший вхід якого через сигнальний інди-
катор з'єднано з датчиком нижнього рівня; термо-
регулятора, вхід якого з’єднано з термодатчиком, а
вихід з другим входом елемента "І", та виконавчо-
го органа, що забезпечує комутацію обмоток маг-
нітопроводу з електричною мережею, вхід якого
з'єднано з виходом елемента "І", що забезпечує
більш високий рівень надійності котла, можливість
візуального контролю за його заповненням, а та-
кож автоматизації і експлуатації котла в режимі
енергозберігаючих технологій, тобто в режимі аку-
мулювання тепла з нагрівом води в нічний позапі-
ковий час по графіку навантажень електричної
мережі і розбором води в решту часу доби.

Поставлена задача вирішується тим, що в
електроіндукційному котлі, який містить ємність з
верхнім та нижнім днищами, корпус з трубами
нагріву, магнітопроводом з обмотками і теплоізо-
ляцією, встановленим в вікно нижнього днища,
згідно винаходу в ємність додатково введено два
патрубки, один з яких установлено під верхнім
днищем і призначено для заповнення котла во-
дою, а другий - над нижнім, призначеним для від-
бору нагрітої води, термодатчик, установлений між
нижнім днищем і другим патрубком,  вмонтовані в
верхнє днище стаканоподібні, повернуті догори
дном, електричні ізолятори, в дно яких вмонтовано
вертикальні електроди-датчики, контролюючі вер-
хній і нижній рівні води в котлі, а також додатково
введені сигнальні індикатори, з'єднані з датчиками
рівнів, двовходовий елемент "І", перший вхід якого
через сигнальний індикатор з'єднаний з датчиком
нижнього рівня води; терморегулятор, вхід якого
з'єднаний з виходом термодатчика, а вихід - з дру-
гім входом елемента "І", і виконавчий орган, за-
безпечуючий комутацію обмоток магнітопроводу з
електричною мережею, вхід якого з'єднано з вихо-
дом елемента "І".

Введені в ємність патрубки під верхнім і над
нижнім днищами забезпечують можливість екс-
плуатувати котел в режимі енергозберігаючих
технологій, тобто нагрівати воду в нічний позапіко-
вий час по графіку електричних навантажень і за
рахунок цього різко знизити втрати енергії в елект-
ричній мережі, а розбирати нагріту веду в решту
часу за потребою. Заповнення котла водою відбу-
вається раз на добу перед вмиканням нагрівача в
нічну зону часу. Вбудовані в верхнє днище ємності
котла перевернуті догори дном стаканоподібні
електричні ізолятори, в дно яких герметично вмон-
товані вертикальні електроди-датчики для контро-
лю рівня води, надійні в роботі, оскільки простір у
внутрішній порожнині ізолятора не заповнюється

водою і на його поверхні вилучається можливість
осаджування електропровідного нальоту, який в
звичайних ізоляторах подібного призначення
утворює електропровідний ланцюг, який супрово-
джується видачею помилкової інформації про за-
повнення котла водою, що, в свою чергу, створює
умови на вмикання нагрівача при відсутності води
в котлі з наступною його повною відмовою.

Введений додатково терморегулятор, сигна-
льні індикатори, двовходовий елемент "І" та вико-
навчий орган, забезпечуючий візуальний контроль
заповнення котла рідиною, і автоматично дозво-
ляють вмикання нагрівача котла лише при одноча-
сному перевищенні допустимого нижнього рівня
води його ємності і при температурі води, яка міс-
титься в котлі, нижче заданої на терморегуляторі.
Вмикання нагрівача котла відбувається автомати-
чно при досягненні температури води до заданої
на терморегуляторі або при зниженні рівня води
нижче електрода-датчика нижнього рівня.

Отже, введення в ємність відомого електроко-
тла двох патрубків, термодатчика, стаканоподіб-
них електричних ізоляторів, в дно яких герметично
вмонтовані вертикальні електроди-датчики верх-
нього і нижнього рівня води в котлі, а також додат-
ковий увід сигнальних індикаторів двовходового
елемента "І" та виконавчого органа забезпечили
можливість експлуатації котла в автоматизовано-
му режимі керування, підвищили надійність і ство-
рили можливість експлуатації котла в режимі енер-
гозберігаючих технологій, тобто експлуатацію в
режимі акумулювання тепла на денний час і вми-
кання нагрівача в нічний, позапіковий по графіку
навантажень електричної мережі час.

Суть винаходу пояснюється на фігурі, на якій
представлено принципову схему електроіндукцій-
ного котла В.Ф. Короля.

Електроіндукційний котел містить ємність 1 з
верхнім 2 і нижнім 3 днищами з вікном 4 в нижньо-
му днищі 3, корпус 5 з трубами нагріву 6, магніто-
проводом 7 з обмотками 8 і теплоізоляцією, який
встановлено в вікні нижнього днища 3, верхній
патрубок 9, призначений для наповнення котла
водою, нижній патрубок 10, призначений для від-
бору води, термодатчик 11, установлені в верхнє
днище перевернуті догори дном стаканоподібні
електричні ізолятори 12, в дно яких герметично
вмонтовані електроди-датчики 13 і 14 і з'єднані з
ними сигнальні індикатори 15 і 16, що забезпечу-
ють контроль нижнього і верхнього рівня води
відповідно терморегулятор 17, вхід якого з'єднано
з виходом термодатчика 11. двовходовий елемент
"І" 18, перший вхід якого через сигнальний індика-
тор 15 з'єднаний з вертикальним електродом-
датчиком 13 нижнього рівня води, а другий вхід - з
виходом терморегулятора 17 і виконавчий орган
19, що являє собою пристрій комутації електричної
мережі з обмотками 8 індукційного нагрівача,
утвореного трубами нагріву 6, магнітопроводом 7,
обмотками 8 і змонтованими в корпусі 5. Електро-
індукційний котел в режимі енергозберігаючих
технологій працює таким чином. Перед нічним
вмиканням електричної мережі 220/380 В через
патрубок 9 ємність 1 котла заповнюється водою.
Як тільки рівень води досягне нижньої точки вер-
тикального електрода-датчика 13, вмикається
сигнальний індикатор 15. Якщо установлена на
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терморегуляторі 17 температура більш висока, ніж
заповнюючої ємність 1 води, то з виходу елемента
"І" 18 на вхід виконавчого органа 19 надійде сиг-
нал на комутацію електричної мережі з електрона-
грівачем, тобто з обмотками 8 магнітопроводу 7,
який знаходиться в корпусі 5. Рівень води в ємнос-
ті 1 продовжує підвищуватися. Як тільки він підні-
меться до рівня нижньої точки електрода-датчика
14, вмикається індикатор 16, що свідчить про за-
повнення котла водою. При подальшому запов-
ненні рівень води досягне нижньої кромки стака-
ноподібних ізоляторів 12, їх внутрішній об'єм за-
криється повітряною пробкою і при подальшому
піднятті рівня води в ємності і усередині ізоляторів
12 вода підніматися не буде. Таким чином, внутрі-
шня поверхня ізоляторів 12 і ті частини електро-
дів-датчиків 13 і 14, які знаходяться у внутрішній
порожнині ізоляторів 12, не будуть омиватися во-
дою і на них не буде утворюватися струмопровід-
ний нальот-осад. Цим вилучається можливість
надходження на перший вхід елемента "І" 18 по-
милкового сигналу про заповнення ємності 1 во-
дою, коли її рівень виявиться нижче нижньої точки
датчика 13.

При заповненій ємності 1 водою і нічному вми-
канні напруги в електричну мережу 220/380 В на-
грівач котла вмикається виконавчим органом 19 і
цим здійснюється процес нагріву води. Як тільки
температура води в ємності 1 досягне температу-
ри, встановленої на терморегуляторі 17, з його

виходу на другий вхід елемента "І" 18 надійде
сигнал заборони на продовження нагріву. Цим з
виходу елемента "І" 18 на вхід виконавчого органа
19 буде видано сигнал на вмикання від електрич-
ної мережі обмоток 8 індукційного нагрівача.

Після завершення позапікового нічного часу по
графіку навантажень вимикається і електрична
мережа. В робочий час іде розбирання нагрітої
води через нижній патрубок 10. Після уходу рівня
води з датчика 14 відключається індикатор 16. При
подальшому розборі її рівень знижується. Як тіль-
ки він знизиться до рівня патрубка 10, води для
розбору вже не буде, а її залишок буде знаходити-
ся в корпусі 2. Покритий водою буде і термодатчик
11, а електрод датчика 13 нижнього рівня не буде
мати електричного контакту з водою. Якщо при
цьому котел не буде заповнюватися водою, то
навіть при черговій подачі електричної енергії в
мережу 220/380 В виробничий орган 19 не ввімкне
індукційний нагрівач, оскільки на перший вхід еле-
мента "І"  18  дозволяючий сигнал на вмикання ви-
конавчого органа 19 надходити не буде.

Таким чином, комутація обмоток 8 магнітопро-
воду 7, які знаходяться в корпусі 5, з електричною
мережею виконавчим органом 19 можлива лише
при заповненні ємності водою до рівня, переви-
щуючого нижню точку електрода-датчика 13 і при
більш низькій температурі води в ємності 1, ніж це
задано на терморегуляторі 17.

Фіг.
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