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(57) Пристрій регулювання потужності, до складу
якого входять двохобмотковий трансформатор,
вторинні обмотки якого приєднані між мережею і
конденсаторною батареєю, первинні обмотки з од-
ного кінця з'єднані зіркою і нульова точка якого

приєднана до нульового проводу, відрізняється
тим, що первинні обмотки трансформатору з дру-
гого кінця приєднані крізь керовані вентилі до ме-
режі, при цьому спільна точка першої пари узго-
джено з'єднаних керованих вентилів приєднана
крізь конденсатори до нульового проводу мережі,
до якого приєднана крізь другий конденсатор спі-
льна точка другої пари узгоджено з'єднаних керо-
ваних вентилів, зустрічне з другим вентилем кож-
ної пари узгоджено з'єднаних керованих вентилів
приєднаний діод, аноди керованих вентилів пер-
шої і другої пари узгоджено з'єднаних керованих
вентилів приєднані до фазного проводу мережі.

Винахід відноситься до електротехніки, зокре-
ма, до передачі і розподілення енергії змінним
струмом.

Найбільш близьким до винаходу, що пропону-
ється, є пристрій компенсування, до складу якого
входять конденсаторна батарея і двохобмотковий
трансформатор, первинні обмотки якого зв'язані з
мережею крізь комутуючі ключі. Вторинні обмотки
приєднані між мережею і конденсаторною батаре-
єю, кожний кінець первинної обмотки кожної фази
трансформатора з'єднаний з кожною фазою ме-
режі і нульовим проводом крізь відповідні ключі [1].

Недолік цього пристрою - вузький діапазон ре-
гулювання реактивної потужності і складність си-
лової частини пристрою внаслідок необхідності
зміни схеми з'єднання обмоток трансформатору.

Мета винаходу - розширення діапазону регу-
лювання і спрощення пристрою.

Мета, що вказана, досягається тим, що при-
стрій поєднує батарею конденсаторів і двохобмо-
тувальний трансформатор, вторинні обмотки якого
приєднані між мережею і конденсаторною батаре-
єю. Первинні обмотки трансформатору з одного
кінця з'єднані зіркою і нульова точка приєднана до
нульового проводу. З другого кінця первинні обмо-
тки трансформатору приєднані крізь керовані вен-
тилі до мережі, при цьому спільна точка першої
пари узгоджено з'єднаних керованих вентилів при-
єднана крізь конденсатори до нульового проводу
мережі, до якого приєднана крізь другий конденса-
тор спільна точка другої пари узгоджено з'єднаних
керованих вентилів. Зустрічно з другим вентилем

кожної пари узгоджено з'єднаних керованих вен-
тилів приєднаний діод. Аноди керованих вентилів
першої і другої пари узгоджено з'єднаних керова-
них вентилів приєднані до фазного проводу ме-
режі.

Технічний результат застосування цього вина-
ходу є в тому, що, змінюючи моменти відмикання
тиристорів, регулюється амплітудне значення на-
пруги біля конденсаторної батареї і таким чином
регулюється реактивна потужність, що видається.

Сутність винаходу пояснюється кресленням
(фіг. 1), де відображена функційна схема при-
строю регулювання потужності: де 1 - трифазний
двохобмотковий трансформатор; 2 - батарея кон-
денсаторів; 2.1, 2.2, 2.3 - первинні обмотки транс-
форматору; 3.1, 3.2, 3.3 - вторинні обмотки транс-
форматору; 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 5.3 - конденсато-
ри, що служать для живлення відповідних первин-
них обмоток трансформатору струмом розряду,
сумісні кінці конденсаторів і кінці первинних обмо-
ток, що з'єднані між собою, приєднані до нульово-
го проводу. Інші кінці конденсаторів приєднані до
відповідних фаз мережі крізь відповідні тиристори
6.1, 6.2, 6.3, 7.1, 7.2, 7.3 і до других кінців первин-
них обмоток крізь зустрічно-паралельно з'єднані
тиристори і діоди відповідно 8.1 і 9.1, 8.2 і 9.2, 8.3 і
9.3, 10.1 і 11.1, 10.2 і 11.2, 10.3 і 11.3 при цьому
тиристори 6.1, 6.2, 6.3 служать для заряду конден-
саторів 4.1, 4.2, 4.3 від мережі в перший позитив-
ний полуперіод, а тиристори 7.1, 7.2, 7.3 служать
для заряду конденсаторів 5.1, 5.2, 5.3 в другий
позитивний полуперіод. Крізь зустрічно-пара-
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лельно з'єднані тиристори і діоди відповідно 8.1, і
9.1, 8.2 і 9.2, 8.3 і 9.3 здійснюється розряд конден-
саторів 4.1, 4.2, 4.3 на відповідні первинні обмотки
трансформатору, а крізь зустрічно-паралельно
з'єднані тиристори і діоди відповідно 10.1 і 11.1,
10.2 і 11.2, 10.3 і 11.3 -розряд конденсаторів 5.1,
5.2, 5.3.

Ємності конденсаторів 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 5.3
підібрані до індуктивностей первинних обмоток
трансформатору таким чином, щоб розряд мав ха-
рактер коливання, частота струму дорівнюється
частоті мережі, а фаза струму може змінюватися
автоматично від 90° до 360° відносно напруги ме-
режі за допомогою блоків керування тиристорами
в залежності від реактивної потужності, яку потріб-
но скомпенсувати, використовуючи блок конденса-
торів 2.

Роботу пристрою пояснюємо на прикладі одні-
єї фази.

Під час першого позитивного полуперіоду на-
пруги мережі в момент часу t0 (фіг. 2а) відкрива-
ється тиристор 6.1 і конденсатор 4.1 заряджається
до амплітудного значення напруги мережі з поляр-
ністю,  що вказана на фіг.  1.  В момент часу t1,
струм заряду конденсатору 4.1 зменшується до ну-
ля і тиристор 6.1 закривається. В другий позитив-
ний полуперіод напруги мережі в момент часу t4
(фіг. 2а) відкривається тиристор 7.1 і заряджається
конденсатор 5.1 також до амплітудного значення
напруги мережі і з тією ж полярністю (фіг.  1).  В
момент часу t5 струм заряду конденсатору 5.1
знижується до нуля і тиристор 7.1 закривається.
Така послідовність заряду конденсаторів зберіга-
ється і в подальшому.

Після заряду конденсатори почергово в тій же
послідовності розряджаються на первинну обмот-
ку 2.1 трансформатору, при цьому розряд кожного
конденсатору триває на протязі одного періоду.
Для цього попередньо відкривається тиристор 8.1 і
з моменту часу t1, до моменту часу t3 (фіг. 2а, б) в
первинній обмотці формується позитивна полух-
виля струму від коливального розряду конденса-
тору 4.1. До діоду 9.1 в цей час прикладена зворо-
тна напруга і він знаходиться в стані, що не прово-
дить струм. В момент часу t3 струм крізь тиристор
8.1 зменшується до нуля і він закривається.

До того ж моменту часу змінюється полярність
напруги на конденсаторі 4.1 і діод 9.1 зміщується в
прямому напрямку, і з моменту часу t3 до моменту
часу t5, (фіг. 2а, б) в первинній обмотці формуєть-
ся від'ємна полухвиля струм у від розряду конден-
сатору 4.1. В момент часу t5, струм крізь діод 9.1
знижується до нуля і на цьому коливальний роз-
ряд конденсатору 4.1 на протязі одного періоду
закінчується. В цей момент часу відмикається ти-
ристор 10.1 із моменту часу t5, до моменту часу t7
(фіг 2а, б) формується позитивна полухвиля стру-
му крізь первинну обмотку трансформатора від
коливального розряду конденсатору 5.1. В момент
часу t7 струм крізь тиристор 10.1 зменшується до
нуля і він закривається, а з моменту часу t8 до мо-
менту часу t9 (фіг. 2а, б) діод 11.1 буде зміщений в
прямому напрямку і формується від'ємна полухви-
ля струму крізь первинну обмотку трансформатору
від розряду конденсатору 5.1. На цьому цикл роз-
ряду двох конденсаторів закінчується і в подаль-
шому процес повторюється. Внаслідок цього, в
первинній обмотці трансформатору тече безпере-
рвний змінний струм (фіг. 2б).

Змінюючи моменти відмикання тиристорів 8.1,
8.2, 8.3 в діапазоні від t1,  до t4, тиристорів 10.1,
10.2, 10.3 одночасно і відповідно від t5, до t8 (фіг. 2а)
можна змінювати початкові фази струму в первин-
них обмотках трансформатору відносно напруги
мережі від φ=90° до φ=360° (фіг. 2б, в).

Зміна початкових фаз струму в первинних об-
мотках 2.1, 2.2, 2.3 трансформатору має наслідком
відповідну зміну фази додаткових ЕРС ΔU вторин-
них обмоток 3.1, 3.2, 3.3. В залежності від фази
додаткової ЕРС буде змінюватися і сумарна на-
пруга біля батареї конденсаторів 2.

Живлення первинних обмоток двохобмотково-
го трансформатору струмом коливального розря-
ду кожного із конденсаторів 4.1, 4.2, 4.3 і 5.1, 5.2,
5.3 на протязі одного періоду з частотою, що дорі-
внюється частоті мережі, дозволяє розширити діа-
пазон регулювання потужності, що видається, і
спростити пристрій.
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