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(57) Изобретение относится к устрой-

ствам для очистки жидкости, в част-

ности природных и сточных вод на

очистных сооружениях водопроводно-

канализационных хозяйств, промышлен-

ных и сельскохозяйственных предприя-

тии и позволяет повысить производи-

тельность н надежность работы устрой-

ства. Устройство для электрообработ-

ки жидкости содержит реакционную ка-

меру 1 с плоскими электродами 2, про-

странство между которыми заполнено

электропроводящими гранулами 3. На-

пряжение на электроды 2 подается от

источника 4 электропитания, в каче-

стве которого использован автотранс-

форматор с электроприводом 10 движка

1J, которым управляется контуром ав-

томатического регулирования тока

электрообработки, состоящим из по-

следовательно соединенных трансформа-

тора тока, датчика 6 тока, фильтра

7 низких частот и регулятора 8 с

задатчиком 9 тока. Кроме того, уст-

ройство содержит контур регулирования

расхода жидкости, состоящий из датчи-

ка 12 расхода, регулятора 14 расхода

с задатчиком 15 и задвижки 17 с элект-

роприводом 16. 1 ил.
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Изобретение относится к устройст-
вам для очистки и обеззараживания
природных и сточных вод электрически^
ми разрядами и может быть использо-
вано нз водопроводных и канализа-
ционных очистных сооружениях, а т а к -
же на предприятиях промышленности и
сельского хозяйства.

Целью изобретения является повыше"
ние производительности, надежности
и стабильности работы устройства.

На чертеже представлена блок-схе-
ма устройства для электрообработки
жидкости.

Устройство содержит реакционную
камеру 1 с плоскими электродами 2,
пространство между которыми заполне-
но электропроводящими гранулами 3.
Электроды 2 подключены к источнику
электропитания, выполненному в виде
автотрансформатора 4, подключенного
к сети 220 В, 50 Гц через трансформа-
тор 5 тока. Выход трансформатора 5
тока подключен к входу датчика 6 т о -
к а , выход которого через фильтр 7
низких частот подключен к первому
входу регулятора 8 тока. К второму
входу регулятора 8 подключен задат-
чик 9 тока. Выход регулятора 8 тока
подключен к электроприводу 10 движка
11 автотрансформатора 4. Датчик 12
расхода воды установлен на выходном
патрубке 13 реакционной камеры 1.
Выход датчика 12 расхода подключен
к первому входу регулятора 14 расхо-
да, а к второму его входу подключен
задатчик 15 расхода. Выход регулято-
ра 14 расхода подключен к электропри-
воду 16 задвижки 17, установленной
на входном патрубке 18 реакционной
камеры 1,

Устройство работает следующим об-
разом.

В исходном состоянии задвигска 17
закрыта, автотрансформатор 4 обесто-
чен, а его движок 11 находится в
верхнем по схеме положении. При
включении устройства с помощью задат-
чика 15 расхода устанавливается т р е -
буемое значение расхода обрабатывае-
мой воды, т . е . производительность
установки. При этом на входы регулято-
ра 14 расхода поступают два сигнала:
сигнал задания с выхода задзтчика 15
расхода и сигнал, пропорциональный
фактическому мгновенному значению
•расхода воды, прошедшей через реакци-
онную камеру 1, поступающий с выхода
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датчика 12 расхода. Значения этих
двух сигналов сравниваются в регулято-
ре 14, в случае их рассогласования
на выходе регулятора 14 появляется
управляющий сигнал (например, по прин-
ципу болыпе-меныце), подключающий
электропривод 16 задвижки 17 для вра-
щения в ту или иную сторону. Таким
образом, при пуске устройства на вы-
ходе регулятора 14 расхода появляет-
ся сигнал рассогласования, подключаю-
щий электропривод 16 задвижки 17 и
приводящий ее во вращение в сторону
открытия. При этом обрабатываемая во-
да поступает под некоторым избыточным
давлением через входной патрубок 18
в реакционную камеру 1, заполняет ее
и отводится через выходной патрубок
13 и датчик 12 расхода. Открытие за-
движки 17 происходит до тех пор, пока
расход воды через камеру 1 не достиг-
нет заданного значения. При этом вы-
ходной сигнал датчика 12 расхода ста-
нет равным по величине сигналу зада-
ния на выходе задатчика 15 расхода,
сигнал рассогласования на выходе
регулятора 14 исчезнет и задвижка
17 остановится. Таким образом устано-
вится заданная скорость прохождения
обрабатываемой воды через реакцион-
ную камеру 1. Под действием потока
воды электропроводящие гранулы 3
(напрчмер, металлизованные железные
окатыши) приходят в движение и в
пространстве между электродами 2 об-
разуется постоянно перемещаемый взве-
шенный слой гранул 3. После этого
автотрансформатор 4 подключается к
сети переменного тока промышленной
частоты, а с помощью задатчика 9 то-
ка устанавливается требуемое значе-
ние тока электрообработки жидкости,
т.е. интенсивность обработки. При
этом на вход регулятора 8 тока посту-
пают два сигнала: сигнал задания с
выхода задатчика 9 тока и сигнал,
пропорциональный фактической величи-
не тока, поступающий от трансформа-
тора 5 тока через датчик 6 тока и
Фильтр 7 низких частот. При этом на
выходе регулятора 8 тока появляется
сигнал рассогласования, приводящий
во вращение электропривод 10 движка

II автотрансформатора 4. Движок 11
перемещается в направлении увеличе-
ния напряжения на выходе автотранс-
форматора 4, между электродами 2 на-
чинает протекать электрический ток.



При достижении некоторого значения

напряжения на электродах 2, доста-

точного для пробоя межэлектродного

взвешенного слоя, между гранулами 3

и электродами 2 возникают электричес-

кие разряды, оказывающие обеэзаражн-

вающее воздействие на воду и вызы-

вающие растворение металла гранул 3

с выделением коагулянта. При этом ин-

тенсивность обработки воды пропор-

циональна среднему значению электри-

ческого тока между электродами 2.

При достижении заданного значения то-

ка, т.е. интенсивности обработки^

сигнал рассогласования на выходе ре-

гулятора 8 тока становится равным

нулю, движение движка 11 прекращает-

ся и в реакционной камере устанавли-

вается требуемый режим обработки.

Для обеспечения стабильности рабо-

ты устройства в непрерывном режиме,

а также для поддержания заданного

качества обработки воды необходимо

выполнение двух условий: стабилиза-

ция скорости потока обрабатываемой

воды в реакционной камере 1 и поддер-

жание заданной величины тока в цепи

электродов 2. Колебания скорости

потока жидкости в камере 1 нарушают

процесс равномерного перемешивания

гранул 3, изменяют электрические ха-

рактеристики взвешенного слоя между

электродами 2 и вызывают нестабиль-

ность образования разрядов в меж-

электродном пространстве вплоть до

полного их исчезновения. Таким обра-

зом нарушается стабильность работы

устройства и значительно снижается

качество обработки воды,

В про.цессе длительной работы уст-

ройства гранулы 3 подвергаются элект-

роэрозионному и электролитическому

разрушению, При этом их размеры умень-

шаются , электрическое сопротирление

взвешенного слоя между электродами

2 увеличивается, интенсивность разря-

дов снижается и, как следствие, сни-

жается качество обработки воды. Для

поддержания качества обработки на

заданном уровне необходимо снижать

производительность устройства.

Наличие в устройстве двух контуров

автоматического регулирования: рас-

хода воды и величины тока - обеспечи-

вает выполнение двух указанных усло-

вий.

Контур регулирования расхода воды
работает следующим образом. В случае,

10

1606461 6

когда скорость потока воды в камере t

. (величина расхода воды) соответству-

ет величине расхода, установленной с

помощью задатчкка 15, сигналы 'на вхо-

дах регулятора 14 расхода равны между

собой по величине, на выходе регуля-

тора 14 отсутствует сигнал рассо-

гласования. Задвижка 17 находится в

покое." При изменении скорости потока

воды Б камере 1 в ту или иную сторо-

ну сигнал на выходе датчика 12 расхо-

да также изменяется. Нарушается ра-

венство входных сигналов регулятора

14, на его выходе появляется сигнал

рассогласования, воздействующий на

электропривод 16 задвижки 17 таким

образом, что последняя изменяет

свое положен ;е в направлении восста-

новления заданной величины расхода

воды. Таким путем осуществляется ста-

билизация расхода обрабатываемой
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Контур регулирования тока работа-

ет аналогичным образом. При уменьше-

нии размера гранул 3 сопротивление

взвешенного слоя между электродами

2 возрастает, среднее значение тока

в цепи электродов уменьшается. Это

вызывает уменьшение выходного сигна-

ла трансформатора 5 тока и датчика

6 тока
о
 Таким образом нарушается ра-

венство сигналов на входе регулятора

8 тока, на его выходе появляется

,_ сигнал рассогласования, воздействую-

щий на электропривод 10 движка 11

трансформатора 4. Движок 11 переме-

щается в сторону увеличения напряже-

ния на выходе автотрансформатора 4.

40 В результате величина тока в цепи

электродов 2 возрастает. При равенст-

ве заданного и фактического значения

величины тока сигнал рассогласования

на выходе регулятора 8 становится

45 равным нулю, движок 11 останавливаетг-

ся. Таким образом осуществляется

стабилизация тока электрообр^ботки

и, как следствие, качества обработ-

ки воды и производительности устрой-

ства в целом. Наличие фильтра 7 низ-

ких частот, подключенного между вы-

ходом датчика 6 тока и входом регуля-

тора 8 тока, необходимо ДЛР фильтра-

ции высокочастотных колебаний сигна-

ла датчика 6 тока, возникающих в мо-

менты возникновения разрядов в каме-

ре 1 . С помощью фильтрэ 7 предотвра-

щаются ложные включения электропри-

вода 10,

50
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Ф о р м у л а и з о б р е т е н и

Устройство для электрообработки
жидкости, содержащее реакционную ка-
меру с входным и выходным патрубка-
ми, установленные внутри камеры плос-
кие электроды, пространство между ко-
торыми заполнено электропроводящими
гранулами, и источник электропитания,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что, с
целью повышения производительности,
надежности и стабильности работы,
оно дополнительно содержит трансфор-
матор тока, датчик и регулятор тока,
датчик и регулятор расхода жидкости,
фильтр низких частот, задатчики тока
и расхода жидкости, два электропри-
вода и задвижку, при этом источник
электропитания выполнен в виде авто-
трансформатора, движок которого со—
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членен с первым электроприводом, за-
движка и датчик расхода жидкости ус-
тановлены соответственно на входном
и выходном патрубках реакционной ка-
меры, электроды реакционной камеры
подключены через трансформатор
тока к выходу автотрансформатора,
первый вход регулятора тока подклю-
чен к выходу датчика тока через
фильтр низких частот, а второй его
вход подключен к выходу задатчика
тока, выход регулятора тока подклю-,
чен к первому электроприводу, а вход
датчика тока подключен к выходу .
трансформатора тока, регулятор рас-
хода жидкости соединен своими входа-
ми соответственно с датчиком и за—
датчиком расхода, а своим выходом
через второй электропривод соединен
с задвижкой.
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