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(57) 1. TpybyacTtunm anapar, WO MiCTUTb LOHaNMeH-
e ogHy TPyOHy peLliTKy i3 3aKpinneHumm B Hil Tpyo-
YacTUMK erneMeHTamu, npuegHaHy rno nepudepii Ao
TPYOHOI peLuiTkM KpULWKY 3 KaHanamu ans crnonyyeH-
HS Mk cobolo TpybyacTux enemeHTiB, a TaKoX LTy-

Luep niaBeneHHs B TpybyacTti enemeHTn obpobnioBa-
HOro cepefoBuLLA Ta WTyLEp BiABEAEHHS 3 HUX BKa-
3aHOro cepefoBuLLa, SIKUA BigpIi3HAETLCA TUM, LWO
TOopeub KpULIKM 3 OOKy TPYOHOI peLliTKu BUKOHAHWUIA
NAOCKMM, a KaHanu Ans CrofyyYeHHs Mk coboto
TpybG4acTUx enemeHTiB BWKOHaHi y BUrNsgi 3arnu-
O6uH, KOXHa 3 sKkux 3'egHYe ABa CycigHi Tpy6uacTi
eneMeHTu.

2. Anapat 3a n. 1, kM BIAPI3HAETLCA TUM,
O KpULKa [0OaTkoBO rMpuegHaHa Ao TpyoHoi
peLUiTKN WoHarMMeHLLe B OAHOMY MicTi 1T ueHTpanbHol
YacTUHW.

BuHaxig HanexuTte oo Tenno- ta (abo) macoob-
MiHHUX anapartiB 3 Tpyb4acTumu enemeHTamu Ans
npoxony obpobnioBaHOro cepenoBuila i Moxe OyTu
BMKOPWUCTaHWUIA $IK, HanpuKnag, KOXyxoTpyOHwui Ten-
NOOBMIHHUK 3 TpyBYacTUMy TENNOOOMIHHUMKN eneme-
HTamM abo mMeMOGpaHHWA anapaT 3 TpybyacTmu
MeMOpaHHMMK enemMeHTaMu B XiMiYHi, HadToXimiuy-
Hili, HadhTONepPepobHi, Xxap4oBiii, MikpOOIONOriyHin Ta
iHLLKWX rany3six NPOMUCIOBOCTI.

Bigomui Tpybyactuim anapar, WO MICTUTb Kop-
nyc, ABi TPYOHi peLwiTku i3 3aKpinneHMMn B HUX Tpyo6-
YacTUMK erneMeHTamu, npuegHaHy no nepudepii Ao
TPYOHOI peLuiTkM KpULWWKY 3 KaHanamu Ans cnonyyeH-
HS MK cobolo TpybyacTx enemeHTiB, a TaKoX LTy-
Luep niaBeneHHs B TpybyacTti enemeHTn obpobnioBa-
HOro cepefoBMLLA Ta LWITyLEp BiABEAEHHS! 3 HUX BKa-
3aHoro cepegoBuwa (MaTeHT YKpaiHM Ha KOPUCHY
mogenb Ne 102, MIMK 6 B0O1D63/06, ony6n. 25.12.97,
6ton. Ne 6). Llen anapaT Hanexuts 4o Tennomacoob-
MiHHOro obnagHaHHs i NpU3HaYeHWin ANst po3aineHHst
PiAKUX OQHOPIAHMX CMCTEM Ha KOMMOHEHTW 3a JomMo-
MOrol TpyG4YacTUX enemeHTiB, BUKOHaHWX y BUrMsAAI
po3A4ineHNX MembpaH. BiH BigpisHAeTbCA HecknagHow
KOHCTPYKLIEIO Ta 3py4HiCTI0O 0OCMyroByBaHHs, mpoTe
BiH MpaKkTWM4YHO 30BCIM He MnpuaaTHUA Yy BUNagkax,
Konu HeobxigHO 3abesneunTn JocuTb TpUBanMin Yac
nepebyBaHHA 0OpobnoBaHoOro cepegoBulla B Tpyo-
YacTux kaHanax anapaTa npu 3abesneveHHi gocraT-
HbOI LUBMAKOCTI BKa3aHOro cepefoBullia 3 METOH
36epeXeHHs1 BUCOKOTro CTyneHs po3AineHHs. Lle Big-
6yBaeTbCs B HAcMigok Toro, wo obpobnioBaHe cepe-
AOBMLLE HagXoAuTb OQHOYacHO Y BCi TpybuacTi ene-

MeHTW anapaTa (To06TO gaHui anapaT € O4HOXodo-
BMM Mo TpyGHOMY npocTopy).

Takox BigoMun TpybyacTuii anapar, Lo MiCTUTb
Kopnyc, TpyOHy peLiTKy i3 3akpinneHumu B Hii U-
nogibHMMmn TpybyacTMmn enemeHTamu, NpueaHaHy no
nepudpepii 4o TpPyOHOI peLUiTKM KpULLIKY 3 KaHanamu
Ans CronyvyeHHs Mk coboto TpybyacTux enemeHTis,
a TakoX WTyuep nigsedeHHs B TpybyacTi enemeHTn
06pobnioBaHOro cepedoBuLLa Ta WTYLEP BigBeOeHHS
3 HUX BKasaHoOro cepegosuwa (ave.: [ObITHepCKui
FO.W. Mpouecchbl 1 annapaTbl XMMUYECKON TEXHOMO-
run: YuyebHuk anst By3oB. Y 1. - M.: Xumus, 1992. - C.
359, puc. 13-6, B). Llenm anapaT mMoxe BUKOPUCTOBY-
BaTucs sik Tenno- ta (abo) macoobMiHHMI anaparT i
3abesnedvye BinbHe (HesanexHe Big kopnyca) aedo-
pmyBaHHs U-nogibHnx TpybyacTux ernemeHTiB, Lo
[03Bofsie 06pobnATM HaMpi3HOMaHITHILWI cepegoBu-
wa. lMpoTe, gK i po3rNAHYTUI aHanor, AaHun anapart
3abesnevyye OOHOYACHUIA PyxX B OOHOMY HampsiMKy
obpobnioBaHoro cepegosuwa y Bcix U-nogibHmx
Tpybkax i He [O03BOMSiE 3anuwaTuCd OCTaHHLOMY
TpuBanui Yac B anaparti Npu 3Ha4YHiN WBUAKOCTI, WO
3HKYE edpekTMBHICTb Tenno- Ta (abo) maconepeadi
B anapari.

Hanbinbw 6nm3bkuM 3a TEXHIYHOK CYTTIO 40 Aa-
HOro BMHaxogy € TpybyacTui anapaT, WO MICTUTb
LLIOHaMMeHLLEe OaHY TPYOHY peLuiTKy i3 3akpinneHuMm
B HWMX TpybyacTumu enemeHTamu, MpuedHaHy no
nepudpepii 4o TpPYyOHOI peLUiTKM KpULLKY 3 KaHanamu
ANs CrosyveHHs Mk coboto TpybyacTux enemeHTis,
a TakoX LWTyuep nigsedeHHs B TpybyacTi enemeHTu
o6pobnioBaHOro cepedoBMLLa Ta LWTYLEP BiaBeOeHHS
3 HUX BKasaHoro cepegosuwa (ave.: [ObiTHepCcKui
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KO.W. TMpoueccbl 1 annapaTtbl XMMUYECKOW TEXHOMO-
rum: YuebHuk ansa Bysos. Y. 1. - M.: Xumus, 1992. - C.
357, puc. 13-4).

BkazaHun anapat Hanexutb A0 TennoobMmiHHOro
obrnagHaHHA W Mpu3HaYeHuWn Onst HarpiBaHHs abo
OXONMOOXKEHHS cepefoBMLLa, WO NPOXOAUTL Tpybyac-
TUMU TennoobMiHHUMK enemeHTamu. Llen anapat
HanexuTb Ao 6baratoxogoBux No TpybGHOMY NpocTopy,
To6TO 3abe3neuvye Ginbwmn Yyac nepebyBaHHs 0bOpo-
6noBaHoro cepegoBuia B TpybyacTux enemeHTax.
lMpoTe KOHCTPYKUis LUpOro anapata nepegbayae
BCTaAHOBIEHHS B KpULLKaxX creuianbHNX neperopogok,
HasBHICTb SIKMX 3MeHLUY€E KinbKiCcTb TpybuyacTux ene-
MEHTIB, L0 MPW3BOAUTL A0 3MEHLUEHHSI MOBEPXHi
TennoobmiHy, TOOGTO [0 3HWKEHHS edEKTUBHOCTI
anapara B Ljinomy.

B ocHoBy BMHaxody MoknageHo 3agady po3pobu-
TM Takum TpybyacTum anapat, B SKOMY HOBE BWKO-
HaHHS KPULLOK Ta iX CMOMNyYeHHs 3 TPYOHMMUK peLuiT-
Kamu 3abesneunnu 6 36inbLieHHst Yacy nepebyBaHHs
06pobntoBaHoOro cepenoBuila B Tpy64acTux enemMeH-
Tax anaparta npu HeobOXiaHil LWBUAOKOCTI MOro pyxy B
OCTaHHIiX, 3@ paxyHOK YOro MiABULMTU AKICTb Tenno-
BOro 06pobneHHs cepenoBuLla y BUNagky peanisauii
B anapari TennoBoro npouecy abo AkicTb po3gineHHs
cepefoBvLla y BUNagKy peanisaudii B anapati Mmacoo-
GMiHHOrO npouecy.

MocTtaBneHa 3agaya BUpIWYETbCA TUM, WO B
TpybGyacTomMy anaparti, SKMA MICTUTb LLOHaWMEHLLE
OfHYy TPYOHy peLUiTKy i3 3aKpinneHMMu B HUX Tpyb4a-
CTUMW erneMeHTamu, npuedHaHy no nepudepii Ao
TPYOHOI peLuiTKM KpULWKY 3 KaHanamu Ans cnonyyeH-
HS MK cobolo TpybyacTux enemeHTiB, a TakoxX LTy-
Luep niaBeneHHs B TpybyacTti enemeHTn obpobnioBa-
HOro cepefoBuLLA Ta LITyLeEp BiABEAEHHS 3 HUX BKa-
3aHOro cepefoBuLLa, 3rigHO 3 BUHAxXO4OM, HOBUM €
Te, WO TopeLb KpULLKKM 3 BOKY TpYOHOI peLuiTkM BMKO-
HaHWI NNOCKMM, @ KaHanu Ans CrofyYeHHs MiX co-
6ot Tpyb4YacTux enemeHTiB BUKOHaHI y BUrnsai 3a-
rMnbuH, KOXHa 3 SKMX 3'egHye ABa CycigHi TpybyacTi
enemMeHTu.

Y HalnpuUMHATHILLOMY NpuUKNagi BUKOHaHHS ana-
paTa Kpulka OOAAaTKOBO npuegHaHa oo TpybHoi pe-
WIiTKMA LOHaMeHLLe B ogHOMY Micui 1i LeHTpanbHoT
YacTUHW.

BukoHaHHa TpybyacToro amapaTa 3 BkasaHWMM
BiOMITHUMM O3Hakamu 3abesnedye nocnigoBHE Mpo-
XO[pKEHHS1 0Opob6nioBaHMM cepedoBULLEM YCiX TpyO-
YacTux enemMeHTiB. Lle 3HauHo 36inbLye yac nepeby-
BaHHA cepefoBulia B anaparti, wo cnpuse OGinbL
SAKICHOMY MOro obpobneHH0 y BuMNagkax HesHa4yHoi
06'eMHOI BUTpaTu cepedoBuLa Ta HAasBHOCTI 3HAYHO-
ro TepmivyHoro Ta (abo) gudysiriHoro onopy Tenno- Ta
(abo) macoobmiHHOro npouecy came 3 60Ky 06pob-
noBaHoro cepegosuvwa. [ogaTtkoBe npuegHaHHS
KOXHOI 3 KPULLOK OO0 BiAMoBigHOI TPYOHOI peLuiTku
LLIOHaNMEHLLE B OAHOMY MICTi i LLeHTpanbHOi YaCcTUHU
CTBOPIOE Kpalle YLLiMbHEHHS B3aEMHO 06epHeHux
NOBEPXOHb BIAMOBIAHMX KPULLKM A TPYOHOI peLliTky,
Lo 3anobirae nepeTikaHHIO 06pobnoBaHOro cepedo-
BULLA 3 faHOro TpybyacToro eneMeHTa He B CyCifHin

enemMeHT, a B Oinbl BigAaneHun, Lo TakoX Crpusie
NiABULLIEHHIO eheKTUBHOCTI anapara.

CyTb BUHaxody MOSICHIOETbCA KPECMeHHAMU, Ha
AKNX 306paxxeHo: Ha qir.1 - TpybyacTun anapart, nos-
OOBXHI po3pi3 (po3TallyBaHHsl KaHamiB B KpuLLKax
nokasaHoO YMOBOW: [ilCHe po3TallyBaHHS KaHanis
nokasaHo Ha cpir. 2); Ha dir. 2 - po3pi3 no A-A Ha
air. 1.

Tpybyactuin anapat MicTUTb kopnyc 1, TpyOHi
pewitkM 2 i 3 i3 3aKpinneHnMm B HUX TpybyacTnmm
enemeHTamu 4, a TakoX npuegHaHi no nepuadepii 5
TPYOHMX peLwiTok 2 i 3 nrocki Kpuwkn 6 i 7 (dir. 1).
LWtyuep 8 nigBeneHHs B TpybuacTi enemeHTn 4 06-
pobntoBaHoro cepegoBua i wWtyuep 9 BigBeoeHHs 3
HMX BKa3aHOro cepefoBuLLa PO3TALLOBaHi 3anexHo
BiJ, KiNbKOCTI Tpyb4yacTux enemeHTiB 4 Ha OfHih 3
Kpuwok (6 abo 7) abo Ha pi3HMX KpULLKaxX (SIKLLO Ymc-
no TpybyacTux enemeHTiB 4 napHe, To wryuepn 8i 9
po3TalloBaHi Ha OAHIA 3 kpuwok 6 abo 7, a Ko
HemnapHe - TO Ha Pi3HUX KpMLLKaX). TopLi KPULLOK 6 i 7
3 BOKy TPYOHUMX peLliTok 2 i 3 BUKOHaHI MNocKuMu ons
LLiNBHOTO CTUKAHHS MK cOOO0 BiAMOBIAHMX KPULLIKA 1
TPYOHOI peLliTkM (aNna yLinbHEHHs1 MOXHa abo Buro-
TOBMSATU KPULLKY, Hanpuknag, 3 noniMepHoro matepi-
any, abo po3TalloByBaTU MiX KPULLKOIO 1 TpyGHOO
PeLwiTKo YLiNbHIOBanNbHy MNpoKnagky (He nokasa-
Ha)). Y KOXHiM kpuwui 3 Goky BignoBigHOI TpyGHOI
pewiTkn € kaHarmu 10 gna cnomy4eHHs Mk coboto
Tpyb4acTux enemeHTiB 4, NPUYOMY KaHamnu BUKOHaHI
y BUrNAgi 3arnubuH, KoXHa 3 sikux 3'egHye ABa CycCigHi
Tpyb4yacTi enemeHTn 4 (cpir. 1, 2). Takum YnHOM, BCi
Tpyb4yacTi enemeHTn 4 3a gonomorow kaHanis 10
3'eQHaHi nocnigoBHO.

Y UeHTparnbHi YaCTUHI KOXHOI 3 KPULLIOK 3 METOH
MOKpaLLEHHs1 YLWiNMbHEHHsT MOoXe OyTu BCTaHOBMEHa
LLoHarMeHLWe ofHa wnunbka 11, BKpy4yeHa y Bigno-
BiAHY TPYOHy pewliTky. Mavkoto 12 kpuwka 6 (7) winb-
HO MpUTMCKaeTbCa A0 TPyOHOI peLiTkn 2 (3).

Y BuMagKy 3acTocyBaHHsi OaHoro TpybvacToro
anapaTta sk 3arnmbHoro abo 3poLlyBanbHOro Tennoo-
OMiHHUKa (xonoaunbHKKa) abo 6e3kopnycHoro maco-
obMmiHHOro anapata kopryc 1 moxe OyTu BiACyTHIM.
Takox anapaT Moxe MaTtu nve ogHy TpybHy peLuiT-
Ky W BignoBigHy Kpuwky (Hanpuknag anapat 3 U-
noAibHumMun Tpybkamum).

Anapart npautoe Takum YMHOM.

O6pobnioBaHe cepeposuLle (ogHopigHa abo He-
ofHopigHa pigka, raso- abo naponogibHa cuctema)
nopaeTbecs y wTyuep 8, 3 AKoro NoTpannsie B OAUH 3
TpybyacTux enemeHTiB 4, Ade BigbyBaeTbcs 06pO6-
NeHHs BKa3aHoro cepefosuiia. Ha Buxogdi 3 nepLuoro
Tpyb4acToro enemeHTa 4 o6pobnoBaHe cepenoBuLLEe
HagxoauTb Y kaHan 10 KpuLKkK 7, a NOTiM y CycigHin
Tpyb4acTuii enemeHT 4, ae 3HOBY NigaaeTscs 06pob-
neHHto. Takum umHOM, OOpobnioBaHe cepedoBuLLe
nocnigoBHO NPOXOAMTL Kpisb BCi TpybyacTi enemeHTr
4, wWo 3Ha4yHO 30inblye yac nepebyBaHHS MOro B
anaparti # nigsuLye edeKTUBHICTE 0OpOBEHHS.

BukopuctaHHs gaHoro BuHaxody 36inbliye yac
0bpobreHHs cepegoBula B anapati, SKMA Mae He-
3HayHi rabaputu 1 MaTepianoeMKICTb.
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