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(57) 1. Гідродинамічний змішувач, який містить
корпус з вхідним та вихідним отворами та порож-
ниною, в якій на опорних вузлах встановлений
з'єднаний з приводом вал обертання, а по внутрі-
шній поверхні корпуса закріплені нерухомі диски, в
зазорах між якими розташовані рухомі диски, за-
кріплені на валу, до того ж, між нерухомими дис-
ками та валом і між рухомими дисками та корпу-
сом утворені робочі зазори, а на спряжених торце-
вих поверхнях рухомих та нерухомих дисків вико-
нані ряди западин, що зміщені одна відносно одної
у радіальному та коловому напрямках, при цьому
кожна западина на поверхні одного з дисків вико-

нана із можливістю сполучення щонайменше з
двома западинами на спряженій поверхні іншого
диску, який відрізняється тим, що щонайменше в
тілі одного з дисків виконані канали, які з'єднують
робочий зазор між рухомим диском та корпусом з
робочим зазором між нерухомим диском та валом.
2. Гідродинамічний змішувач за п. 1, який відріз-
няється тим,  що щонайменше два канали в тілі
дисків з'єднані між собою.
3. Гідродинамічний змішувач за пп. 1, 2, який від-
різняється тим, що щонайменше два канали в тілі
дисків перехрещуються.
4.  Гідродинамічний змішувач за пп.  1,  2,  3,  який
відрізняється тим,  що щонайменше один диск
виконаний складеним щонайменше з двох частин,
до того ж на поверхні цих частин виконані заглиб-
лення, які утворюють канали в тілі дисків.
5. Гідродинамічний змішувач за пп. 1, 2, 3, 4, який
відрізняється тим,  що диски споряджені наскріз-
ними отворами, які з'єднані з каналами в тілі
дисків.
6. Гідродинамічний змішувач за пп. 1, 2, 3, 4, 5,
який відрізняється тим, що наскрізні отвори з'єд-
нані з западинами.

Винахід належить до переробки полімерних
матеріалів та може бути використаний для безпе-
рервного змішування полімерних композицій, по-
лімерів з різними пігментами, а також високодис-
персним мінеральним наповнювачами в лініях для
фарбування, грануляції, одержання та переробки
полімерних матеріалів.

Відомий змішувач для полімерних матеріалів,
який містить корпус з порожниною, в якій установ-
лений обертовий вал, а на корпусі закріплені дис-
ки, створюючи між собою зазори, в які входять
диски, установлені на валу, до того ж, в дисках
виконані наскрізні отвори (патент США №4330215,
кл. В29В, 1/06,1982).

Недоліком відомої конструкції є недостатньо
ефективне змішування тому, що в ній відсутні
конструктивні змішувальні елементи, які б забез-
печували поєднання різних механізмів змішування,
зокрема канали у тілі дисків.

Найбільш близьким за технічною суттю до ви-
находу є змішувач для полімерних матеріалів,
який містить корпус з вхідним та вихідним отвора-

ми та порожниною, в якій на опорних вузлах вста-
новлений з'єднаний з приводом вал обертання, а
по внутрішній поверхні корпуса закріплені нерухомі
диски, в зазорах між якими розташовані рухомі
диски, закріплені на валу, до того ж між нерухоми-
ми дисками та валом і між рухомими дисками та
корпусом утворені робочі зазори, а на спряжених
торцевих поверхнях рухомих та нерухомих дисків
виконані ряди западин, які зміщені одна відносно
одної у радіальному та коловому напрямах, при
цьому кожна западина на поверхні одного з дисків
виконана із змогою сполучення щонайменше з
двома западинами на спряженій поверхні іншого
диску (а.с. СРСР № 1801750 кл. В29В7/38, 1992).

Недоліками відомої конструкції є недостатньо
ефективне змішування полімерів, тому що в ній
відсутні конструктивні змішувальні елементи, які б
забезпечували поєднання різних механізмів змі-
шування, зокрема канали в тілі дисків, які з'єдну-
ють робочі зазори.

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення гідродинамічного змішувача, в якому
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упровадження додаткових змішувальних елемен-
тів, їх розташування в основних змішувальних
елементах - дисках, забезпечувало би інтенсифі-
кацію переміщення потоків полімерів по висоті
змішувача, реалізацію різних механізмів змішу-
вання в умовах злиття потоків полімерів в робочих
зазорах, і за рахунок цього дозволило б покращити
якість отримуваного полімерного матеріалу, не
змінюючи основної технологічної схеми процесу.

Поставлена задача вирішується тим, що в
конструкції гідродинамічного змішувача, яка міс-
тить корпус з вхідним та вихідним отворами та
порожниною, в якій на опорних вузлах установле-
ний з'єднаний з приводом вал обертання, а по
внутрішній поверхні корпуса закріплені нерухомі
диски, в зазорах між якими розташовані рухомі
диски, закріплені на валу, до того ж між нерухоми-
ми дисками та валами і між рухомими дисками та
корпусом утворені робочі зазори, а на спряжених
торцевих поверхнях рухомих та нерухомих дисків
виконані ряди западин, які зміщені одна відносно
одної у радіальному та коловому напрямах, при
цьому кожна западина на поверхні одного з дисків
виконана із змогою сполучення щонайменше з
двома западинами на спряженій поверхні іншого
диску, згідно з винаходом, новим є те, що щонай-
менше в тілі одного з дисків виконані канали, які
з'єднують робочий зазор між рухомим диском та
корпусом з робочим зазором між нерухомим дис-
ком та валом.

Щонайменше два канали в тілі дисків з'єднані
між собою.

Щонайменше два канали в тілі дисків перех-
рещуються.

Щонайменше один диск виконаний складеним
щонайменше з двох частин, до того ж, на поверх-
нях цих частин виконані заглиблення, які утворю-
ють канали в тілі дисків.

Диски споряджені наскрізними отворами, які
з'єднані з каналами в тілі дисків.

Наскрізні отвори з'єднані з западинами.
Запропонована конструкція гідродинамічного

змішувача дозволяє забезпечити інтенсифікацію
процесу змішування шляхом збільшення поверхні
розділення матеріалу і кількості поверхонь їх кон-
такту через розділення і злиття потоків рідини за
умов поєднання різних механізмів змішування. Все
це приводить до усереднення розподілу компоне-
нтів суміші по всьому об'єму композиції та підви-
щеною ефективності змішування.

Таким чином, у даному гідродинамічному змі-
шувачі досягається підвищення ефективності змі-
шування порівняно з відомими конструкціями змі-
шувачів, яке дозволяє підвищити якість одержаної
продукції не змінюючи основної технологічної схе-
ми процесу.

Суть винаходу пояснюється кресленнями, де
на фіг. 1 зображений поздовжній розріз гідродина-
мічного змішувача, на фіг. 2- переріз А-А фіг. 1.

Гідродинамічний змішувач містить (фіг. 1) кор-
пус 1 з вхідним 2 та вихідним 3 отворами, та поро-
жниною 4. В порожнині 4 на опорних вузлах 5
установлений з'єднаний з приводом вал обертан-
ня 6, а по внутрішній поверхні 7 корпусу 1 закріп-
лені нерухомі диски 8, в зазорах 9 між якими роз-
ташовані рухомі диски 10, закріплені на валу 6.
Між нерухомими дисками 8 та валом 6 утворений

робочий зазор 11, а між рухомими дисками 10 та
корпусом 1 утворений робочий зазор 12. На спря-
жених торцевих поверхнях рухомих 10 та нерухо-
мих 8 дисків виконані ряди западин 13 та 14, які
зміщені одна відносно одної у радіальному та ко-
ловому напрямі. При цьому кожна западина на
поверхні одного з дисків виконана із змогою спо-
лучення щонайменше з двома западинами на
спряженій поверхні іншого диску. Наприклад, за-
падина 13 рухомого диску 10 сполучається з дво-
ма западинами 14 нерухомого диску 8. В тілі ру-
хомого диску 10 виконані канали 15 які з'єднують
між собою робочі зазори 11 та 12. Канали 15 в тілі
дисків (фіг. 2) можуть бути з'єднані між собою, або
перехрещуватися. Нерухомий диск 8 може бути
складеним з двох частин 16 та 17. На поверхнях
18 та 19 цих частин можуть бути виконані заглиб-
лення 20 та 21, які при складанні частин 16 та 17
утворюють канали 15 в тілі рухомого диску 10.
Рухомий диск 10 може бути споряджений наскріз-
ними отворами 22, які з'єднані з каналами 15 в тілі
рухомого диску 10, а наскрізні отвори 22 в тілі не-
рухомого диску 8 з западинами 14.

Гідродинамічний змішувач працює таким чи-
ном. Розплав полімеру, який складається із різних
компонентів, надходить крізь вхідний отвір 2 кор-
пусу 1, до порожнини 4 корпусу 1, зокрема в робо-
чий зазор 12 між рухомим диском 10, розташова-
ним в зазорі 9 та корпусом 1. Із робочого зазору 12
полімер поступає у робочий зазор 11 між нерухо-
мим диском 8, який закріплений на внутрішній
поверхні 7 корпусу 1 та валом 6, який установле-
ний на опорних вузлах 5. На своєму шляху розп-
лав полімеру розділяється на два основні потоки,
один з яких рухається крізь западини 13 та 14 при
їх з'єднанні. Другий основний потік рухається крізь
канали 15 в тілі рухомого диску 10. При цьому
виникають інтенсивні радіальні пульсуючі потоки, в
яких відбувається розділення та злиття полімеру в
умовах руху із змінною швидкістю. Підвищення
ефективності в змішувачі відбувається внаслідок
того, що одночасно реалізується два різних меха-
нізми змішування, що, як відомо, поліпшує якість
сумішей та інтенсифікує процес збільшення пове-
рхонь розділу та поверхонь контакту у всьому об'-
єму сумішей, ефективне змішування підвищується
якщо канали 15 з'єднані між собою або перехре-
щуються (фіг. 2). Наявність наскрізних отворів 22 в
тілі рухомого диску 10 дає змогу додатково розді-
лити масу полімеру на значну кількість струминних
потоків, які зливаються з потоками полімеру кана-
лів 15, що також сприяє змішуванню полімеру
цього основного потоку. За допомогою наскрізних
отворів 22, з'єднаних з западинами 14 нерухомого
диску 8, інтенсифікується процес змішування у
другому основному потоці. Якщо потрібно створи-
ти більш складну мережу каналів 15, технологічні-
ше виконувати диски складеними, наприклад,
будь-які складні канали 15 можна виконати на
поверхнях 18, 19 частин 16,17 рухомого диску 10 у
вигляді заглиблень 20, 21. При складанні вказаних
частин 16, 17 і їх спряжених торцевих поверхонь
18, 19 утворюються канали 15 за допомогою за-
глиблень 20, 21. Розплав полімеру виходить із
гідродинамічного змішувачу крізь вихідний отвір 3.

Дана конструкція гідродинамічного змішувачу
дозволяє інтенсифікувати процес змішування
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шляхом інтенсифікації переміщень полімеру по
висоті змішувачу, за умов пульсуючих потоків та
різного з механізму змішування. Перебудова пото-
ків полімеру, їх розділення та злиття обумовлюють
збільшення поверхні розділу та інтенсифікація
розподілу поверхонь контакту по всьому об'єму
суміші, що призводить до усереднення розподілу

компонентів суміші по всьому об'єму композиції та
підвищення ефективності змішування.

Таким чином, в даному гідродинамічному змі-
шувачі для полімерних матеріалів досягається
підвищення ефективності змішування порівняно з
відомими конструкціями змішувачів, дозволяючи
підвищувати якість отриманої продукції, не зміню-
ючи основної технологічної схеми процесу.

Фіг. 1
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