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(57) 1. Устройcтво для измерения усилия перево-
да стрелки в рельсовом стрелочном переводе,
содержащее электромеханический чувствитель-
ный элемент, электрическая часть которого уста-
новлена в головке измерительного стержня, а его
механическая часть выполнена в виде деформи-
руемого тела, являющегося частью измерительно-
го стержня, соединяющего вилку и опорную про-
ушину шарнира стрелочного перевода, частями
которого они являются, при этом измерительный
стержень имеет на боковой поверхности для пе-
редачи усилия через части шарнира три, распо-
ложенных последовательно в осевом направле-
нии, входящих с силовым замыканием в соответ-
ствующие углубления вилки или проушины, коль-
цевых выступа, два из которых расположены на
расстоянии от продольной средней плоскости ша-
рнира, отличающееся тем, что каждый из трех
кольцевых выступов на измерительном стержне
расположен вне продольной средней плоскости

шарнира таким образом, что крайние выступы
расположены на различном расстоянии от средне-
го кольцевого выступа в осевом направлении, рас-
стояние между средним кольцевым выступом и
смежным с головкой кольцевым выступом меньше
расстояния между выступом, смежным с головкой,
и продольной средней плоскостью шарнира стре-
лочного перевода.
2. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что
осевое расстояние между кольцевыми выступами
больше, чем ширина соединительной штанги, об-
разующей часть шарнира, измеренная в направ-
лении оси качания шарнира.
3. Устройство по п.п. 1 или 2, отличающееся тем,
что смежные с чувствительным элементом пли
головкой кольцевые выступы расположены на
осевом расстоянии друг от друга, которое меньше,
чем осевое расстояние между средним и обра-
щенным от головки третьим кольцевым выступом.
4.  Устройство по пп.  1,  2  или 3, отличающееся
тем, что чувствительный элемент в головке рас-
положен непосредственно вблизи первого кольце-
вого выступа
5. Устройство по пп. 1-4, отличающееся тем, что
измерительный стержень имеет осевое отверстие
для прокладки кабеля.
6. Устройство по пп. 1-5, отличающееся тем, что
оно снабжено предохранительным элементом от
проворачивания измерительного стержня, выпол-
ненным в виде крышки, герметично охватываю-
щей снаружи чувствительный элемент.

Изобретение относится к устройству для из-
мерения усилия перевода стрелки в рельсовых
стрелочных переводах с чувствительным элемен-
том и соединенным с чувствительным элементом,
выполненным в виде деформируемого тела изме-
рительньм стержнем, который может быть встав-
лен в шарнир стрелочного привода, причем чувст-
вительный элемент выполнен в виде электроме-
ханического чувствительного элемента и располо-
жен вне приложения силы к измерительному стер-
жню в соединенной с измерительным стержнем
головке.

Наиболее близким и принятым в качестве
прототипа является устройство упомянутого типа,

известное из патента Австрии А 920/93. Такое уст-
ройство содержит электромеханический чувстви-
тельный элемент, электрическая часть которого
установлена в головке измерительного стержня, а
его механическая часть выполнена в виде дефор-
мируемого тела, являющегося частью измери-
тельного стержня, соединяющего вилку и опорную
проушину шарнира стрелочного перевода, частя-
ми которого они являются, при этом измеритель-
ный стержень имеет на боковой поверхности для
передачи усилия через части шарнира три распо-
ложенных последовательно в осевом направле-
нии, входящих с силовым замыканием в соответ-
ствующие углубления вилки или проушины коль-
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цевых выступа, два из которых расположены на
расстоянии от продольной средней плоскости
шарнира. Измеритель усилия перевода стрелки
предназначен для измерения возникающих между
стрелочным приводом и стрелкой усилий, причем
безразлично, воздействуют ли эти усилия от стре-
лочного привода на стрелочные остряки, или в ви-
де остаточного усилия в отжимных остряках, или в
виде усилия при взрезе стрелки против силы,
удерживающей остряк в крайнем положении или
против сопротивления взрезу стрелочного приво-
да. С этой целью измерительный стержень вместо
болта стрелочного соединения вставляется в кар-
данный шарнир или двухосный шарнир, причем
благодаря прорезям в стальном теле образуются
работающие на изгиб балки. В этом известном
устройстве на наружной стороне предусмотрены
утолщения в виде ребер или кольцевых выступов,
которые соответственно предназначены для при-
ложения силы. Чувствительный элемент, выпол-
ненный в виде электромеханического чувстви-
тельного элемента, расположен вне зоны прило-
жения силы к измерительному стержню в соеди-
ненной с измерительным стержнем головке. Бла-
годаря тому, что внутри измерительного стержня
не были расположены детали измерительного
чувствительного элемента, которые из-за длины
измерительного стержня подвергаются воздейст-
вию колебаний, а электромеханические чувстви-
тельные элементы были расположены вне зоны
приложения силы в головке измерительного
стержня, была создана конструкция, которая име-
ла соответственно широкую головку, упрощающую
установку и извлечение стержня при соответст-
вующем положении измерения. В головку измери-
тельного стержня подобного типа достаточно про-
сто можно вмонтировать соответственно механи-
чески защищенный измерительный чувствитель-
ный элемент, например такой, как это описано в
патенте США № 4530245. Для того, чтобы даже
при толстостенных конструкциях головки стержня
и при соответствующих стабильных конструкциях
из высококачественной стали измерительного
стержня и головки, можно было обеспечить хоро-
шую деформируемость и за счет этого получить
более мощный измерительный сигнал, головку, в
которой находится чувствительный элемент вы-
полняли с прорезью поперек оси стержня.

Даже при массивной и тем самым защищен-
ной от толчков и ударов конструкции измеритель-
ного стержня с измерительной головкой такая из-
вестная конструкция должна быть выполнена та-
ким образом, чтобы головка имела две смещен-
ные в осевом направлении прорези, благодаря
чему, несмотря на стабильную и нечувствитель-
ную конструкцию, обеспечивалось измерение.

Подобного рода защищенную от толчков и
простую конструкцию измерительного стержня
даже при жестком режиме железнодорожного
движения непосредственно путем подключения к
PC или Laptop стало возможным подключать к
комплексному устройству обработки данных, при-
чем преимущество подобной конструкции заклю-
чалось в том, что чувствительный элемент с по-
мощью усилителя сигналов и аналого-цифрового
преобразователя можно непосредственно соеди-
нять со стандартным интерфейсом, в частности, с

серийным интерфейсом с вычислительным уст-
ройством, запоминающим устройством и индика-
торным устройством.

В основу изобретения поставлена задача соз-
дать такое устройство для измерения усилия пе-
ревода стрелки в рельсовых стрелочных перево-
дах, в котором благодаря эксцентричному воспри-
ятию силы даже при небольших усилиях для при-
ведения в действие исполнительного механизма и
при высокой стабильности измерительного стерж-
ня удалось бы повысить чувствительность и вос-
производимость результатов измерения.

Поставленная задача решена тем, что в уст-
ройстве для измерения усилия перевода стрелки
в рельсовом стрелочном переводе, содержащем
электромеханический чувствительный элемент,
электрическая часть которого установлена в го-
ловке измерительного стержня, а его механиче-
ская часть выполнена в виде деформируемого
тела, являющегося частью измерительного стерж-
ня, соединяющего вилку и опорную проушину шар-
нира стрелочного перевода, частями которого они
являются, при этом измерительный стержень
имеет на боковой поверхности для передачи уси-
лия через части шарнира три расположенных по-
следовательно в осевом направлении, входящих с
силовым замыканием в соответствующие углуб-
ления вилки или проушины, кольцевых выступа,
два из которых расположены на расстоянии от
продольной средней плоскости шарнира, согласно
изобретению каждый из трех кольцевых выступа
на измерительном стержне расположен вне про-
дольной средней плоскости шарнира таким обра-
зом, что крайние выступы расположены на раз-
личном расстоянии от среднего кольцевого высту-
па в осевом направлении, расстояние между сред-
ним кольцевым выступом и смежным с головкой
кольцевым выступом меньше расстояния между
выступом смежным с головкой и продольной
средней плоскостью шарнира стрелочного пере-
вода.

Благодаря такому расположению кольцевых
выступов на боковой поверхности стержня проис-
ходит асимметричное приложение силы к измери-
тельному стержню, тем самым удается увеличить
деформацию стержня и соответственно усилить
измеряемый сигнал. Именно благодаря асиммет-
ричному восприятию силы даже при крайне не-
больших усилиях для приведения в действие ис-
полнительного органа достигается точность изме-
рений и, таким образом, существенно повышается
чувствительность известного устройства без сни-
жения эксплуатационной надежности измеритель-
ного стержня и стабильности.

В предпочтительном варианте осуществления
целесообразно, чтобы осевое расстояние между
кольцевыми выступами было больше, чем ширина
соединительной штанги, образующей часть шар-
нира, измеренная в направлении оси качания
шарнира. Тем самым обеспечивается максималь-
но допустимое расстояние между кольцевыми
выступами для асимметричного приложения силы
и достигается соответствующее механическое
усиление измеряемого сигнала.

В еще одном предпочтительном варианте
осуществления асимметричное приложение силы
с целью механического усиления измеряемого
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сигнала может быть обеспечено также и тем,  что
смежные с чувствительным элементом или голов-
кой кольцевые выступы будут расположены на
осевом расстоянии друг от друга, которое меньше,
чем осевое расстояние между средним и обра-
щенным от головки третьим кольцевым выступом.

При этом чувствительный элемент в головке
предпочтительно располагать непосредственно
вблизи первого кольцевого выступа. Благодаря
этому приложение силы к первому выступу дает
надежное деформирование измерительного стер-
жня в месте закрепления чувствительного эле-
мента.

Помимо этого, устройство согласно изобрете-
нию целесообразно выполнять таким образом,
чтобы измерительный стержень имел осевое от-
верстие для прокладки кабеля. В частности, по-
добное осевое отверстие допускает прокладыва-
ние кабелей вниз, а на конце измерительного
стержня становится возможным располагать про-
стой штекер для других кабельных соединений.
Таким образом, удается в значительной степени
достичь полного капсулирования измерительного
чувствительного элемента на открытой верхней
или наружной стороне, благодаря чему повыша-
ется эксплуатационная надежность.

Предпочтительным также является вариант
выполнения, предусматривающий наличие предо-
хранительного элемента от проворачивания изме-
рительного стержня, выполненного в виде крышки,
герметично охватывающей снаружи чувствитель-
ный элемент. Далее сущность изобретения станет
более очевидной из представленного ниже полно-
го описания предпочтительных примеров его осу-
ществления со ссылками на чертеж, на котором
представлен частичный разрез устройства со-
гласно изобретения.

На чертеже показан конец соединительной
штанги 1 с вилкой 2, в которую входит опорная
проушина 3 соединительной штанги 4. Опорная
проушина 3 и вилка 2, являющиеся частями шар-
нира стрелочного перевода, соединены с помо-
щью измерительного стержня 5, имеющего на на-
ружной боковой поверхности три расположенных
последовательно в осевом направлении кольце-
вые выступы 6, которые предназначены для при-
ложения силы и которые с силовым замыканием
входят в соответствующие углубления вилки 2 и
опорной проушины 3. Головка 7 стержня 5, распо-
ложена вблизи первого кольцевого выступа. В

головке 7 измерительного стержня 5 установлена
электрическая часть электромеханического чувст-
вительного элемента 8..

Согласно изобретению, каждый из трех коль-
цевых выступа 6 на измерительном стержне 5
расположен вне продольной средней плоскости 9
шарнира, через которую проходит ось качания 10
шарнира, таким образом, что крайние выступы 6
расположены на различном расстоянии от средне-
го кольцевого выступа в осевом направлении (на
расстоянии "а" и "b"). При этом расстояние "b" ме-
жду средним кольцевым выступом 6 и смежным с
головкой 7 первым кольцевым выступом 6 меньше
расстояния "с" между первым кольцевым высту-
пом, смежным с головкой, и продольной средней
плоскостью 9 шарнира стрелочного перевода.

В одном предпочтительном варианте выпол-
нения осевое расстояние '"а" между кольцевыми
выступами выбрано больше ширины соедини-
тельной штанги 4, образующей часть шарнира,
измеренной в направлении оси 10 качания шарни-
ра, а в другом - смежные с чувствительным эле-
ментом 8 или головкой 7 кольцевые выступы 6
расположены на осевом расстоянии "b", которое
меньше осевого расстояния "а" между средним и
обращенном от головки третьим кольцевым вы-
ступом 6.

Как видно на фигуре, кабель 11 пропущен че-
рез осевое отверстие 12 измерительного стержня
5 и оканчивается в штекере 13, который располо-
жен на нижней стороне измерительного стержня.

Для защиты измерительного чувствительного
элемента предусмотрена крышка 14, которая с
помощью винтов 15 установлена на вилке 2.
Крышка 14 также предохраняет измерительный
стержень от проворачивания.

При работе устройства средний кольцевой
выступ 6 измерительного стержня 5, который на-
ходится в проеме соединительной штанги 4, вос-
принимает силы асимметрично, в то время как в
известных конструкциях восприятие сил осущест-
вляется в продольной средней плоскости .  Это
смещение среднего кольцевого выступа 6 от про-
дольной средней плоскости 9 в направлении чув-
ствительного элемента 8 приводит к соответст-
вующему увеличению деформации измерительно-
го стержня и тем самым к усилению измеритель-
ного сигнала и, как следствие, к повышению чув-
ствительности измерения.
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