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(57) Спосіб обробки діелектричних паливно-
мастильних матеріалів, що включає наступні тех-
нологічні операції: паливо, чи рідкий діелектрич-
ний мастильний матеріал, дією насоса подають до
проточної камери, яку з'єднують з вхідним і вихід-
ним трубопроводами, на зовнішній поверхні про-
точної камери розміщують обмотку, а в її середині
нещільно розміщують металеві кульки, який відрі-
зняється тим, що паливно-мастильний матеріал
подають до проточної камери, яку разом з вхідним
і вихідним трубопроводами та металевими куль-
ками виконують із матеріалів з однаковою поляри-

заційною орієнтацією і з вищою діелектричною
проникністю, ніж у паливно-мастильного матеріа-
лу, при цьому отримують його природну електри-
зацію; всередину вхідного трубопроводу по діаме-
тру встановлюють одну-дві фільтраційні сітки і на
ділянці перед входом в проточну камеру наклею-
ють смугастий електрет, при цьому отримують
збільшення значення величини електростатичного
заряду, який при потраплянні в проточну камеру
стабілізують по всьому об'єму поперечного перері-
зу та подальше значення величини якого значно
підвищують дією електромагнітного поля за раху-
нок живлення обмотки; на ділянках трубопроводів,
що розміщені всередині проточної камери, ство-
рюють повздовжні прорізи і за рахунок цього адсо-
рбують більшу кількість іонів при вході в проточну
камеру і зменшують гідравлічний опір при виході з
неї, внутрішню частину вихідного трубопроводу
покривають ізоляційним покриттям і цим самим
зберігають значення заряду до потрапляння в ка-
меру згорання чи вузол тертя.

Корисна модель належить до галузі машино-
будування і до технологій попередньої підготовки
діелектричних палив та рідких мастильних матері-
алів. Спосіб, розроблений на основі корисної мо-
делі, може бути використаний для обробки діелек-
тричних палив автомобільних та авіаційних
двигунів, а також для стабілізації експлуатаційних
властивостей діелектричних рідких мастильних
матеріалів перед їх подачею у вузли тертя.

Відомий спосіб обробки палива перед пода-
чею у камеру згорання [1], згідно з яким паливо
оброблюють електростатичним полем, при цьому
на паливний насос встановлюють з'ємні касети з
матеріалом, діелектрична проникність якого вища,
чим у палива, завдяки чому отримують трибоелек-
тризацію частинок палива, тобто паливо отримує
електричний заряд по всьому об'єму.

Однак використання цього способу для оброб-
ки палив не дало бажаного результату через низь-
ку електризацію рідини внаслідок відносно низької
швидкості палива, що понижує ефективність спо-

собу і функціональні можливості пристрою для
його здійснення.

Відомий також, обраний як прототип, спосіб
магнітної обробки рідини [2], який ґрунтується на
тому, що паливо чи мастильний матеріал пропус-
кають через проточну камеру, яку з'єднують з вхі-
дним і вихідним паливопроводами, на зовнішній
поверхні проточної камери розмішують обмотку, а
в середині проточної камери нещільно розміщують
металеві кульки. Внаслідок живлення обмотки
струмом створюють електромагнітне поле, що діє
на паливо, згорання якого в двигуні проходить з
більшою ефективністю.

До недоліків цього способу слід віднести не-
значний вплив зовнішнього електричного поля на
весь об'єм рухомого палива, зокрема, через над-
мірне нагрівання палива внаслідок втрат на гісте-
резис і вихрові токи, що приводить до малої елек-
тризації палива, а це понижує ефективність
способу і обмежує функціональні можливості при-
строю для його здійснення.
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До причин, які перешкоджають одержанню по-
трібного технічного результату з використанням
описаного способу, слід віднести низьку електри-
зацію рухомого палива по всьому об'єму і необхід-
ність великих швидкостей, що вимагає високих
затрат енергії, яку потрібно надати приводу та
насосу.

В основу корисної моделі поставлена задача:
у способі обробки діелектричних паливно-
мастильних матеріалів шляхом виконання проточ-
ної камери, металевих кульок, вхідного і вихідного
трубопроводів з матеріалу з однаковою поляриза-
ційної орієнтацією і з більшою діелектричною про-
никністю чим у паливно-мастильного матеріалу
(ПММ), отримати забезпечення рівномірної елект-
ризації рухомої діелектричної рідини по всьому
об'єму; поєднання зовнішнього електромагнітного
поля і трибоелектризації, отримати збільшення
електричного заряду наелектризованого ПММ під
впливом електромагнітного поля, отриманого від
живлення обмотки; створення на краях вхідного і
вихідного трубопроводів повздовжніх прорізей
отримати зменшення гідравлічного опору та збі-
льшення поверхні поділу фаз “стінка трубопрово-
ду-рідина”, що дозволить адсорбуватись більшій
кількості іонів одного знаку та дозволить краще
трибоелектризуватись швидким потокам ПММ;
введення фільтраційної сітки в вхідний трубопро-
від отримати підвищення величини заряду ПММ
перед потраплянням в проточну камеру; нанесен-
ня ізоляційного покриття на внутрішню поверхню
вихідного трубопроводу забезпечити збереження
отриманого заряду до потрапляння аж до камери
згорання, чи вузла тертя; наклеювання смугастого
електрету на внутрішню поверхню стінки вхідного
трубопроводу на ділянці перед проточною каме-
рою отримати значне підвищення значення елект-
ричного заряду та швидку його стабілізацію по
всьому об'єму вказаної ділянки вхідного трубопро-
воду.

Поставлена задача удосконалити корисну мо-
дель вирішується тим, що в способі обробки діе-
лектричних паливно-мастильних матеріалів, що
включає: паливо, чи рідкий діелектричний масти-
льний матеріал, який дією насосу подають до про-
точної камери,  яку з'єднують з вхідним і вихідним
трубопроводами, на зовнішній поверхні проточної
камери розміщують обмотку, а в її середині нещі-
льно розміщують металеві кульки, згідно з корис-
ною моделлю, паливно-мастильний матеріал по-
дають до проточної камери, яку разом з вхідним і
вихідним трубопроводами та металевими кулька-
ми виконують із матеріалів з однаковою поляриза-
ційною орієнтацією і з вищою діелектричною про-
никністю чим у ПММ,  при цьому отримують його
природну електризацію; в середину вхідного тру-
бопроводу по діаметру встановлюють одну-дві
фільтраційні сітки і на ділянці перед входом в про-
точну камеру наклеюють смугастий електрет, при
цьому отримують збільшення значення величини
електростатичного заряду, який при потраплянні в
проточну камеру стабілізують по всьому об'єму
поперечного перерізу та подальше значення ве-
личини якого значно підвищують дією електромаг-
нітного поля за рахунок живлення обмотки; на ді-

лянках трубопроводів, що розміщені в середині
проточної камери, створюють повздовжні прорізи і
за рахунок цього адсорбують більшу кількість іонів
при вході в проточну камеру і зменшують гідравлі-
чний опір при виході з неї,  внутрішню частину ви-
хідного трубопроводу покривають ізоляційним по-
криттям і цим самим зберігають значення заряду
до потрапляння в камеру згорання чи вузол тертя.

Сукупність ознак заявленої корисної моделі і
технічний результат, що досягається, мають між
собою причинно-наслідковий зв'язок. Саме завдя-
ки запропонованому способу вирішують задачу
розширення функціональних можливостей прото-
типу і підвищення його ефективності. Показники
ефективності і токсичність відпрацьованих газів
автомобільних і авіаційних двигунів багато в чому
залежать від якості процесу сумішоутворення, яке
в значній мірі визначається тонкістю і однорідністю
розпилення палива, що досягається за допомогою
аеродинамічної дії повітряного потоку на струмінь
палива, що витікає.

Відомо [3], що тонкість розпилення залежить
від величини поверхневого натягу палива і швид-
кості повітряного потоку в дифузорі. Доведено [3],
що одним з найбільш ефективних способів покра-
щення тонкості розпилення палива являється еле-
ктромагнітна обробка палива. Зовнішні джерела
високих напруг (котушки запалювання, високово-
льтні перетворювачі і т.д.) в умовах експлуатації
мобільних машин великого ефекту не дають. За
допомогою вказаних джерел можна впливати на
ПММ лише на невеликій ділянці системи (напри-
клад в середині проточної камери). Крім цього,
напруженість утворювального електричного поля
значно уступає природній електростатичній, яку
отримують при трибоелектризації. При низькій
напруженості поля ПММ наелектризовуються сла-
бко і при русі до форсунки чи розпилювача карбю-
ратора, розраджуються внаслідок релаксації заря-
ду. Всім діелектричним рідинам властива
трибоелектризація при їх русі. Виникнення елект-
ростатичних зарядів при плину вуглеводневих рі-
дин пояснюється теорією розробленою Козманом і
Гавісом, яка отримала розвиток в працях С.А. Бо-
ровського, А.У. Салімова, В.В. Татарнова. Ця тео-
рія основана на рівняннях переносу зарядів в па-
ливі шляхом дифузії, проводимості і конвенції.
Електростатичні заряди виникають в результаті
адсорбції іонів одного знаку на стінках труб, а їх
релаксація відбувається в наслідок омічної прово-
димості діелектричних рідин. Саме трибоелектри-
чна обробка палив понижує коефіцієнт поверхне-
вого натягу каплі, що призводить до більш мілкого
розпилення палива і його ефективному згоранню.
Саме завдяки поєднанню зовнішнього електрома-
гнітного поля і трибоелектризації вдалося отрима-
ти нове конструктивне рішення. Тоді при русі по
трубопроводу ПММ електризується, тобто отримує
заряд і, попадаючи в проточну камеру заповнену
кульками, збільшує його під дією електромагнітно-
го поля, отриманого від живлення обмотки. При
збільшенні поверхні поділу фаз “стінка трубопро-
воду-рідина” адсорбується більша кількість іонів
одного знаку, які приймають участь в електроліти-
чному механізмі виникнення електростатичних
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зарядів. Тому повздовжні прорізи на краях вхідно-
го і вихідного трубопроводів не лише зменшують
гідравлічний опір, що сприяє покращенню проті-
кання палива з більшою швидкістю, а й сприяють
інтенсивнішій трибоелектризації.

Спосіб обробки діелектричних паливно-
мастильних матеріалів, що заявляється, реалізо-
ваний в пристрої для обробки діелектричних пали-
вно-мастильних матеріалів [4] і може бути поясне-
ний поданим кресленням Фіг.1. На кресленнях -
принципова схема пристрою для обробки діелект-
ричних паливно-мастильних матеріалів (Фіг.1),
графік впливу трибоелектризації бензину А-92 на
величину поверхневого натягу його капель (Фіг.2).

Заявлений спосіб здійснюється наступним чи-
ном.

Паливо, чи рідкий мастильний матеріал під ти-
ском подають до проточної камери 1 через вхідний
трубопровід 4. При цьому, слабко наелектризова-
ний ПММ рухається по вхідному трубопроводу і
при проходженні фільтраційної сітки 5 його додат-
ково електризують, а після проходження смугасто-
го електрету 6 надають електростатичному заряду
значної величини за значенням. Таким чином си-
льно наелектризований ПММ подають до проточ-
ної камери 4, де за рахунок підведення живлення
10 до обмотки 2 створюють в середині камери 1
заповненої кульками 2 електромагнітне поле. Вна-
слідок спільної взаємодії електростатичного та
електромагнітного поля підвищують спільну на-
пруженість полів і таким чином в подальшому під-
вищують чисельне значення електризації ПММ, а
також понижують коефіцієнт поверхневого натягу
каплі, що призводить до більш мілкого розпилення
палива і його ефективному згоранню. Сильно на-
електризоване паливо чи мастильний матеріал
через вихідний трубопровід 9 подають до камери
згорання чи до вузла тертя. При цьому на вихідний
трубопровід 9 з середини наносять ізоляційне по-
криття і цим самим запобігають втраті заряду. За
рахунок повздовжніх прорізей 7 і 8 збільшують
поверхню поділу фаз “стінка трубопроводу-рідина”
і цим самим адсорбують більшу кількість іонів од-

ного знаку, які приймають участь в електролітич-
ному механізмі виникнення електростатичних за-
рядів, а також зменшують гідравлічний опір, що
сприяє покращенню протікання палива з більшою
швидкістю.

Перераховані відмінні від прототипу ознаки
забезпечують запропонованому технічному рішен-
ню наступні переваги: понижують поверхневий
натяг палив та рідких мастильних матеріалів;
сприяють створенню тонко дисперсної паливно-
повітряної суміші; розкриттю факела в камері зго-
рання двигуна, за рахунок сприяння повному зго-
ранню паливно-повітряної суміші понижують кон-
центрацію CO, CH в відпрацьованих газах двигуна,
а також частково зменшують витрати палива; під-
вищують експлуатаційні властивості рідких діелек-
тричних мастильних матеріалів.

Запропонований спосіб за рахунок його широ-
ких функціональних можливостей доцільно засто-
совувати на енергетичних установках різних типів,
але переважно в двигунах внутрішнього згорання,
з ціллю підготовки палива та підвищення експлуа-
таційних властивостей діелектричних мастильних
середовищ для вузлів тертя.
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