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(57) 1 Підшипниковий вузол ковзання, який має
корпус, у розточку якого вставлений вкладиш, ке-
рамічні вставки та вал, який відрізняється тим,
що містить додатково змазувальні вставки, при
цьому керамічні та змазувальні вставки встанов-
лені почергово на еластичній основі у виточці вала
і закріплені кільцем і гайкою
2 Підшипниковий вузол ковзання за п 1, який
відрізняється тим, що радіус кривизни робочої
поверхні керамічних вставок менший за радіус
кривизни робочої поверхні вкладиша і змазуваль-
них вставок, так що на стику змазувальної і кера-
мічної вставок утворена сходинка, рівнозначна по
висоті діаметральному зазору в підшипнику

Винахід відноситься до галузі машинобуду-
вання і може бути використаний у якості опор ва-
лів машин різноманітного призначення гірничого і
важкого машинобудування

Відомий ПІДШИПНИК ковзання, що складається
із стальної втулки і вала, який має вставки з мета-
лофторопластового матеріалу, закріплені в пазах
вздовж осі вала (Воронков Б Д Підшипники сухого
тертя-Л Машинобудування, 1979р -224с)

В цій конструкції вставки оброблені врівень з
валом і забезпечують змазку в підшипнику, що
зменшує момент опору обертанню і заважає схоп-
люванню вала із вкладишем

Недоліком цієї конструкції є жорстке кріплення
вставок у пазах вала, що не забезпечує самоуста-
новлення при монтажному перекосі вала

Крім того, вставки спрацьовуються швидше
вала, що викликає припинення змазувального
ефекту і збільшення моменту тертя в підшипнику

Відомий також керамічний підшипник ковзання
(заявка 196051 F16C17/14, F17C33/24 опублікова-
ний у Токкє Кохо 18 05 85, Японія), який склада-
ється із корпуса, металевої обойми з циліндрич-
ними керамічними вставками, яка закріплена в
корпусі на КІЛЬЦІ із еластичного матеріалу Керамі-
чні вставки виступають над внутрішньою поверх-
нею обойми за рахунок СПІВВІДНОСНОГО розташу-
вання розточок для вставок Можливий варіант

конструкції, коли керамічні вставки аналогічним
чином закріплені на валу

В цій конструкції забезпечується самоустанов-
лення обойми з керамічними вставками при мон-
тажних перекосах вала і гасіння вібрацій за раху-
нок деформації еластичного матеріалу

Недоліки цієї конструкції в тому, що тут не пе-
редбачається нанесення на зал твердої змазки під
час роботи, тобто підшипник працює без змазки,
що викликає спрацювання стального вала і збіль-
шений момент тертя

Найбільш близькою по технічній суті є конс-
трукція керамічного підшипника ковзання (заявка
60-30822 Японія F16C17/14, F16C27/06 опубліко-
ваний у Токкє Кохо 16 02 85р ), що має однакові
керамічні сегменти (вставки) рівномірно по колу
закріплення на тонкому зовнішньому КІЛЬЦІ З твер-
дої гуми, яке закріплене в циліндричній розточці
корпуса на клею Зазори між сусідніми керамічни-
ми вставками заповнені синтетичною смолою таку
що смола не торкається вала

Підшипник призначений для роботи в умовах
сухого тертя і попадання в його порожнину води з
твердими частками

Кріплення керамічних вставок на гумове кільце
забезпечує їх самоустановлення при монтажних
перекосах вала і гасіння вібрацій Крім того, за
рахунок різноманітної деформації гумового кільця
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під кожною вставкою забезпечується отримання
більшого кута контакту з валом, ніж у звичайних
ПІДШИПНИКІВ

Недоліком цієї конструкції є те, що підшипник
працює без мастила, а це обумовлює збільшений
момент тертя і швидке спрацювання вала

При попаданні води в підшипник він починає
працювати як звичайний одноклиновий гідродина-
мічний підшипник ковзання, у якого положення осі
обертання непостійне, тому що залежить від пе-
ремінних величин навантаження і частоти обер-
тання

Крім того, у всіх конструкціях, які розглядалися
вище, при виході із ладу із-за руйнування хоч би
однієї керамічної вставки необхідно замінювати
весь підшипник внаслідок жорстокого кріплення
вставок до металевої чи гумової деталі, що пов'я-
зано з великими витратами

В основу винаходу поставлене завдання ство-
рення підшипникового вузла ковзання, який забез-
печує отримання збільшеного кута контакту, само-
установлення при монтажних перекосах, гасіння
вібрацій, збереження ПОСТІЙНОСТІ положення осі
обертання вала, зниження моменту тертя і збіль-
шення строку служби за рахунок установлення
несучих і змазувальних елементів на еластичній
основі і створення ефекту багатоклинового гідро-
динамічного підшипника ковзання

Поставлена задача досягається тим, що під-
шипниковий вузол ковзання має корпус, вкладиш,
керамічні вставки та вал, згідно винаходу має до-
датково змазувальні вставки, при цьому керамічні
та змазувальні вставки почергово встановлені на
еластичній основі у виточці вала і закріплені кіль-
цем і гайкою При тому радіус кривизни робочої
поверхні керамічних вставок менше кривизни ро-
бочої поверхні вкладиша і змазувальних вставок,
тому на стику змазувальної і керамічної вставок
утворюється сходинка, яка дорівнює, у крайньому
разі, діаметральному зазору підшипника

Технічний результат досягається, за рахунок
отримання ефекту багатоклинового гідродинаміч-
ного підшипника ковзання, який підвищує точність
положення осі обертання і створення ПОСТІЙНОСТІ
змащування робочої поверхні і який забезпечує
зниження моменту тертя, зменшення спрацювання
і підвищення строку служби підшипника

Керамічні вставки своїми кінцями увіходять у
торцеві пази виточки вала, що утримує їх від пово-
роту під дією тангенціальних сил тертя

Установлення вставок на еластичній основі
дозволяє їм самоустановлюватися при монтажних
перекосах вала за рахунок деформації еластичної
основи

Під ДІЄЮ радіального навантаження еластична
основа деформується, внаслідок чого в зоні нава-
нтаження кожна вставка притискається до робочої
поверхні вкладиша, що забезпечує утворення збі-
льшеного кута контакту і, СПІВВІДНОСНО, збільшення
несучої властивості підшипника

Під час роботи змазувальні вставки спрацьо-
вуються значно швидше керамічних, однак за ра-
хунок дій пружних сил в еластичній основі змазу-
вальні вставки будуть весь час притискатися до
робочої поверхні вкладиша, забезпечуючи її по-
стійну змазку

Виготовлення керамічних і змазувальних вста-
вок з різними радіусами кривизни робочої поверхні
створює на керамічних вставках, що мають мен-
ший радіус кривизни робочих поверхонь, клинови-
дну щілину, яка при роботі із мастилом має здат-
ність утворювати гідродинамічні несучі клини на
кожній вставці, тобто багатоклинового підшипника
ковзання, що забезпечує постійне центральне роз-
ташування вала і збільшує несучу властивість
підшипника

На фіг 1 показаний поздовжній розріз запропо-
нованого підшипникового вузла ковзання, на
фіг 2 - поперечний розріз його по площині А-А

Підшипниковий вузол ковзання має корпус 1, у
розточку якого вставлений вкладиш 2 із загарто-
ваної зносостійкої сталі і вал 6 Керамічна 3 і зма-
зувальна 4 вставки встановлені у виточці вала на
еластичній основі 5 із твердої гуми чи металогуми,
при цьому КІНЦІ керамічних вставок 3 увіходять в
торцеві пази 7 виточки вала Вставки утримуються
від випадання кільцем 8 і гайкою 9

Радіус кривизни робочої поверхні змазуваль-
них вставок 4 дорівнює (з урахуванням посадочних
допусків) радіусу кривизни робочої поверхні вкла-
диша, а радіус кривизни керамічних вставок 3 ме-
нше настільки, що на стику бокових граней вста-
вок, утворюється сходинка, що дорівнює, у край-
ньому разі, діаметральному зазору в підшипнику -
h В результаті на керамічних вставках утворю-
ються клиновидні щілини 10, які забезпечують
створення гідродинамічного несучого клина

Радіус кривизни для однакових по товщині
вставок робочої поверхні керамічної вставки пови-
нен бути рівним

(1-2 ці)

\\і) cos 360

де R - радіус робочої поверхні вкладиша і са-
мозмазувальних вставок,

z - загальна КІЛЬКІСТЬ керамічних і змазуваль-
них вставок,

ці - відносний діаметральний зазор у підшип-
нику

ПІДШИПНИКОВИЙ вузол ковзання працює насту-
пним чином Корпус 1, який служить основою для
підшипника, сприймає навантаження і визначає
положення вала в машині Для попередження са-
мовільної розборки керамічних 3 і замазувальних 4
вставок при обертанні вала 6 і у статиці вставка
закріплена на ваду 6 кільцем 8 і гайкою 9, при
цьому установлення керамічних вставок 3 у тор-
цеві пази 7 виточки на валу 6 відкидає можливість
провороту вставок під дією тангенціальних сил
тертя, що виникають при роботі підшипника Під
дією радіального навантаження Р керамічні 3 і
змазувальні 4 вставки, спираючись на робочу по-
верхню вкладиша 2, деформують еластичну осно-
ву 5, в результаті чого не тільки вставки, що зна-
ходяться по лінії дії навантаження, але і ІНШІ при-
тискаються до робочої поверхні вкладиша, утво-
рюючи збільшений кут контакту, що забезпечує
збільшення несучої властивості підшипника

При обертанні вала змазка затягується в кли-
новидні щілини 10, де і створюються пдродинаміч-



ні несучі клини
Таким чином, запропоноване технічне рішення

виконання різних радіусів кривизни робочих пове-
рхонь вставок забезпечує збільшення несучої вла-
стивості підшипника і ПОСТІЙНІСТЬ розташування осі
обертання

Несучі керамічні вставки, деформуючи елас-
тичну основу, викликають появу пружних сил F в

еластичній основі, які будуть постійно притискати
змазувальну вставку до робочої поверхні вклади-
ша, забезпечуючи постійний змазувальний ефект,
навіть при спрацюванні змазувальних вставок
Таким чином, запропоноване технічне рішення
забезпечує постійний змазувальний ефект у під-
шипнику, що знижує момент тертя і збільшує строк
служби підшипника
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