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(57) 1.Трансформатор з пристроєм для пресуван-
ня індукційних обмоток, який містить металевий
бак з розміщеною у ньому активною частиною, яка
включає магнітопровід та індукційні обмотки,
останні закріплені з допомогою пресувального
пристрою, який складається із зустрічно направ-
лених верхнього та нижнього клинів, який відріз-
няється тим,  що пресувальний пристрій містить
два нерухомих клини та розташований між ними
рухомий клин, сполучений з кожним нерухомим

клином за допомогою пружин розтягнення, вста-
новлених у пазах, які виконані у клинах та утво-
рюють закриту порожнину.
2.Трансформатор за п.1, який відрізняється тим,
що рухомий клин пресувального пристрою викона-
ний з напрямними для обмеження взаємного змі-
щення.
3.Трансформатор за п.1, який відрізняється тим,
що пази у клинах виконані трикутної форми.
4.Трансформатор за п.1, який відрізняється тим,
що пресувальний пристрій встановлений у проміж-
ку між розміщеними на обмотці технологічними
гідродомкратами.
5.Трансформатор за п.1, який відрізняється тим,
що пресувальний пристрій встановлений між опо-
рними площинами активної частини та бака
трансформатора.

Корисна модель відноситься до електротехні-
чної промисловості та може бути виконана у
трансформаторобудуванні для пресування індук-
ційних обмоток трансформатора в запресуваль-
ним становище.

Відомий трансформатор з пристроєм для за-
пресування обмоток за авторським свідоцтвом
№1198580, кл. Н01F27/30, опубл. 15.12.1985р.
містить просторовий магнітопровід, на стрижні
якого намотані обмотки, яки, у свою чергу, розмі-
щені між верхньою вварною рамою та опорними
елементами, яки зв'язані з підставою.

Між верхніми ярмами та верхніми торцями
обмоток встановлені розпороті елементи.

По центральній вісі трансформатора прохо-
дить стяжна шпилька з верхним притискувачем,
який опирається на верхні ярма,  а на ніжний при-
тискувач опираються нижні торці обмоток.

Обмотки на магнітопроводу фіксуються з до-
помогою центральної шпильки, верхнього та ниж-
нього притискувачів і розпоротих елементів. При
цьому нижнім притискувачем фіксуються обмотки
до магнітопроводу через вставці, а стягуванням
верхній рами з опорними елементами з допомогою
стяжних шпильок запресовують обмотки, таким

чином магнітопровід зміцнюваний на обмотках з
допомогою верхнього та нижнього притискувачів,
розпоротих елементів та центральною шпилькою.

Недоліком відомого трансформатора з при-
строєм для запресування обмоток є руйнування
розпоротих елементів, притискувачів та зниження
надійності у час експлуатації.

Відомий пресувальний пристрій для підтри-
мання постійного тиску обмоток трансформатора,
яке порушується дією короткого замикання за па-
тентом Німеччини №1278605, кл. 21d2,49, опубл.
08.05.1969р. складається із шести роздрібних кли-
нів та пружини стискання.

Недоліками відомого пристрою з'являється:
- ненадійність, тобто при утискуванні ізолюю-

чого матеріалу обмоток здійснюється послаблення
первісних зусиль опресування;

- пристрій вимагає: виконання складних та
трудомістких робот у час установки, фахового,
зміцнюваного кріплення нерухомих клинів до тор-
цевій частини обмотці та до верхнього ярму, тому
щоб відвернути виштовхування нерухомих клинів у
напрямку дії зусилля сили пружини та збігу по на-
пряму дії сили реакції обмотки у момент течії
струмів короткого замикання по обмотці;



3 3452 4
- пристрій має порівняно великі габарити, що

вимагає багато міста для його розташування на
торцевій частини обмотки, що обмежує застосу-
вання його у трансформаторобудуванні.

Відомий трансформатор за авторським свідо-
цтвом №1610516, кл. Н01F27/30, опубл.
30.11.1990р. містить магнітопровід і обмотки, які
розташовані на його стрижнях між верхній та ниж-
ній ярмовими балками та маючі пресуючі кільця.
Між полкою балці та кільцями встановлені регу-
льовані вузли і з'ємні гідравлічні домкрати.

Кожний вузол виконаний у вигляді пари зустрі-
чно напрямних клинів: верхнього та нижнього. Кут
нахилу a складає 5-10°. До полік балці та кільцям
приварені елементи фіксації пресувального вузла,
які виконані у вигляді бортиків із сталевої смуги.

Смуга верхнього елементу приварена не по-
вністю і має розрив для того, щоб загинати її час-
тину для фіксації верхнього клину.

Останній шар матеріалу клинів (наприклад,
ДСП) розташовані паралельно горизонтальної та
похилої поверхням клинів, а частка шарів склада-
на ступінчаста.

Нижній клин виконаний складовим у вигляді
двох частин (верхній та нижній) із легко скелястого
матеріалу (наприклад, пресованого електрокарто-
ну).  У частинах клина з'являються отвори,  у яких
розташовані фіксуючі штирі. У верхньому клину
виконаний поздовжній паз із встановленою у ньо-
му шпонкою, а у нижньому клину виконана канав-
ка, яка відповідає шпонці.

На нижній полки верхній пресувальній балці
встановлений з'ємний болтовий пристрій, який
виконаний у вигляді з'ємного упора та натискного
болта.

При коротких замиканнях у обмотках електро-
динамічні сили Р впливають на клини. Із-за цього
виникає горизонтальна сила, максимальне зна-
чення якої складає величину Р·tga.

Дану конструкцію трансформатора з пресува-
льним пристроєм приймаємо за прототип.

Недоліки прототипу такі:
У час транспортування із-за постійно діючих

знакоперемінних навантажень, наприклад, по ве-
ликій вісі трансформатора, на залізничному транс-
порті, виникає ущільнення конструкційних ізолюю-
чих матеріалів, яки несуть велику напругу (вага
активної частини трансформатора до 250-400тон),
що призводить до утворення до 2мм та більш за-
зору в обмотках трансформатора.

Наявність такого зазору при продовжені
транспортування небезпечно тим, що не маючих
упорів активна частина трансформатора одержує
прискорення відносно закріпленого бака трансфо-
рматора, наприклад, поштовху при формуванні
составу, екстреному гальмуванні і т.д., тобто ру-
хома по інерції активна частина трансформатора
деформує опорні площини та бак трансформато-
ра, при цьому активна частина притерплює жорст-
кі, не демпфіруючі пружинами транспортера по-
штовхи, що призводить до механічного
пошкодження головній ізоляції трансформатора.

У основу корисної моделі поставлена задача
розробки трансформатора з пресувальним при-
строєм, яке більш зручно для застосування та на-
дійне у час експлуатації.

Рішення поставленої задачі забезпечує
трансформатор з пристроєм для пресування інду-
кційних обмоток, який містить металевий бак з
розміщеною активною частиною, яка включає маг-
нітопровід та індукційні обмотки, останні закріплені
з допомогою пресувального пристрою, яке склада-
не із зустрічно напрямних клинів -  верхнього та
нижнього, за рахунок того, що пресувальний при-
стрій має два нерухомих клина та розташований
проміж ними рухомий клин, який сполучений з ко-
жним нерухомим клином з допомогою пружин роз-
тягнення, які встановлені у пазах, виконаних в
клинах та утворюючих закриту порожнину.

Для виключення взаємного зміщення клинів,
рухомий клин пресувального пристрою виконаний
з направляючими.

Пази у клинах виконані трикутної форми.
Для спрощення і надійності, пресувальний

пристрій встановлений у проміжку між розміщени-
ми на обмотці технологічними гідродомкратами.

Пресувальний пристрій встановлений між опо-
рними площинами активної частини та бака
трансформатора.

Заявлений трансформатор з пристроєм для
пресування індукційних обмоток пояснюється ниж-
ченаведеним описом та кресленнями, де:

Фіг.1, Фіг.2 - трансформатор з опресуванням
індукційних обмоток з допомогою пресувального
пристрою;

Фіг.3 - трансформатор з пресувальним при-
строєм, встановленим між опорними площинами;

Фіг.4 - трансформатор у момент розпресуван-
ня активної частини у баці трансформатора;

фіг.5 - пресувальний пристрій;
Фіг.6 - переріз пресувального пристрою;
Фіг.7 - момент роботи пресувального при-

строю.
Корисна модель, трансформатор містить при-

стрій для пресування індукційних обмоток 1 (див.
Фіг.1, Фіг.2). Пресувальний пристрій трансформа-
тора встановлений проміж верхнім ярмом 2 і по-
передньо опресувальною обмоткою 1, яка опира-
ється на нижнє ярмо 3 магнітопроводу.

Пресувальний пристрій складається із двох
нерухомих клинів 4, яки з'єднані з рухомим клином
5 з допомогою сталевих пружин 6 розтягнення на
вісях 7 (див. Фіг.5, Фіг.6, Фіг.7).

На рухомім клині 5 виконані направляючі 8,
яки обмежують його переміщення і виключають
взаємне зміщення клинів.

Вищезгадані пружини 6 розташовані усередині
клинів 4 в пазах 9, 10, наприклад, трикутної фор-
ми. Пази при взаємним переміщенні відносно один
до другого клинів утворюють змінювану закриту
порожнину, яка забезпечує безперешкодну роботу
пружин 6 при експлуатації трансформатора (див.
Фіг.6, Фіг.7).

Технологічні гідродомкрати 11 встановлюють-
ся у час опресування обмоток 1 (див. Фіг.1).

Пресувальний пристрій індукційних обмоток
трансформатора працює таким чином:

До установки пресувального пристрою на об-
мотку 1 трансформатора, пристрій упроваджуєть-
ся в початкове становище шляхом переміщення
рухомого клина 5 до одержування мінімальної ви-
соті h набору клинів 4, 5 (див. Фіг.1, Фіг.2).
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При цьому попередньо натягнути пружини 6

(див. Фіг.6) одержують додатковий натяг. У такому
становище пристрій встановлюється на торець
обмотки 1 у проміжку між технологічними гідродо-
мкратами 11, з допомогою яких попередньо обмо-
тка 1 опресовується із зусиллям P1, яке дорівню-
ється розрахунковому зусиллю Р2 дії на обмотку у
осьовому напряму електродинамічних сил, яки
уявленні при течії струмів короткого замикання у
обмотці.

Після установки, пресувальний пристрій, пе-
реміщенням рухомого клина 5 під дією пружин 6,
забезпечує упор нерухомих клинів 4 у торець об-
мотки  та  верхнє  ярмо  2  магнітопроводу,  а  піс-
ля виведення  гідродомкратів  11,  пресувальний
пристрій  повністю  приймає  на  себе  зусилля
опресування  обмоток  Р1,    яке   створюється
гідродомкратами 11.

У процесі роботи трансформатора від постій-
ної дії Р1 походжується усадка закладеній у обмот-
ку 1 твердої ізоляції, тим самим втрачається пруж-
ність та конструкція приходить у таке становище,
коли зусилля опресування Р ослаблене та тримає
менш розрахунковому зусиллю P2, яке притискує
обмотку у осьовому напрямку в період дії струмів
короткого замикання.

В цьому випадку при черговому короткому за-
миканні під дією P2 виникає відрив обмотки від
верхніх точок упора у верхнє ярмо 2 магнітопрово-
ду до створення зазору.

У момент створення зазору між обмоткою 1 та
ярмом 2 під дією сили P1, пружини 6 пресувально-
го пристрою втягують рухомий клин 5  глибше між
нерухомими клинами 4, тим самим здійснюється
збільшення висоти набору клинів, а після скоро-
чення дії на обмотку сил стискання, фіксація новий
величини зусилля опресування обмотки зразково
дорівнюється Р2.

Кут клинів 4, 5 та зусилля попередньо натягну-
тих пружин 6 вибране таким чином, що зворотний
рух рухомого клина 5 від сили реакції обмотки,
після  припинення  дії  короткого замикання,  не
походжується.

Робочий хід пресувального пристрою (h-Н) за-
безпечує багатократне самопідпресування обмо-
ток трансформатора.

По конструкції трансформатора пресувальний
пристрій через люки 12 та 13 встановлюється по
більшою та малою вісями трансформатора на рів-
ні верхнього та нижнього ярем 2, 3 магнітопроводу
(див. Фіг.3).

Набір клинів 4, 5 встановлюється між опорни-
ми площинами 14 на активної частини 15 та на
баці 16 трансформатора.

Після визволення пружин 6, центральний клин
5 пресувального пристрою переміщується віднос-
но клинів 4, забезпечує щільний контакт нерухо-
мих клинів 4 з опорними площинами 14 (див. Фіг.3,
Фіг.5, Фіг.6).

У випадку змін розміру проміж опорними пло-
щинами 14 у період транспортування, клин 5 пре-
сувального пристрою, який переміщується під дією
пружин 6, не дозволяє утворення зазору між неру-
хомими клинами 4, що забезпечує розкріплення
активної частини 15 у баці 16 трансформатора із
призначеним зусиллям (див. Фіг.4).

Заявлений трансформатор з пристроєм для
пресування індукційних обмоток дозволяє:

- автоматизовано підтримувати осьове зусил-
ля опресування обмоток у період довготривалий
експлуатації трансформатора;

- спрощувати монтаж та зменшувати габарити
пресувального пристрою;

-  зменшувати вплив дії пружин пристрою на
вузли кріплення у трансформаторі та збільшувати
надійність  роботи  пресувального  пристрою  і
забезпечити  безпеку  його  використання  у
трансформаторі.
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