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(57) Стенд для випробування та регулювання ви-
тратомірів, що вміщує лінію потоку середовища з

установленим в ній витратоміром, який перевіря-
ється, і пристроєм регулювання потока, відрізня-
ється тим, що в нього введений ресівер, вихід
якого по трубопроводу послідовно з'єднаний з
пристроєм регулювання потока, соплом розсікате-
лем, струмовипрямлячем, витратоміром, прямою
ділянкою, цифровим анемометром, виходи мано-
метра і анемометра електричне підключені до кон-
тролера, з'єднаного з електромеханічним регуля-
тором, який з'єднаний з пристроєм регулювання
потоку.

Винахід відноситься до випробувальної техні-
ки і може знайти застосування при регулюванні і
контролю різних типів крильчастих та турбінних
приладів обліку та витрат холодної або гаря-
чої води.

Відомо пристрій для градуювання, та перевір-
ки лічильників і витратомірів рідини, які вміщують
зразковий лічильник, що перевіряється, вигідний
зразковий засіб, джерело витрати рідини або газу,
стабілізатор витрат, засувки великого умовного
проходу, засувки малого умовного проходу на ма-
гістралях підключення вихідного зразкового засобу
(а.с. СССР № 1139975, кл. G01F25/00).

Спільними ознаками цього аналога і запропо-
нованого стенда є наявність витрат рідини або
газу і стабілізатора витрат.

Відрізняючими ознаками запропонованого
стенда є відсутність зразкових лічильників (витра-
томірів), наявність електронної системи знімання,
та обробки інформації з витратоміра, що перевіря-
ється (регулюється).

Основними недоліками взятого аналога є роз-
галуження лінії потоку засобу та використання, в
складі пристрою зразкових лічильників (витратомі-
рів), що суттєво ускладнює конструкцію і не забез-
печує потрібної точності і плавності регулювання
витратомірів.

Відомо пристрій для випробування лічильників
рідини і газу, що включає лінію потоку середови-
ща, розділену на основну лінію і лінію відбору час-
тини потоку, блок точного виміру кількості рідини
або газу (зразковий прилад) і пристрій, який регу-
лює величину потоків (крани) (а.с. СССР №
1315818, кл. G01F25/00).

Спільними ознаками цього прототипу та за-
пропонованого стенда є наявність лінії подачі по-
току середовища (рідини або газу) та пристрою,
що регулює величину потоку.

Відрізняючими ознаками запропонованого
стенда є наявність електронної системи знімання. і
обробки інформації (контролер, що програмує, та
фоторахунковий пристрій), відсутність розподілу
основного потоку середовища на дві лінії, відсут-
ність зразкових вимірювальних приладів витрат
середовища.

Основними недоліками прототипу також є роз-
галуження лінії потоку середовища і використання
в складі пристрою зразкових лічильників (витрато-
мірів), що суттєво ускладнює конструкцію і не за-
безпечує потрібної точності і плавності регулю-
вання витратомірів.

Задачею запропонованої конструкції є підви-
щення точності і плавності регулювання витрато-
мірів, а також економія енергоресурсів за рахунок
заміни водяного потоку на однофазне повітряне
середовище, що рухається.

Поставлена задача вирішується тим, що в
конструкцію стенда введений ресівер, вихід якого
по трубопроводу послідовно з'єднаний з пристро-
єм регулювання потоку, соплом-розсікателем,
струмовипрямлячем, витратоміром, прямою ділян-
кою, цифровим анемометром. Виходи манометра і
анемометра електрично підключені до контролера,
з'єднаного з електромеханічним регулятором і
цифродрукуючим пристроєм. Вихід фоторахунко-
вого пристрою з'єднаний з входом контролера,
витратомір - з фоторахунковим пристроєм, а вихід

(1
9)

U
A

(1
1)

33
73

3
(1

3)
A



33733

2

електромеханічного регулятора з'єднаний з при-
строєм регулювання потоку.

Під час руху повітряного і рідинного потоку аб-
солютні швидкості повітряного і рідинного середо-
вища різні.

Величини, що характеризують рух кожного із
середовищ окремо і гідродинаміку потоку в цілому,
є істинними параметрами виробу, що регулюється.

Перепад тиску в каналі, по якому рухається рі-
вномірний повітряний потык так, як і при русі од-
нофазного водного середовища, складається з
перепадів, зв'язаних з необхідністю переборювати
невелірний напор DРнів., втрати на тертя DРтер. і
місцеві опори DРм. о. Таким чином:

DР=DРнів.+ DРтер.+ DРм. о.
При конструюванні вимірювальних і випробу-

вальних систем, що працюють на повітряному по-
тоці, визначення істинних значень параметрів по-
вітряного потоку є однією з основних задач. Потрі-
бні параметри установлюються, при прийнятих
умовах, що характеризуються, розмірами і фор-
мою каналу, кількістю рідини, що протікає в порів-
нянні з повітряним середовищем та фізичними
властивостями цих середовищ.

Основними витратними параметрами будемо
вважати приведену швидкість рідини (вода) і пові-
тря W0

' і W0
''.

Приведені швидкості будуть визначатися з
відношення:

A
VW

'
'

0 =
A
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''

''
0 = ,

де V' і V' ' -  об'ємі витрати води і повітря,  кг/с;  А -
площа перерізу каналу, м2.

Таким чином, приведена швидкість буде нази-
ватися середнього швидкістю, яку б мала рідинна
або повітряна фаза при заповненні всього перети-
ну каналу.

W0
' і W0

'' являють собою також об'єми рідини і
повітря, що протікають через одиницю часу. Рух
середовища характеризується масовою швидкіс-
тю, тобто відношенням масової витрати в одиницю
часу – Т і площі поперечного перерізу каналу - А.
Цю швидкість позначимо у вигляді добутку:

PW=T/A,
де Р і W - швидкість і щільність середовища від-
повідно.

Істинні значення параметрів потоку можуть бу-
ти визначені, якщо відома частина площі перетину
каналу, що займає та чи інша фаза. Визначну
частину перерізу, що займає повітряна фаза, по-
значимо:

j = A''/A,
де А' ' - переріз, що займає повітряний потік. На-
звемо цю величину істинним об'ємом, що займає
повітряний потік (середовище).

Запропонований стенд вміщує лінію потоку
повітряного середовища, в яку послідовно вклю-
чені ресівер 1, вихід якого підключений до при-
строю регулювання потока 2. Пристрій регулюван-
ня потоку 2 через сопло-розсікатель 3 і струмови-
прямляч 4 з'єднаний з витратоміром 5, що випро-
бовується, на виході якого установлена пряма ді-
лянка 6, що з'єднана з цифровим анемометром 7.
До пристрою регулювання потоку 2 приєднаний
манометр 8, вихід якого підключений до контроле-
ра 9, один вихід якого підключений до електроме-
ханічного регулятора 10, а другий вихід - до циф-
родрукуючого пристрою 11. Витратомір 5, що ви-
пробовується, підключений до фоторахункового
пристрою 12, вихід якого з'єднаний з контроле-
ром 9. Вихід цифрового анемометра 7 з'єднаний з
контролером 9. Вихід електромеханічного регуля-
тора 10 підключений до пристрою регулювання
потоку 2.

Випробування та регулювання крильчастих та
турбінних витратомірів на повітряному потоці про-
ходить в такій послідовності.

Із ресивера 1 повітряний потік подається на
пристрій регулювання потоку 2, де по зразковому
манометру 8 установлюється потрібний тиск пові-
тря. Потік повітряного струму проходе через соп-
ло-розсікатель 3, рівномірно розподіляється в
струмовипрямлячі 4 і приводе до обертів крильча-
тку або турбінку витратоміра 5, Інформація про
оберти якого поступає на його рахунковий меха-
нізм, звідкіля відраховується фоторахунковим
пристроєм 12 і передається на контролер 9. Туди
ж поступає Інформація про швидкість повітряного
потоку,  яка фіксується на виході прямої ділянки 6
цифровим анемометром 7. В контролері 9 по спе-
ціальній програмі забезпечується обчислення ви-
трат та погрішності , виміру витратоміра 5, що ре-
гулюється або випробовується, відповідно з його
роботою при певному тиску і витраті реального
водяного потоку. Стабільність тиску на виході соп-
ла розсікателя 3 підтримується електромеханіч-
ним регулятором 10 по командам, які подаються
контролера 9.

Криві, які показані на фіг. 2, установлюють за-
лежність j = f(x) для вибраного тиску повітряного
середовища при постійному значенні тиску водно-
го середовища, по яких визначається точність ре-
гулювання і погрішність витратоміра 5, що випро-
бовується контролером 9, а результати математи-
чної обробки вимірів реальної погрішності дослі-
джуваного витратоміра 5 виводяться на цифрод-
рукуючий пристрій 11.



33733

3

Фіг. 1

Фіг. 2



33733

4

__________________________________________________________

ДП "Український інститут промислової власності" (Укрпатент)
Україна, 01133, Київ-133, бульв. Лесі Українки, 26

(044) 295-81-42, 295-61-97
__________________________________________________________

Підписано до друку ________ 2001 р.    Формат 60х84 1/8.
Обсяг ______ обл.-вид. арк.   Тираж 50 прим.    Зам._______

____________________________________________________________

УкрІНТЕІ, 03680, Київ-39 МСП, вул. Горького, 180.
(044) 268-25-22

___________________________________________________________


