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(54) КАТАЛИЗАТОР ДЛЯ ОЧИСТКИ ГАЗОВЫХ

ВЫБРОСОВ ОТ ОКСИДОВ АЗОТА

Изобретение относится к производ-
ству катализаторов для процесса ка-
талитической очистки газовых выбро-
сов азотнокислотных производств от
высокотоксичной примеси оксидов
азота путем восстановления этих ок-
сидов до азота метансодержащими га-
зами.

Целью настоящего иобретения явля-
ется повышение активности катализато-
ра за счет дополнительного содержа-
ния оксида двухвалентной меди и со-
отношения компонентов.

П р и м е р 1. К 100 г носителя
А-1 (-jr-Al̂ Ô ) приливают 76 мл водно-
го раствора, содержащего 23,3 г ни-
трата двухвалентного марганца
,Мп(Ш

3
)і* 6Н/[О марки ч.д.а. и 0,97 г-

нитрата двухвалентной меди Си (N03)3 х
х ЗН.̂ О марки ч.д.а. к яерзмеиквают до ,
полного поглощения раствора носите-
8-89"

(57) Изобретение касается катали-
тической химии, в частности катали-
затора для очистки газовых выбросов
от оксидов азота, что может быть
использовано в азотнокислотных про-
изводствах. Цель - повышение актив-
ности катализатора. Последний содер-
жит, мас.%: палладий 0,03-0,38;
оксид двухвалентной меди 0,3-2,1;
оксид трехвалентного марганца 6,0 -
11,0; носитель - остальное. Новый
катализатор имеет производительность
0,036-0,058 см

3
 W/г'С при степени

очистки газа от N0 98% против
0,018-0,022 см

3
 NO/r-c и 65-98% для

известного катализатора. 1 табл.

лем. Носитель сушат на воздухе в те-
чение 2 ч при 130°С и прокаливают
в течение 6 ч при 820°С, К охлажден-
ному до комнатной температуры носи-
телю приливают 72 мл водного раст-
вора азотнокислого палладия Pd(NO

3
)_

,марки ч, содержащего 0,032 г палла-
дия, и перемешивают носитель до пол-
ного поглощения раствора. Затем но-
ситель сушат в течение 2 ч при 130°С
и прокаливают на воздухе в течение
6 ч при 430°С. Полученный катализатор
имеет состав, мас.%: Pd 0,03; СиО
0,3; Мп

г
0

3
 6^0; носитель на основе

о(~ и б-А1^О
3
 - остальное. Испытания

активности катализатора проводят в
кварцевом реакторе проточного типа с
хроматографическим анализом реагентов
и продуктов реакции. Состав реакцион-
ной смеси, обЛ: МО 0

}
4Е СН

4
0,25;

Не - остальное. Объемная скорость -
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20000 ч~
1
. Катализатор ступенчато на-

гревают в потоке реакционной смеси,
регистрируя состав продуктов реак-
ции на выходе из реактора» Яри 403°С
концентрация монооксида азота на вы-
ходе из реактора снижается до 0

s
01%.

Анализ газовой смеси при этой тем-
пературе дает следующий результат,
об Лі N0 0,01; СН* 0,15; С0

2
 0,10;

N•2 0,2; Не - остальное, Производи-
тельность катализатора при темпера-
туре 403°С составляет 0,039 см

3

Ш/г-с.

П р и м е р 2. Для приготовле-
ния катализатора на 100 г носителя
А-1 берут водные растворы, содер-
жащие 27,6 Mn(N0

3
)

2
 ' бН

г
О, 1,бй г

Си(Юа),-ЗН. О и
3
)
)

0,22 в виде
>
г
, В остальном методика при-

готовления катализатора аналогична
приведенной в примере 1

а
 Полученный

катализатор имеет состав, мас,%;
Pd 0,2; CuO 0,5; Мп

г
0

э
 7,0; носи-

тель - остальное. Катализатор ис-
пытывают в условиях, приведенных
в примере 1. При температуре 390 С
и объемной скорости 20000 ц-

1
 кон-

центрация НО снижается до 0̂ 01 об„%,
производительность катализатора при
этой температуре составляет 0,038 см
Ш/г-с. Анализ газовой смеси при
указанной температуре дает резуль-
тат, обЛ: ЯО 0,01; СН

4
 0,1Ь; С0

2

0,10; Н
г
 0,2; Не - остальное.

П р и м е р 3« Для приготовле-
ния катализатора нл 100 г носителя
А-1 берут водные растворы, содер-
жание 32,0 Ма(Ю

э
)

2
 бН

г
О, 3,34 г

Cu(RO
3
)

2
- ЗН

7
О и 0,22 г Pd в виде

азотнокислой соли. В остальном ме-
тодика приготовления катализатора
аналогична приведенной в примере 1.
Готовый катализатор имеет состав»
мас.%: Pd 0,2; CuO 1,0; Mn

5
O

3
 8,0;

носитель - остальное» Катализатор
испытывают в условиях примера 1,
При температуре 389°С и объемной
скорости 20000 ч"

1
 концентрация N0

снижается до 0,01%, производи-
тельность катализатора составляет
0,037 cM^NO/r с. Анализ готовой сме-
си при этой температуре дает резуль-
тат, об*%: N0 0,01; СН^0,15; СО
0,10; N^0,2; Не - остальное.

П р и м е р 4. Дня приготовления
катализатора на 100 г носителя А-1
берут водный раствор, содержащий
41,1 г Мп(Ж)

г
)^- бН

г
О и 3,43 г

Си(Шз)г ЗН
?
О, а также водный раст-

вор Рз(Ы0
3
)

г
 , содержащий 0,34 г пал-

ладия. В остальном методика приго-
товления катализатора аналогична опи-
санной в примере 1. Готовый катали-
затор имеет состав, мас,%: Pd 0,3;
CuO 1,0; Mi^O^ Ю,0; носитель - ос-
тальное. Катализатор испытывают в *

10 условиях примера 1. Температура до-
стижения концентрации НО 0,01% сос-
тавляет 372°С при объемной скоро-
сти 20000 ч"

1
. Производительность

катализатора при этой температуре

15 составляет 0,036 см
3
 Ж)/г с,- Анализ

газовой смеси в указанных условиях

20

"дает результат, об.%: N0 0,01; СН.
0,15; С0

г
0,10; N

2
 0,2; Не - осталь-

ное.
П р и м е р 5. Для приготовления

катализатора на

30

35

100 г носителя
А-1 берут водный раствор, содержа-
щий 46,2 г МПШЇ)І 6 Н

г
0 и 7,38 г

Cu(NO
3
)-z • ЗН

2
О,

 ч
а также водный раст-

25 зор Ps(NO
3
)

2
, содержащий 0,44 г пал-

ладия. В остальном методика приго-
товления катализатора аналогична
описанной в примере 1. Готовый ка-
тализатор имеет состав, мас.%: Pd
0,38; СгіО 2,1» Mn^Oj 11,0; носитель
остальное. Катализатор испытывают
в условиях примера 1. Температура
достижения концентрации монооксида
азота в очищаемом газе 0,01 об.%
составляет 365°С при объемной ско-
рости 20000 ч~

1
 и 403°С при объемно^

скорости 32300 ч
м
. Производитель-

ность катализатора в этих условиях
составляет соответственно 0,036 и *

40 0,058 см
3
 NO/r-c. Анализ газовой

смеси на выходе из реактора в обо-
их случаях дает результат, об.%:
КО 0,01; СН

4
 0,15; СОг. 0,10; N^O

9
2.

Результаты испытаний^ приведен—
„~ ные в примерах, даны в таблице»

В этой же таблице приведены резуль-
тате испытаний в аналогичных усло-
виях известного катализатора-про-
тотипа»

Как видно из таблицы, катализа-
торы, приготовленные в соответствии
с изобретением, имеют значительно

 г

более высокую активность, чем изве-
стный. Производительность катализа-
тора с содержанием 0,382! палладия
превышает производительность извест-
ного катализатора с содержанием 0,4^
палладия при равных условиях в 3 ра-
за*

50

55
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Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Катализатор для очистки газовых

выбросов от оксидов а з о т а , включаю-
щий палладий и оксид трехвалентно-
го мефганца на носителе -d и &-ок-
сиде алюминия, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что, с целью повышения

активности катализатора, он допол-
нительно содержит оксид двухвалентной
меди при следующем содержании ком-
понентов, мас.%: палладий 0,03-0,38;
оксид двухвалентной меди 0,3-2,1;
оксид трехвалентного марганца 6,0 -
11,0; носитель - остальное.

Результаты испытаний катализаторов в реакции
восстановления монооксида азота метаном

Катали-

заторо

Предла-
гаемый

•

Извест-
ный по
азт.ев.
№ 1262784

Состав, мас.%

CuO
•

0,03 0,3
0,2 0,5
0,2 1,0
0,3 1,0
0,38 2,1
0,38 2,1
0,35 0,3

0,4 0,0
0,4 0,0
0,35 Q,0

Mrt-O
3

ч

6,0
7,0
8,0
10,0
11,0
11,0
3,0

7,0
7,0
8,0

Темпе-

рату-
ра
изме-
нения
актив-
ности,

°С

•

403
390
387
372
365
403
371

403
403
371

Объем-

ная
ско-
рость,
ч*

1

20000
20000
20000
20000
20000
32300
20000

20000
32300
20000

Сте-

пень
очист-
ки га-
за от
N0,%

•

98
98
98
98
98
98
98

98
75
65

Произ-

води—
тель-
ность
ката-
лиза-
тора,

NO/r-c

0,039
0,038
0,037
0,036
0,036
0,058
—

0,018
0,022
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