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(57) ®PoTokaTanizaTop 3HELIKOSHKEHHS MIKPOLOMILLIOK
XIOpOpraHiYHMX TOKCWKaHTIB Yy BOAi BUOUMWM CBiT-

nowm, wo Mictntb TiO2 y kpuctanesomy ctaHi, SOz Ta
H20, akuin BiApI3HAETLCA TUM, WO BiH A404ATKOBO
Mictte SiO2, Al203, Fe203 HacTynHum cniBBigHO-
LUEHHSAM BKa3aHUX KOMMOHEHTIB, Mac%:

SiO2 0,01-0,02
Al2O3 0,01-0,02
Fe203 0,02-0,25
SOs 3-6

H20 13-15
TiO2 pewra.

(y kpucTaneBomy CTaHi).

BuHaxig ctocyeTbca KaTaniTMYHOI XiMii Ta TeXHO-
norii  BOAOMIAroTyBaHHA, 30Kkpema, dhoTokaTtani-
3aTopa ANl 3HELUKOMHKEHHS TEXHOTEHHUX TOKCU-
KaHTIB - NMEPCUCTEHTHUX XTOPOPraHiYHMX LIMKMIYHMX
CMOnyK y BOAI.

Bigomun coTokaTanisatop 3HELUKOMDKEHHSA XrO-
popraHiYHUX CMOnyK Yy CTiYHUX BoAax nig BnNAMBOM
Y®-CBITNOBOrO NOTOKY, SIKUI Mae y CBOEMY CKnagi Cy-
cnensito TiO2 (gue.: Tanaka K., Hisanaga T. Harada
K., Kew G. Ghem, 1989, 13 Ne 1, p.5-7. Photocata-
Iytik degradation of organohalide compounds in
semiconductor suspension with added hydrogen
peroxide.)

Hanbnwkuim 00 BuMHaxody, L0 3asBMASETbCH €
doToKaTanizaTop 3HELKOMDKEHHA  XIOopopraHiyHUX
TOKCUKaHTIB Y MiA3eMHMX BOAAX, AKUN MAE y CBOEMY
cknagi TiO2 y kpucTtaneeoMy CTaHi (aHaTas), akTMBO-
BaHWUI coHAyHuM ceitnomM, SOs Ta H20. BiH 3a6e3ne-
Yye NMOBHE PO3KMafaHHs TPUXTOPETUIEHY NPU HU3b-
KNI iHTeHCMBHOCTI, Y® — cKnaaoBoi CBITNIOBOMO NMoTo-
Ky (amB.: Metod Mark S., Furehi Craid S. // Environ.
Progr, 1993, 12, Ne 3, p.194).

[aHun doTokaTanisatop ob6paHoO NPOTOTUMOM.

3aranbHMM y NpoTOTMNY Ta BUHaxXo4y € cknapj-
XiMiYHUI Ta Pa30BUIN, @ TaKOX BNACTUBOCTI LUMPOKO-
30HHOTMO HaMiBMpPOBIAHWKA, SIKi OOYMOBIOTL XiIMiYHY
Ta 0 TOKOPO3iNHY CTINKOCTI.

Ane y cknagi cdoTokaTanizatopa 3a nNpoTOTMIMOM
BiICYTHi aKTVMBHi KOMMNOHEHTW, siKi 3abe3neyytoTb ¢o-
TOYYTNUBICTb Y BUAMMIN YacTuHi cnekTpa. B Hacnigok
LUbOro BiH He 3abe3nedye po3knagaHHA NEepCUCTEHT-
HUX XITOPOPraHiYHNX CMOSYK.

B ocHoBy BMHaxo4y NocTaBneHo 3agavy CTBOpU-
T KaTanisaTtop 3HELUKOMDKEHHS MIKPOOOMILLOK Xro-
popraHiYHMX TOKCUKaHTIB Yy BOAI BUOUMUM CBIiTIIOM, B
SKOMY LUMSIXOM BBEAEHHSI OOAATKOBUX KOMMOHEHTIB,
a TaKoX IHLLOI KifbKOCTi X 3ab6e3neunTn posknagaHHs
XIOpOpraHiYHUX TOKCUKAHTIB y BOA,.

[MocTaBneHy 3agadvy BUpilleHO Yy doTokaTanisa-
TOPi 3HELKODKEHHS MIKPOAOMILLOK XIOpOpraHiyHUX
TOKCVKaHTIB y BOAI BMAMMUM CBIiTIIOM, WO MiCTUTb
TiO2 y kpuctanesomy craHi, SO3 Ta H>O 1M, Lo BiH
popgatkoBo Mictutb SiO», Al203, Fe2O3 3a HacTynHMM
CNiBBiAHOLIEHHAM BKa3aHUX KOMMOHEHTIB, Mac.%:

SiO2 0,01-0,02
Al2O3 0,01-0,02
Fe20s3 0,02-0,25
SOs 3-6

H20 13-15
TiO2 pewra.

(y kpuctaneBomy CTaHi)

HoBuM y BUMHaxofdj, WO 3aABMAsETbCHA, € ckrag i
CTPYKTYpa dpoToKaTanizatopa — KUCIOYTBOPHOHOYi
(Si*", A**, S04%) Ta dpoTopepokcakTvHi (SO4%, Fe*)
iOHK, SKi NPUBOAATbL 40 3MiHM TNy NPOBIOHOCTI — O0-
MiLLKOBWIA TUM.

Hacnigkom uboro € hopMyBaHHSA HOBUX aKTUBHUX
LIEHTPIB 3a y4acTio aTMOCGEPHOIo KUCHHO, Lo MakTb
HaA3BUYAMHY OKUCIIOBAnNbHY Ait0 | 34aTHICTb OO0 ay-
TopereHepadlii.

Llein cvHepriyHnin edpekT HeMoXnmBo Byno npo-
rHo3yBaTtu, TOMy WO Aie 6arato kibepHeTUYHUX hak-
TOpiB, AKi He nigndraloTs KOHTponto. BigcytHicTb Ta-
Koro edekTy y BifOMWUX KaTanizatopie oOymoBmnoe
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HEaKTUBHICTb [0 BMAVMMOTO CBiTNa LUMPOKO30HHOMO
HaniBnpoBsigHuka, skum € TiO (aHaTas).

doToKaTanisaTop, WO 3asBnsETbCA, He € pH-
3aneXHUM, OCTaHHE € CYTTEBUM AN1S NMUTHOT BOAM, AKa
mae pH 6-8.

3B'A30K MK O3HaKamu i JOCArHYTUM pesyrnbTa-
TOM MOXHa MOACHATU TaKWUM.

Kpuctanizauis aHactasy y npWUCYTHOCTI iOHIiB
Fe2+, S0, - obymoBnioe uinecnpsimoBaHy aedop-
MaLilo CTPYKTYpy aHaTasy.

doTouyTNMBICTL A0 BUAMMOIO CBiTna 3abeasne-
Yyl Tb iOHKM 3anisa, ski € nabinbHMMK y NceBaoLLapy-
BaTOl CTP YKTYPU TBEPAOr0 PO3YNHA MPU OCBITMEHHI.

TBepOun po3yMH nepeniyeHnx paHille KMcrnoTo-
YTBOPIOKOYMX Ta POTOPEAOKCaKTUBHUX TOHIB Y aHaTa-
3i 3abesnedyye akTMBHiICTb hoTOKaTanisaTopa, sika €
HacnigkoM 3MiHM TUNY NPOBIAHOCTI | MexaHi3My OKuC-
neHHs cybcTpaTy y NpUCYTHOCTI dhoToKaTanidaTopa,
LLIO 3asBNSIETLCS.

doToKaTanisaToOp OTPUMYIOTb TAKUM YMHOM.

Y peakujHinn konbi, sika MicTUTb Milanky Ta o6o-
POTHUI XOMOAWMBHUK, 3MILLYIOTb PO3YMH CynbdaTis
Tana (IV), Tutana (Ill), 3anisa (ll), kpemHiesoi Ta ci-
pyaHoi kucrnoT. Cymiw HarpiBatoTe go 70°C Ta goaa-
I0Tb 3apoAKkv aHaTta3a, fki MaloTb TaKy XX camy TeM-
nepartypy.

Hani cymiw kun'atate 4 roavHW, 40AaK0Ts anoMi-
Hin Ta YekawTb [0 3aKiHYeHHs BUANEHHS BOOHIO.
Ocag BigginsoTb, npoMmuBaoTe kunnsum 10%-Hum
PO34YMHOM Cip4aHOi KMCroTn Ta cywaTb. OTpumaHui
TakuM YMHOM MPOAYKT € dpoToKaTanisaTop, Lo 3asiB-
nsaetbco. MNMepen doTonisom Ha BOAHY CycreHsito Ka-
Tanisatopa AitloTb ynNbTpa3BykoM (riApoakyCTUYHUM
Ae3nHTerpaTopom) Ta BuaumMum ceitrnom (A=400HM.)

Ak cMpoBMHY BMKOPUCTOBYIOTL MOMiMeTaneBui
pO34uMH (Hanpuknaa, NpearmaponisHi po3ynHu Big, cip-
YaHOKMCINOTHOIO PO3KPUMBAHHSA aItOMIHIEBOrO KOHLIEH-

TpaTta), AKi BWKOPUCTOBYIOTb NPU OTPUMAaHHI Hanise-
NPOAYKTIB TMTAHOBUX MUIMEHTIB-METaTUTaHOBOI KUC-
nom (oue. benenbknii E.®., Puckmi E.B. Xumusa un
TEXHONOMMs NUIMEHTOB. - J1.: Xumusa, 1974. — 656 c.).

Mpuknag 1

500 mn cymiwi Jo cknaay skoi BXoasiTe B /N Tu-
TaHa (IV)-84,3; utany (lll) -2,6 ; 3anisa (Il) - 41,8;
KpemHieBoi kmcnotun -1,5; cipyaHoi kucrnotn -292,6 ta
CTaHOapTHi 3apogkM aHaTtasa -1,2 kun'atam 4 rogun-
HUW, godaTb y cymiw 0,3 r anoMiHieBOro NOpoLLKy Ta
danvwatte Ha 30 xBunwH, pani nNpoMmBalTb
kun'aumm 10%-BYM pPO3YMHOM CipYaHOi KUCMOTU Ta
cywaTte Ha nosiTpi. OTpumytotb 80 r doToKaTa-
nisaTopa.

Ho 0,2 r oTokaTanisatopa gogatom 200 mn BO-
an, sika mictnTb 20x1 0°M i XnopnikoniHOBOT KUCMOTU
(OXTK), pesiHterpyioTs 30 cek Ta OMPOMIiHIOOTE BU-
OMMUM CBITNIOM npoTarom 4 rogvHu (namna AP npu
iHTeHcmBHOCTI cBiTnoBoro noTtoky 300 niom.). 3a pis-
HULLEIO ONMTUYHUX TYCTUH (Awax=280 HM) BOAHWUX PO3-
YMHIB OO0 i Micnsa ONpOMIHIOBAHHA BMAWMWM CBIiTIOM
OLiHIOTb CTyNiHb doTogecTpykuii OXMK, akun € mi-
poto aKTUBHOCTI dpoTokaTanisatopa. Bnnue ogepxan-
HA Ta cknagy 3paskiB ¢oTokaTanisaTtopiB Ha CTyniHb
doTomecTp ykuii OXMK 1a OXBK (opToXxnop6eH30onHoi
KNCMOTW) HaBeaeHi y Tabnuui.

Mpuknap 2

doTokaTanisatop oTpuMmyBanu, Sk y npuknag 1
Ta BUKOPMCTOBYBANU ANs po3knagaHHsa 5x1 0°M op-
Toxnop6eH3onHoi kmcnom (OXBK Amax =240 Hm).

Pe3ynbTat HaBedeHi y Tabnuu,i.

Mpuknaan 3-14

IMtocTpyloTb BMNMB YyMOB OdepXKaHHs Ta ckragy
doToKaTanisatopa Ha WOro aKkTUBHICTb. AK MOXHa
no6auMtn 3 Tabnuui, HanGiNbWMA BNNUB Ha aKkTUB-
HiCTb (poTOKaTanisaTopa NPOABMASAETLCA B YTPUMaHHI
ionia Fe*".



Bnnue ymoB oaepaHHsi Ta cknagy 3paskiB dooTokaTanisaTopis Ha CTyniHb doTogecTpykuii AixnopnikoniHoeoi (OXIK) Ta opToxnop6eHsoriHoi (OXBK) kucnoT

I;IJEI):;_- e peaKuimHéMcc;/zVilu?i{J?Zﬁ??Hﬂ TS Cknapg coTokaTanisaTopa, mac.% Cyber CTyniH_b

pakT, po3K

A %KOM Yac, 3:- SKUN pO3- naay

/] , .
Ti(lv) | Ti(ny | Fe() | HsS04 | HaSi0s | A (f;;' n;on % TiO; | SOs | H0 (F“?) Al (1) (\S/|I) Kﬂa,l(::l,ﬂae-rb mgy:my,
0,

mac.% %

1 84,3 2,6 41,8 292.6 1,5 0,30 1,0 4 95,0 79,7 5,3 15,0 | 0,025 | 0,01 0,01 OXMK =95
2 62,7 1,6 40,5 236,5 1.1 0,10 0,5 5 94,6 79,2 6,0 14,6 0,23 0,01 0,01 OXBK =95
3 60,0 2,5 40,0 297 1 1,0 0,20 1,0 5 87,1 83,0 3,9 13,0 | 0,035 | 0,01 0,01 OXMK =90
4 84,3 2,6 41,8 2926 1,5 Hewma 1,0 4 95,1 79,7 53 15,0 0,01 | 0,001 | 0,01 OXMK 40
5 60,0 25 40,0 297,1 0,01 0,30 1,0 5 87,1 82, 3,1 14,0 | 0,035 | 0,01 | 0,001 OXMK 65
6 62,7 1,6 40,5 236.,5 1,1 0,15 0,5 4 96,8 794 5,6 16,0 0,20 0,01 0,01 OXBK >95
7 63,7 1.8 58,3 321,9 1.1 0,10 0,5 8 65,1 79,8 5,0 15,2 0,25 0,01 0,01 OXBK 90
8 29,0 0,6 28,0 113,8 0,5 0,10 1,0 5 66,6 81,8 3,2 15,0 | 0,030 | 0,015 [ 0,01 OXMK 90
9 105,7 5,0 91,6 479,0 10 0,30 1,0 5 94.4 78,4 58 15,7 | 0,033 | 0,01 0,02 OXMK 80
10 107,7 5,0 98,6 388,4 1,5 0,30 1,0 4 96,8 77,9 7,0 151 0,030 | 0,01 0,01 OXMK 75
11 60,0 7,5 40,0 297 1 1,0 0,20 1,0 10 97,8 78,2 4.8 17,0 0,02 0,01 0,01 OXMK 80
12 60,0 2,5 40,0 2971 5,0 0,20 1,0 3 82,1 78,2 5,8 16,0 | 0,025 | 0,01 | 0,015 OXMK 90
13 60,0 25 40,0 297,1 1,0 0,5 1,0 4 86,3 81,1 44 145 0,03 0,02 0,01 OXMK 80
14 60,0 0,7 40,0 297 1 0,5 0,2 1,0 4 84,0 79,9 55 14,6 0,28 0,01 0,01 OXBK 60

GoGee
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